POLSKA | OPIS PATENTOWY | 48759
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA .
:atcn: dodatkewy ] Kl. 21 d3 2
Zgleszene: 22.1V. 1963 (P 101 364) A
MKP “H-os=e
Pierwszenstwe: ; D w
URZAD | >4
PATENTOWY UKD
Pn I. Opublikewane: 22, XII. 1964 .
» ) ) BIBLICTZKA
Twérca wynalazku: mgr Kazimierz Szczepanski Lo L

Wlasciciel patentu: Zaklady Wytwodrcze Sprzetu Instalacyjnego
,Poniatowa’”, Poniatowa (Polska)

Urzadzenie do miedzyoperacyjnego badania stojanow,
wirujacych maszyn elektrycznych w procesie ich wytwarzania

1

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadzenia do
miedzyoperacyjnego badania stojanéw, wiruja-
cych maszyn elektrycznych w procesie ich wy-
twarzania, wyposazonego w wirujacy czujnik
elektromagnetyczny, wspoipracujacy z oscylogra-
fem katodowym o kolowej podstawie czasu.

W toku seryjnej produkcji wirujagcych maszyn
elektrycznych wystepujg liczne wady uzwojen
stojanéw, ktére miedzy innymi polegaja na nie-
prawidiowosci polaczen poszczegélnych sekcji,
zwarciach miedzyzwojowych lub miedzysekcyj-
nych, wzglednie na nier6wnomiernym doborze
liczby zwojow.

Ze wzgledéw czysto ekonomicznych wady te
nalezy wyeliminowaé¢ przed ostatecznym monta-
Zem maszyny, a nawet przed procesem impreg-
nacji uzwojen stojana, gdyz oszczedza sie wiele
roboczogodzin na czynno§ci zwigzane z demonta-
Zem maszyny i jej 'ponownym montazem.

Ponadto prawidlowo zaimpregnowanych uzwo-
jen stojana z reguly nie moima wyciagnaé ze
zZtobkéw bez ich calkowitego wuszkodezenia. W
zwigzku z tym istnieje potrzeba i koniecznosc
miedzyoperacyjnego badania prawidlbwoéci
uzwojen stojana tuz po ich wykonaniu.

W tym celu stosowano caly szereg urzadzen
umozliwiajacych badanie stanu izolacji uzwojen
stojana maszyny ele_k'trycmej przed jego konco-
wym montazem. Wymagania stawiane tym urzg-
dzeniom kontrolnym polegajg nie tyl\lko na tym,
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aby sygnalizowaly ome stan zwarcia uzwojen
lub nieprawidlowo$é ich polaczen, lecz réwmiez
aby lokalizowaly wykryte wady w celu ich
szybkiego usuniecia.

Znane jest na przyklad z opisu patentowego
Nr 35165 urzadzenie do wykrywania nieprawidto-
wodci polaczen uzwojen stojana, ich stanu zwar-
cia lub tez nieré6wnosci otworu stojana, w kté-
rym zastosowano wirnik. pomiarowy, zaopatrzo-
ny w uzwojenie pomiarowe przesuniete wzgle-
dem siebie o 90°.

Wskutek obrotu wirnika pomiarowegooraz prze-

sunigcia strumienia magnetycznego powstaje na-
piecie zmienne co do warto$ci; zalezne od licz-
by zawartych zwojéw lub tez mieréwmnodci otworu
stojana, wskazywane za pomocg dowolnego przy-
rzadu wskazéwkowego.
_ Opisane urzadzenie odznacza sie tg zasadni-
cza niedogodnos$cia, zwlaszcza w  zastosowa-
niu do silnikéw indukcyjnych matej mocy, ze
wykazana nieprawidlowo$é jest trudna do ziden-
tyfikowania, to znaczy, ze nie mozna wyrobié so=
bie w sposéb bezposredni pogladu o charakterze
wykrytej wady.

Ponadto obserwacja wskazan miernikow
wskazéwkowych -jest obarczona subiektywnym
bledem odczytu, zaleznym od indywidu-
alnych cech obserwatora.

Wiadomym jest, ze ktortkotrwale przebiegi
zmian napieciowych najprzejrzysciej -odwzoro-
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wywane sg na ekranach oscylograféw. W zwigz-
ku z tym prébowano rozwiazaé konstrukcyjnie
urzadzenia do wykrywania zwaré lub nieprawi-
dlowoéci polgczen w maszynach elektrycznych
W oparciu o zastosowanie roéznego rodzaju oscy-
lografow. .

Znane jest na przyklad urzadzenie do lokali-
wvacji uszkodzenia uzwojen w transformatorach
i paszynach wirujacych wielkiej mocy, wspol-
pracujace z odpowiednio wyskalowanym oscylo-
,grafem Kkatodoivym, Ktére nie znajduje jednak
vastosowania do badania silnikéw indukcyjnych,
zwlaszcza malej mocy.

Urzadzenie do badania miedzyoperacyjnego
stojanéw maszyn elekirycznych zwlaszcza silni-
kéw indukcyjnych matej i Sredniej mocy bedace
przedmiotem mniniejszego wymnalazku, posiada
bardzo prostg konstrukcje, a jednoczeSnie umozli-
wia szybka i dokladng amalize stanu uzwojen
badanego stojana, stanowiac niezbedne stanowis-
ko kontroli miedzyoperacyjnej przy masowej pro-
dukcji wirujgcych maszyn elektrycznych,

Istota wynalazku polega na tym, ze wirujacy
czujnik elektromagnetyczny jest sprzegniety
z generatorem kotowej podstawy czasu wspélpra-
cujacego oscylografu - katodowego. Indukujaca sie
sila elektromagnetyczna w czujniku pomiaro-
wym, ktéry wiruje wewnatrz badanego stojama,
zasilonego z odpowiedniego generatora, napie-
ciem o czestotliwoSai akustycznej, posiada wiel-
ko§¢ proporcjonalng do natezemia pola strumie-
nia magnetycznego, wytwarzanego przez uzwoje-
nie badanego stojana. Powstaly na ekranie lam-
py oscylografu obraz ma postaé wirujgcego pro-
mienia, ktérego wielko§¢ i kat machylenia
odwzorowuje wielko§¢ matezenia pola magnetycz-
nego w danym miejscu poobwodowym badanego
stojana. Uwidocznione mna ekranie oscylografu
katodowego znieksztalcenia obrazu pozwalaja
ustali¢ charakter i miejsce wykrytej wady ba-
danego stojana.

Wynalazek jest objasniony ma przykladzie wy-
konania urzadzenia uwidocznionego na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia kompletne urzadze-
nie w widoku, fig. 2 — przekréj badamego stoja-
na oraz pomiarowego czujnika elektromagnety-
cmego, fig. 3 — widok pakietu blach czujnika

elektromagnetycznego, a fig. 4 — schemat ideo-
wy ukladu polaczen urzadzenia z fig. 1.
Urzgdzenie do miedzyoperacyjnego badania

stojanéw wirujacych maszyn elektrycznych we-
dlug wynalazku jest zabudowane w pulpicie 3,
na ktérym znajduje sie oscylograf katodowy 2
w takim polozeniu, aby obserwator moégl swo-
bodnie oglada¢ ekran 2a tego oscylografu oraz
badany stojan 4, w ktérym obraca sie elektro-
magnetyczny czujnik pomiarowy 1. Elektroma-
gnetyczny czujnik pomiarowy 1, uwidoczniony
na fig. 2 i 3, stanowi pakiet blach 8 zaopatrzony
w dwa ztobki 7 z nawinieta zwojnicg 5, ktéry
jest osadzony ma osi 6 ulozyskowanej =z jednej
strony w kolnierzu 11, przykreconym do ‘kon-
strukcji pulpitu 3, a z drugiej strony w kotnie-
rzu stozkowym 12, centrujacym polozenie czuj-
nika 1 w stosunku do otworu badanego stojana
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4. Wyprowadzenia zwojnicy 5 sa 'przylacz'one do

pierScieni $lizgowych 9, 10 wspélpracujacych ze

szczotkami 13, 14 osadzonymi w kolnierzu 11
Jak to uwidoczniomo schematycznie na fig. 4

Zz wirujacqg osig ‘6 elektromagnetycznego czujni-

ka pomiarowego 1 jest sprzegniety bezposrednio

generator 15, wytwarzajacy kolowg ”podstawe
czasu dla oscylografu katodowego 2. Do zacis-
kéw wyjsciowych 16 badanego stojana 4 jest
przylaczony generator 17 wytwarzajacy napiecie

o czestotliwosci akustyeznej. Indukowane w

elektromagnetycznym czujniku pomiarowym 1

slabe impulsy elektryczne sg przekazywane do

wzmacniacza 18, skagd po odpowiednim wzmoc-
nieniu ‘doprowadzone s do ukladu odchylaja-
cego, oscylografu katodowego 2, do ktérego jed-
noczeSnie dostarczana jest kolowa podstawa

czasu z generatora 15.

Indukujgca sie sita elektromagnetyczna w
zwojnicy 5 czujnika 1 podczas jej wirowania
jest proporcjonalng do natezemia pola strumienia
magnetycznego, wytwarzanego przez uzwojenie
badanego stojana 4. Powstaly obraz na ekranie
2a lampy oscylografu 2 posiada postaé wirujace-
go promienia, ktérego wielko§¢ wskazuje war-
tos¢ natezenia pola magnetycznego w danym
miejscu poobwodowym stojana. Jak to juz po-
dano na wistepie opisu wszelkie wady uzwojen
badanego stojana powoduja odpowiednie znie
ksztalcenia obrazu, ktére pozwalajg ustali¢
charakter i miejsce tego uszkodzemia w uzwoje-
niu. Urzadzenie wedlug wynalazku stanowiac
zwarta konstrukcje jest nieodzowmym stanowis-
kiem kontroli miedzyoperacyjnej przy produkcji
seryjnej maszyn wirujacych, zwlaszcza silnikéw
indukcyjnych malej i $redniej mocy.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do miedzyoperacyjnego badania
stojanéw, wirujacych maszyn elektrycznych,
w procesie ich wytwarzania, zwlaszcza silni-
kéw matej i Sredniej mocy, ktére jest zaopa-
trzone w wirujacy czujnik elektromagnetycz-
ny, wspolpracujagcy z oscylografem katodo-
wym, i wzmacniaczem oraz generatorem ko-
towej podstawy czasu, znamienne tym, ze
z osig (6) wirujacego czujnika elektromagne-
tycznego (1) jest sprzezony mechanicznie gene-
rator (15) kolowej podstawy czasu, a do zacis-
kow (16) badanego stojana jest przylozone na--
piecie o czestotliwo$ci akustycznej, wytwarza-
ne przez generator (17).

2. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1, zmamienne tym,
ze zwojnica (5) czujnika elektromagnetyczne-
go (1), nawinieta w zlobkach (7) pakietu
blach (8) jest przylaczoma do zacisk6w wzma-
cniacza (18) za podrednictwem pierScieni S$liz-
gowych (9), (10) osadzonych na osi (6) oraz
wspolipracujacych szczotek (13, 14) umieszczo-
nych w kolnierzu (11).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 2, znamienne
tym, ze elektromagnetycany czujnik pomidro-
wy (1) jest zaopatrzony w stozkowy pierScien
(12) centrujacy ten czujnik w osi otworu ba-
danego stojana (4) przy czym w pierscieniu
tym jest ulozyskowana os$ (6).
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