(19000000 @JP)

(450 00000707090 (2025.7.9)

(12)0 00O (B2)

JP 7705450 B2 2025.7.9

(11000000

0 0 0 770545000

(P7705450)

(240 00000707010 (2025.7.1)

(51) 000000 oo

0 OOOO 47/00 (2006.01) ooooo  47/00 0000 OO0

0 OOOO — 5/10 (2006.01) ooooo 5/10 0000 OO0

0 OOOO — 5/12 (2006.01) ooooo 5/12 0000 000
000000140001700

(1ooooo 0 0 2023-531253(P2023-531253) (73) 00000 391021765

(86)(22)0 000
(86) 0000000
(87) 0000000
(87000000
0ooooo

W02023/276057

0 03060300 (2021.6.30)
PCT/JP2021/024799

00501050 (2023.1.5)
00605020 (2024.5.2)

(740000

(720000

(720000

gooo

goooooood
gooooooooooboooobooo
110000671
goooooooooo

oo oo
gooooooooooboooobooo
gooooooooon

oo oo
gooooooooooboooobooo
gooooooooon

oo oo

gooooo

4000000000000 0000000000000000

—~
a1

OoOooooOooooooooooogogogoo N

ooooao

~

OooooooooooooooooOooOofgm
O oo ooo

ool ooo
ool ooao
oo ooo
OO0 QOooo
ool ooo
ool ooao
oo ooo

OoOoOooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooOooooooooOooo0o0odgm
OOooooooooooooo0ooo0oo0ogm
Oooooooooooooooo0o0ogm

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

OO0 QOooo

O

ool ooo
ool ooao

ao

O
O

gbooooooooobogobooboooboo
ugboooboobooboobooboooobooada

ooooooooooobooooobobooooooan
oooooooobooOoooooooooooao

gbooobooboooboboooboooboooobooao

oooooooooooboooooobooooooooao

gobooobooboobooobooobooboooao
ooooooo

O
O

gbooobooboooboboooboooboooobooao

gbobdoobdoobouobooboobooboooboaa

10

20



e e e e e R e e A i

e e [ e e s e I A s

e e s e e [ Y Y I Y

OO0 oDooDoDoooogggogoog
Oooooooooooogooogoodg
oo ooooooooogogoQgoog
Ooooooooooogoggogoog

O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo

Ooo0ooooooooooooo o oo ooDoDooooooooogoooao

Oo0ooooooooooooo o0 oo oDoDoDooooooo0oogoooao

Oo0ooooooooooooo0o o0 oo ooDoDoooogogggogooooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0 0o ooDoDoDoogogoUQogooUooooooooogodg

I [ |
I s s [ |
I s [ |

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

O O0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
I [

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

OO ogogodg
I [ |
I [ I |
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

)

oono

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O

JP 7705450 B2 2025.7.9

O Ooogo
O O0oo0oo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

ugoodd
oooogadgd
gooagad

O
O
O

10

20

30

40

50



s s e e s e e e e e e e e e e s e ey ) s e [y Iy
s e e e e v e e e e e s e e e s ) e ) I
R s s e s e R e e e e e e e s e e ) s s e Y Y I
s R R Iy
s e s e ey e e e e e e e s v ey ) e Iy
o e e Y Y e Y e e e e s e Y Y o Y e e [ e e Y Y Y e e s e e e e e e Y Y e Y e e Y e e e e e s e Y o Y o s O o [

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OO oOgogog
O O0oo0ooOoo

OO0Oo0OooOooogoao

O O

O
O

(]
O

[}

OoUdobag
Oo0Oodo
O U oo
OoUdobag
OoUdobag
Oo0Oodo
O U oo
OoUdobag
OoUdobag
Oo0Oodo
O U oo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao

O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo

O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo

0o

O

uon

O o
0o o
0o
0o

]
O
O
O

O

O
(]

]
O
O

3) JP 7705450 B2 2025.7.9

[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |

I [ I |
O O g g

uboboooboobboooboogoad

oooooooooooOoooooooooooao
ooooooooooboobooooooooooooao
ooooooooooboboooooooooo

gboooobobobooobooboobooboog
gbboobobooboooboooooooooboganb
oooooooobooOoooooooooooao
gbbOgbOOobObOOobbobobogOobobooboonn
oooooooooobOboOoooooood

gobooooboboboobooboobooboo
ugboooboobooboobooboooobooada
gbooboodpgOobOooboobbogobooobo
gbobooobooobooobooobooboooan

gbooooboobooobooboobooboo
oooooooboooOoooooooooopgon
gboooobobobooobooboobooboog

oooidopgpOO0OO0OO0oOoooooobooboboon
O

10

20

30

40

50



e e e e ) R [ e B

e e e e ) e [ e B
R e e e e [ A s s e
Ooooooooooo oo oo oDoooooooo0ooo oo oDoDooooooooooooDooooooo
R e e e e e
e e e e e [ e

“

oooooooooboboooboooogoog
pbOOO0OO0OOO0OO0oO0oOoOooooooooOooOOoOOcOoOO0oO0oOoOooooooobooboDbOOobonb

0

O

O

O

0

(]

O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo

OJ

uo

O
O

(]
O

O
O

O

O

O

O

uo

(]
O

O
(]

OJ
O

O

O
O
O
(]

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

gboooooboooooo

JP 7705450 B2 2025.7.9

oooooooao

oo

[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O

10

20

30

40

50



e e e e e e sy [ |

e e e e e e e e sy [ |

OO0 boooooDooooogog4ogooooooooog

e e s s
Oo0oooooooo ooooooooooooooQgoooo
Ooooooooo Dbobooooooooooogogogooogog
Ooooooooo0 obobooooooooooo googoogd

Ooooooooooooogoogoogodg

O O0Oo0oo0ooOoand
I [ Iy |
O OooQgooQg
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

OooooooooooogoogoQgoog

Ooooooooooooggogoog

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OJ

OJ
O
O
O

OO0 O0O OO0 o0 ooo0o0Oogo0ooodoaog
Do oo obioDib0Dooooooootoao
ODoooobUbbido ooo ooootoao
ODOooDo obbidibDopobooootdoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

O Ooogoo
O O oo

O

oo odpopotdoooo
oo bDbDoobooogoao
Do b idopodoooo
Do bdopodtdoooo
oo odpopotdoooo
oo bDbDoobooogoao
Do b idopodoooo
Do bdopodtdoooo
oo odpopotdoooo
oo bDbDoobooogoao

O 0O 00mOgmo
O 0O00gog
O 0O00m@0gmom
O0O00oog
O 0O 00mOgmo
O 0O00gog
O 0O00m@0gmom
O0O00oog
O 0O 00mOgmo
O 0O00gog
O 0O00m@0gmom
O0O00oog
O 0O 00mOgmo
O 0O00gog
O 0O00m@0gmom
O0O00oog

O Ooogd

Oooog
U ooo
Oooo
Oooo
Oooog
O oo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

B [ |

[ o R |

O Ooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O o Qo
O o 0o
Oobog
O o Qo
O o Qo
O o 0o
Oobog
O o Qo
O o Qo
O o 0o
Oobog
O o Qo
O o Qo
O o 0o
Oobog

®)

O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0Ooogog
O 0oo0go
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0Ooogog
O 0oo0go
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0Ooogog
O 0oo0go
O 0Ooogoo

JP 7705450 B2 2025.7.9

oooooooao
gooooooao
oooooooao
goooobooao
oooooooao
goooooboadg
OpbODOO0OO0C0O
goooobog
gooaoaao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0 0o g
|
|
|

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e s e e e A s [
s Y Y Y e Y e e e e s e Y Y o e e e e e e e Y o Y e e e e e Y Y o Y e e e e e e Y Y o e e e e s e Y o Y o O o

s e Y e Y e e e e S s s e Y Y e e e e e e e e Y Y e e e e e Y Y Y e e e e e e Y Y Y o e e e e e Y o Y o O o A
Y e e O e e e e e e Y O s Y o e o e Y e Y s Y o e o e e e o e A e e O e o e o e Y O e O s Y o e Y O e Y O s Y e Y o O A

Y o Y e Y e e e e s e Y o e e e e e e e o Y O e e e e e Y o Y e Y e e e e e o e o e e e e s e Y o Y o O o [

D oblooooooooooDoDooooooooblooooooooOoOQgddaQO

oo 0 oooao
oo U0 oooog
oo U oooao
oo U0 oooo
O ol oooo

Ooo0oooooogogogoooao

O
O

OJ
O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

O o R O |
O O O S B
O oot g
O oot og
O o R O |
O oo 0Og

O0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Y Y Y e e e e e O s O
e Y Y e e e e s [ s [
Oooooootooo
oo oooOogootooo
OO0 oDooOoootdooo
OoooDooootdooo
Oooooootooo
oo oooOogootooo
OO0 oDooOoootdooo
OoooDooootdooo
Oooooootooo
oo oooOogootooo
OO0 oDooOoootdooo
OoooDooootdooo
Oooooootooo
oo oooOogootooo
OO0 oDooOoootdooo

O0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0Oo0oooao

O0Ooo0ooo0oao

g
O
g
O
g

O B R |
O B R W |
O B R W |
i O O B
O B R |
O B R W |
O B R W |
i O O B
O B R |
O B R W |
O B R W |
i O O B
O B R |
O B R W |
O B R W |
i O O B
O B R |
O B R W |
O B R W |
i O O B
O B R |

O0Ooo0oooao

U ooodg
Ooooog
Ooooog

OOooooao

O0Oo0oooao

O 0Ooo0ooo o

g
O
g
O
g

OoOoootd

a
O
a
O
g

Oogootdd

g
O
g
O
g

Y s o O 0y W

g
0
g
O
g

(6)

oono

OoDoogb O

g
O
g
O
g

OoOoootd

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oogootdd

Y s o O 0y W

OoDoogb O

[ I R |
[ I R |
[ R |

O

O
O

[}

OoOoootd

O
O
O
O
O

O

O
O

O
O

Oogootdd

O

O
O

ogoad
ooo

g
O
g
O
g
O
g

O

a
O
a
O
a
O
g

O

O 0Ooogooo

Y s o O 0y W

g
0
g

0

0
O

O ooo 0o

O
O

O
O

good
goon

O o gogooOo O

O
O

O
O

oo
goo

t
0
g
0
g
0
g

g
O
g
O
g
O
g

O 0Ooogooo

O Qo gogoo O
O g oo o

O O
O O

ao

O oo O0ogo

O O

O

JP 7705450 B2 2025.7.9

gboooood
goooooo

O I N Iy oy
O N W By oy

O o gogooOo O
O Qo gogoo O

O O
O O

oo

goooaod
gpoooooooboo
oooooooooooaon
gooooboobooboobogoboo
UpoooDO0oO000O0O0000D00O0O0D0D0O0O0D0O0O0DODOO

oooooooooobobOoobooooooooooooooao

oo
oo
ao
oo
g
N
ao
oo
oo
oo
oo

u
g

O 0Ooo0ooOooo

oo
OO

ao
oo
oo
oo
oo
oo
oo

ao

O g oo o

O

0
0

oo
OO
oo
OO

oo
od
ood
oo

uo
oo
uo
oo
ao
od

oo

g

OO
oo

I [ [

O I N Iy oy
O N W By oy
I N B

O Qo gogoo O

O
O

O
O

O
O

O g oo o

0
0

o S A B R

g
O
g

O

oooooao
gboooao
ugoooobod
goooobog
gbooooad
oooooao
gbooooao
oooooao
gboooao
oooooao

O

O0gO0O00

10

20

30

40

50



s e [ e R e e s s [y [ |

e s e [ e e e e s s [y s [ |

s e e e A ) e e e e e e e e e e s s [y s [ |

OoooooooooooooooogoQgdg
Ooooooooo0ooooooogoQgdg
Oooooo oooooooooogoQgg

OO0 oootdoo
OooooobBboaog
oo oootoo
oo oootdoo
OO0 oootdoo
OooooobBboaog
oo oootoo
oo oootdoo
OO0 oootdoo
OooooobBboaog
oo oootoo
oo oootdoo
O oo ootdoao
Oooooboaog
UDooood oo
ODoooodoo
Oo ocoodoo
OD0Dpopooboaog
OO0 ooo QDo o

s e e e O e e Y e e Y e e e e Y e e Y e e O s [
D oooDoDoOdHooooDo00QdoQgooooaQg
D oooDoDoOdoooOo0Do00QddOQgooooaQg

Ooooooood
Oooooooog
Oooooooog

OO0 oo oooooog

O
(]
O
O

O
O
O
O

O0OooOoooao

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo

OJ
O
O
O

e e Y Y e O s O o A
o e e e e Y o O e O o A
OooocooooOooOg-d
o e Y Y e e O s A
e e Y Y e O s O o A
o e e e e Y o O e O o A
Oooocooo oo -
Do oootdooo
ooDoogoobooo
Do oootooao
ODooootdooo
Do oootdooo
ooDoogoobooo
Do oootooao
ODooootdooo
O oDooogoooao

O 0Ooo0oooao

OoOooood

OoOooood

g
u

(7 JP 7705450 B2 2025.7.9

goooooad
ooooooao
goooooboo
gboooood
goooooo
gboooooad
ooooooao
goooooad
OdgOOO0OO

Oopooobooao
Doooodooao
ODOoooodooao
Ooooodooao
Oopooobooao
Doooodooao
ODOoooodooao
Ooooodooao
Oopooobooao
Doooodooao

ugboooobodad
oooooooao
goooooodg
oooooooano
gobooooooan
ooooooooao
gboogbogbOOo

goooaobod

OooQg

OO0 gogog@QOm
OO0 o oo Q0O0Om
OO0 ooogobOdm
OO0 Ogogoo@Om

OO0 oogo OO0g
OO0OQgogQgoo0oO0m

gbooboooooboobooboobooogobooobog
ooooooooaon

O O
OO
O O
O O
O O
OO
O o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
|
O
O
O
|
O
O

gboooboood
goboooobooonn
uoboooboooan
ooooooooao
goobooooooan

OO0 oQgood
OoDooogob
OoOooood
OoOooood
OO0 oQgood
OoDooogob
OoOooood
OoOooood
OO0 oQgood
OoDooogob
OoOooood
OoOooood
OO0 oQgood
OoDooogob
OoOooood
OoOooood
OO0 oQgood
OoDooogob
OoOooood
OoOoood
OoQgood

gboobogooboobooboobooboobooboobao
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa

pooooboooboooboooobooooboooobooooooobooaon

goboooboobooboobooboo
ooooooooobobOoOoboboooooao
goboooboobooboobooboo
oooooooooboboooboboooooao
gooooboobooboobogoboo

O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

gooooooooboOoooooooooooao
gODOOoOO0OO0OO0oO0oO0ooooooooDboboOon
ooooooooobooOoooooooooooao

O
O

pbOO0OO0OO0OO0OO0OO0O00O0O0OgOOO0OO0OOoOooooooooboDbOOobOn
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo

10

20

30

40

50



e s e Y Y e e e e e e e O Y i O i A
e Y Y e e e e e e Y Y Y i Y o A
OooOoDoDOoOOoOOoooooooooo
OooOoODoDOoOOoOOo0oooOooooooo
Y Y e e e e e e e O Y Y o O o A
e Y Y e e e e e e Y Y Y i Y o A
OO Oo0OoODoDOoOOoOOo0Oo0Oo0 ooooooo
O oooDoDoOoOOo0Oo00ooooooo
D oooDoDOoOOo0OOo0OOo00oooooooO
D oooDoDoDoo o0 0ooooooo
O oooDoDooo0Oo00ooooooo
O oooDoDoOoOOo0Oo00ooooooo
Do OoOOoOD OO0 Oo0Oo0O0oooooooO
oo ooUUopooobooooood
ooooUooooboooooogog
ooooUWUooooboooooogodg
OooooUoooo ODoooooogooog

O

OJ
O

OooooooooooooDoooogogooao
O

O 0Oo0OooOoooao
OoO0oo0oooaoao

Y e Y e O e Y O Y Y e Y O e Y e Y e Y Y Y Y O O o O o
Oooooogob

oY ooooao
o ooooo

N e e e e e e O e e e e O e O e e Y e e e e O e e e e s e e e e O i O s
o ooooo

ey e e e e e e e s e s e [ I
e e e e s e e e e ) e e e s e e ) s e [ I

Oooooooooogoogoadg
oooooooooooolfMooooooooo0o0O0o0o0o0o0o0o0o0O0O0o0Do0Do0Do0o0o0Oo0oDoDoDoDooOOgoonaoO

ooooooooooooYMooooooooooogooao

O e Y e e Y e s s [ o A
OoODoDOoOooogooog
Ooooooooogb

(8) JP 7705450 B2 2025.7.9

OoooU0Uopoobb0oooogood
ooooUooodiboooo oogdg
ooooUoootdtifdooob ooo
OooooUooodt0ifDopoobooao
OoooU0opoobbooot ooog
ooooUooodibooob ooo
ooooUoootdtdifdopo ob ooog
OooooUooodoibpopidogibooaog
OoooU0opoobbgbodtooog
ooooUoo odibotbob ooaog
ooooUoibod0oibpopitbobooaog
OooooUoibopdoibpoptdo ODo oo
OooooU0opbogbibogbiodtboaog
ooooUobodoibogibdifiboaog
oo oo 0o bo OO gbOoOooOodgao
OO0 oo OgbooOodgdgO0on0Odogo
oo ooOoOO0OpoOooOiodpoOo0ob0doao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

oooooooooooOooOoooooooooooooobooobobon
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gboooboooboooboooan

oooooooooooOooooooooooooobopOoOoOooan
gobooboogoooobooboobooboobouobpgbOoonb
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
goooooooooooobo Ooooobo ooooo ooooao
gbooooooboboooboooboooooobobogobobono oo
oooooooooooboboooOooOoooogpgbDbOOobobooogg
gbbodoobobobobobooooobobuobouobooooobodd
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboboooboobooooaa
ooooooooobooOoobOOoOOocoOo0o0o0ooooopgbOOboboooooao
gboooboogogoooboobooobooooboobooboobpgbOoonb
oooooooooobOoOooooooooopgbOOobobooooono
goooooobobobobobobobbobobooboobooobo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa



e e s [ e ey e o e e A B
e s e e ) e e A o B
e s s e e e e e e e e e Y o B
e ) [ e R I ) e A B
e s e ey e e o e A o B
e s e e e e o e e A o B

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao

e s O A
o A e O o A
o s A A o R
s s O o R
e s O A
s R A o Y
O U ooaog
OoUdooao
o0 ooao
o U0Oooog
O U ooaog
OoUdooao
o0 ooao
o U0Oooog
O U ooaog
OoUdooao
o0 ooao
o U0Oooog
O U ooaog
OoUdooao
o0 ooao
o U0Oooog
O U ooaog
OoUdooao
o0 ooao
o U0Oooog

OOooooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogdg
OOooooooogd
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Oooooooogdg
OOooooooogd
OoooooooOod

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao

©)

O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

I [ |

JP 7705450 B2 2025.7.9

O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

(]
O
O
O
O
O
O
O

oo
gooooooao
oooooooao
goooobooao
oooooooao
gooooobooao
OpbODODO0OO0OC0O
gooooooao
oooooooao
goooobog
uod
OpbODODO0OO0OC0O
goooooaano
oooooooao
goooooogao
oooooooao
gooooboao
ubooooodad
gooooobooao
oooooooao
goooooogao
oooooooao
gooooboao
ubooooodad

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e s e s s [y s [ |
e e s s e e e e ) e s e s s [y s [ |
e e e e e e e s e e e R s s [y s [ |
Y e e e e e e O e Y e S e e Y e Y e e Y e e Y O s o e o e e e o e o e e e e e e e e s e s e s
O o Y o Y e Y Y e e e e Y e Y e e e e e e o Y o e e e e e e e o Y e Y e e e e e e Y o Y Y e e s e e Y o Y o A o
s e Y O e e e e e e Y e e e e e e e e o Y e e e e e e e Y e e e e e e s e e Y Y e e e s Y Y Y o Y o A o

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

O

Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod

OO0 ooooooogd

oo Qooo
oo ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qooo
oo ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qooo
oo ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qooo
oo ooo
ool ooo
ool ooo
oo Qooo

O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQooooao
O 0O0goOoooao

OoOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Oooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

O
O

Oooooooogodg

OO0 oooooogdg

(10)

O oo
U oo

Oooooooood
oo oooooogodg

O

O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O

Oooooooogodg

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

o Oooao
Obooao
OO0 oo o
O 0O Qg g o
OO0 odo
O 0O >Qgd o
O 0O gQgdgd g
O 0O Qg g o
OO0 odo
O 0O >Qgd o
O 0O gQgdgd g
O 0O Qg g o
OO0 odo
O 0O >Qgd o
O 0O gQgdgd g

oo oooooogodg

Oooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Oooooooogodg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

JP 7705450 B2 2025.7.9

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood

O 0O Qg g o
OO0 odo

O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



e [ s v e e e [ Iy Iy

e [ s e e e e e B s e e e [ I

e s [ s e e e e e A s e e ) s e [ Y

R ) [ e ) [ [ Iy

e e [ s v e e e e [ Iy Iy

e e e s e [ e e s s [y [ |

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]

O

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O

O
O

0

(11)

O

O

O

O
t
u

O O
O O
O O
O O

gogad

O
O

O O
O O
O O
O O

O
g
u

O

O
O
O
O

0
g
u

O
O
O

O
g
u

ooogaod

O
t
u

O

goooooaano

oo
o0

O
O

O
O

O

JP 7705450 B2 2025.7.9

oo
OO0

O
O

ooooo
000000000000 0000000
o0000O0pg00O00O0pgO00O0OOO

O
O

O

O
O

0
O

O

0

O

oo
OO

O
O

oo

O
O

O
O

O

O

pobooobooboobognb

od
ood

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

oooooooooao
ooooooooooboboboboooo

10

20

30

40

50



e e [ e e e e s [y [ |

[y e e e e [ ey [ O |

Oo0o0ooooooddUoooDooDooooooUggggooooooogdg
Ooooooooooooooooooooo ooooooodg
oo ooDoDooDo0ooooDooooooobboooooooaoo
Do ooDoDo0o0Do0o0oooDoDoDooooobooooogooaon

O

O

O

O

O

0

OO0 ooooDoooggdg
OoooooooooogooOgodg
OoooooooooogoQgodg
Oooooooooogodg

goooobog
oooooooano
goooobog
ugobooobod
goooobog
goooobooad

O

O

ooooooooao

gobooooan
g

O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao

O d
O O
O O
O d
O d

oOU0Uooooooo
oObDooooooo
oUooooooQg
oOUooooooO
oOU0Uooooooo
oObDooooooo
oUooooooQg
oOUooooooO
oOU0Uooooooo
oObDooooooo
oUooooooQg
oOUooooooO
oOU0Uooooooo
O Uopoogooogo

O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O O
O g

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OooOooo ooao

goon
ooon
goono
ugoond
goon
goond

g
O
g
u
g
g

(12)

JP 7705450 B2 2025.7.9

oboooobooobooobooobooobooobooonn
oooooooooooboooooooooooooao
goooobooobooobooobooobooboonn
uybboobobdoguobbobboobooobooooboda
gooooboobooooooobooooboooboonn
gboboooboooboooboooboooboooboaoan

gboboooboooboooboooboooboobobooooooan

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooQbooao
OoooUdooo
Ooolooao
Oooolooao
OO oQbooao
OoooUdooo
Ooolooao
Oooolooao
OO oQbooao
OoooUdooo
Ooolooao
Oooolooao
OO oQbooao
OoooUdooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d

D ooooooQg
ODdooooooOo
Odgogoooooo
ODooooogooo
D ooooooQg
ODdooooooOo
OdogoooooQo
ODooooogoo
DU ooooooQg
ODdooooooOo
OdogoooooQo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O g
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O

g
u
g

O

O 0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

U
u
g

O

O0Ooo0oo0oo0oao

Oooooood
Uoooooo O
UOooooooO
Oooooooo
Oooooood
Uoooooo O
UOooooooO
Oooooooo
Oooooood

g
u
g

O0Ooo0oooao

g
u
g

O0Ooo0oooao

g
u
g

O 0Oo0Oooao

U
u
g

O0Ooo0oo0oo0oao

g
u
g

O0Ooo0oooao

g
u
g

O0Ooo0oooao

g
u
g

O 0Oo0Oooao

U
u
g

ooooooooboobOooooooooooooooboobooon

O0Ooo0oo0oo0oao

g
u
g

ooooooooao

g
u
g
gooooboobognn
O
a
O

ugbogQOOobooon
O 0oooooooao

ubboooboobooboooboooboobaonn
gpOO0OO0OOOOoO0oOoOoooooooobooboDbOoooon

10

20

30

40

50



Ooooooooo

(23) JP 7705450 B2 2025.7.9

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooboOoOpgOOoOoOobObOODOOOcO0O0O0o0oOooooooobobODbOOoObobon
goboooogogooobooboobogboboobboobooboobooboo
gboboboooooobooboaoab
ugboooogoobood
gooaao
oooooooooobOoOoocooooooooobbopO0oOoOoooOobobODbODbOOoOb0bOn
gboooogooooboobooobooobobooboobodopguobboobobooboo
oooooooooooaon

10

20

30

40

50



ogood
gooo

oood

MnO +C —-Mn+CO ---

200

100

AG(KJ)

-100

-200

-300

400

200

AG(kJ)

-200

-400

-600

200

AG(kJ)

-200
2H, +

-400

CO&ETT

MnO + CO =Mn + CO,
_ Mn0+CO=Mn+CO,

2/3MN;0, + CO = 1/2Mn,0, + co,
—r20s + €O = 112mn,0, + o,

—_—
2Mn0; + CO = Mn,0; + G0

0 500

1000 1500 2000

REE(°C)

RFCET

Mo,
Cs
M o co1450°C
)

0 500 1000 1500

RE(C)

IKFEH2ETT

H, + MO = Mn(l) + H,0

Si0, +2C — Si+2C0O ++++(2)

(1) x2-(2)

2[Mn0][si)

-600
0 500 1000 1500 2000
RE(°C)

(1)
2MnO + Si — 2Mn + SiO, *+++(3) s
&
(Mnlisio;] R
= [Mn0] BECR 4)

= 2[Mn][si0,]

2000

47% (MnfiE &)

+
"
it
i
i

30%

15%

10%

5%
0.2% 15%
FMnH SiMn

FMnehSi

30%

(14)

oooo

JP 7705450 B2 2025.7.9

[RTBFARIS]
Mn02 + co

MnO + (o} = Mn(l) + co
REHEE  1.0C CO2%4® 1.0C02 +—

[MnO# Tk FETHIA) CO2K!m3 R
Mn0O2  + H2 = MnO + H20 f¢a)
MnO + c = Mn() + CO  =CO2THH

REHEE 1.0C CO2%%® 1.0C02 <+—!
50% Mn3iA [40% X ZAMnEMNIEED SETEL T3 |
30% X5 %' Mn [MnOZF TRMNEEEFMNEEAIBTRENTLS |
40% X 2 Mn
[RFBIFARIS]
10MnO2 + 030C + 0.40CO = 1.0 MnO + 0.70 CO2
[y
]
= 040 Mn() +  0.40CO
CO2F4ER  0.70C02 «——
[MnO# Tok&BITHIA] COAHIREF
1.00 MnO2 + 1.00 H2 = 1.00 MnO + 1.00 H20 43%
040 MnO  + 040C = 040Mn() + 040CO =CO2THEH
KEHEE 040C CO25¢4: 8  0.40 CO2

10

20

30

40

50



(15) JP 7705450 B2 2025.7.9
oooo ooono
100
~ 80 |
g o ]
% i
e R 60f i
- = !
(R RIFARS) ‘:;I : .
100 Mn02 anc = 04MD ¢ 0MOMOGnskd + 070 007 j"‘“""’ 8 40 } o | 254 6 Mn
ol = MW+ s o dde = G e sRGREE v 0 v GG y 30%
| {____-______ 25%
20 20%
0 . .
20 40 60 80
MnfE R DMn S 4L (%)
oooo ooono
100 80% T —
MnfEE OMn L= X5 4 Mn
35%=>30%
= S 60%
\O ., ~ L ]
< B ...
;%K 60 } . g 1 40%=30%
® | | L T e e
= w0l : A5 #HMn S 38%=525%
o { . 30% 3] T,
8 e 25% . . 40%=25%
20r ©20% S e T,
Vs " % 35Y=20%
60%=20% ?0/0:‘.254; P e
0 s . . . 0% ; :
0 10 20 30 40 50 10 12 14 16

JxOIUAVEER (Mn/MnfiR-%) KFRTIZLDETEEL ./ MnEE1EE (MnOx)

30

40

50



ogood

MniEH
a—9R&

oooood

%)

B

TG (H

100%
95%
90%
85%
80%
75%
70%
65%
60%

MnO~NIZETT

4%H,

800

1000 1200

(16)

ogooao

O

JP 7705450 B2 2025.7.9

MniiH
+KF%

_[

KFRE
TFE

BT e
Mniih BiF

Mnfi &
+7k%k

_{

KR
TFE

—" JzaOv Ay
257

~co,]

—'{ JzOvRVAHY

= 254 |

Mnii &
+Kk%

_[

KFE
TFE

JIavVAY

JzavyAY

Si, AIRIZETH

J2zav Ay

10

30

40

50



17) JP 7705450 B2 2025.7.9

gboooooooog

(56)0 000

Oo0o0oooooooooooooooon

Oooooooooooooooooo

Ooooooooooooogooooo

Oo0o0oooooooooooooooon

oooooooooooooooooo

NGOY, Didier et al.0 Pre-reduction Behaviour of Manganese Ores in H2 and CO Containing
Gases[d ISIJ International 20200 110 150 O Vol. 60, No. 110 p.2325-23310 https://doi.
org/10.2355/isijinternational ISIJINT-2020-1200 Online ISSN: 1347-5460, Print ISSN: 09
15-1559

0000 0000000000000 0ooo0DoooDoooooOn19910d0703000
0180 0 30 0 0 164-1690 O https://doi.org/10.11311/jsctal974.18.1640 Online ISSN:
1884-1899, Print ISSN: 0386-2615,

EL-GAWAD, Hala H. Abd et al.[1] Reduction of Low Grade Egyptian Manganese Ore via Hydr
ogen at 8000 -9500 [0 Open Access Library Journald 20140 070 O Volume 1, e4270 p.1-
110 http://dx.doi.org/10.4236/0alib.11004270 Online ISSN: 2333-9721

(58)0000000(ntCLO00DO)

gbooo gbooooboboobg
uboboobodoboboboooobobobooooobobooooboaoa



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

