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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie za-
bezpieczajace przed poraZeniem pradem elek-
trycznym i zapewniajgce automatyczng kon-
trble dobroci izolacji obwodéw elektryecznych.

Niebezpieczenistwo porazenia powstaje na
skutek roéznorodnych przyczyn i dlatego wa-
runki techniczne, ktére winny byé spelnione,
aby w spos6b skuteczny, to jest przez otwarcie
wylagcznika ochronnego, zabezpieczyé osoby
przed porazeniem, sg niezwykle zlozone.

Jedng z najwazniejszych przyczyn porazenia,
ceesto Smiertelnego, jest prad elektryczny prze-
chodzacy przez cialo ludzkie miedzy faza lub
obudowa metalows stykajacy sie¢ przypadkowo
z fazg a ziemiy. Prad ten bedzie w dalszym cig-
gu nazywany ,bezpoSrednim pradem zwarcia_
przeplywajgcym przez cialo ludzkie” do ziemi.”

Znane sa wylaczniki ochronne, ktére"dzialaja
przy przeptywie do ziemi pradu o -tym samym
nateZzeniu przez inny opér niz cialo .ludzkie.

‘W niepomyélnych okolicznosciach prad  na-

wet kilkudziesieciu mA przeplywajac przez
czlowieka moze spowodowaé jego $mieré, Po-
szukiwano sposobu zabezpieczenia przed pora-
zeniem, stosujac wylaczniki sterowane przez
prad z uzwojenia wtérnego tak zwanego tran-
sformatora wykrywajacego prady zwarcia do
ziemi, przez wykorzystanie zachwiania réwno-
wagi miedzy pradami fazowymi obwodu a pra-
dem w przewodzie zerowym, ktére powstaje
w razie uplywu pradu do ziemi. Z uwagi na
to, ze juz male natezenie pradu jest niebsz-
pieczne dla czlowieka, przekaZniki sterujace

‘te wylaezniki musza byé niezwykle czule.



- Liczne urzqdzenia pcsiadajgq. juz z. racji swej
konstrukeji pewien normalny uplyw pradu
przez przew6d uziemiajacy, ktéry réwniez po-
woduje takie zachwianie réwnowagi. Ma to
miejsce w" plytach grzejnych, piecach, pral-
kach, to znaczy we wszystkich urzadzeniach,

gdzie z uwagi na obecnos¢ wody, pary wod-

nej lub skroplin czasowy przepltyw pradu w
przewodzie uziemiajgcym musi byé uwazany ja-
ko zjawisko normalne. Urzgdzenia te posiadaja

z reguly przew6d uziemiajacy, ktory zabezpie--

cza przed wzrostem pdtencjatu masy ponad pew-
ng wartos¢é maksymalng, ktéra wynosi zazwy-
czaj. 24 V. Masa moze jednak znalezé¢ si¢ pod
potencjalem 2znacznie wyzszym i juz niebez-
piecznym, w przypadku  bezpodredniego jej
zwarcia z przewodem fazowym lub  w_ przy-
padku uszkodzenia uziemienia, co wymagaloby
otwarcia wylgcznika przez prad zwarcia, to
znaczy przez prad stanowigcy sume geometrycz-
na pradéw przeplywajacych przez przewody
fazawe i przewéd zerowy, ktéry nie jest réw-
ny. Zeru i ktérego natezenie jest takie same,
jak w urzadzeniu nie uziemionym. Ten wa-
runek jest niewykonalny, poniewaz chwilowy
prad uplywajacy do ziemi, przewidziany z g6-
ry dla danego urzadzenia, posiada - wartosé
przekraczajgcy wielokrotnie bezposredni prad
uziemienia przeplywajgcy przez cialo ludzkie,
niebezpieczny dla cziowieka. Nalezalo si¢ wiec
ograniczy¢ do stosowania przekaZnika tego sa-
mego typu jak podano powyzej, posiadajacego
mniejszgq czulosé, przez wprowadzenie do obwo-
du uziemienia oporu, ktérego warto§¢ jest tak
dobrana, Ze ogranicza napiecie zwarcia mie-
dzy urzadzeniem i ziemia do wartoéci nie za-
grazajacej bezpieczenstwu czlowieka. Zabezpie-
czenie to jest skuteczne jednak tylko woweczas,
gdy jest zapewniona cigglo$¢ obwodu uziemienia.

Inhe przyczyny porazenia lub uszkodzenia
urzadzen moga wyniknaé z faktu, gdy poten-
cjal przewodu zerowego instalacji jest roiny
od zera, a szczegélnie potencjal przewodu ze-
rowego przekroczy wartoé z géry ustalona.

W zwigzku z tym wynalazek ma na celu
stworzenie urzadzenia zapewniajacego otwarcie
wylacznika ochronnego instalacji elektrycznej
w przypadku, jezeli jeden z poniZej podanych
parametréw osiggnie zbyt wysoka wartoéé a
mianowicie: natezenje pradu zwarcia miedzy
fazg' i ziemiq przeplywajacego przez cialo ludz-
kie lub inng mase przewodzacg, natezenie prg-
du zwarcia, okreflone konstrukcja wylacznika
ochronnego, to znaczy pradu, mogacego Pow-
staé wskutek przebicia izelacji w obwodzie

‘'uziemiajgcym, po zatym potencjal przewodu

zerowego wylgcznika bezpieczenstwa w- sto-
sunku do ziemi, oraz opér rzeczywisty obwo-
du uziemienia.

Oméwiony powyzej wylqcznik ochronny roi-
ni si¢ od znanych wylacznikéw tym,‘ze zapew-
nia kontrole ‘co najmniej dwéch z wyzej po-
danych parametréw.

Urzadzenie zabezpieczajgce, stanowigce przed-
miot wynalazku, obejmuje wylgcznik ochronny
przeciwporazeniowy z wyzwalaczem zasilanym
przez wtidrne uzwojenie ~transformatora, po-
siadajacego uzwojenia pierwotne przez ktore
przeptywaja prady przewodéw fazowych i prze-
wodu zerowego, wytwarzajace strumienie ma-
gnetyczne, ktérych wartosci dodajg sie geome-
trycznie. Przy wartosci bezposredniego pradu
zwarcia plynacego poprzez cialo ludzkie réw-
nej dopuszczalnej wartoSci maksymalnej, tran-
sformator wytwarza strumien wystarczajgcy
dla zadzialania przekaznika. Transformator od-
znacza sie tym, ze aby umozliwié- przeplyw
przez obwodd uziemienia normalnego pradu
zwarcia, ktérego natezenie przekracza nate-
zenie bezposredniego pradu zwarcia do ziemi
poprzez cialo ludzkie, posiada on dodatkowe
uzwojenie pierwotne polaczone w szereg z obwo-
dem uziemienia. To dcdatkowe uzwojenie pier-
wotne posiada ilo§é zwojow rézng od ilosci
ZwOojow uzwojen pierwotnych poigczonych z
poszczegblnymi fazami i przewodem zerowym
na tyle, aby dla dopuszczalnej wartosSci gra-
nicznej pradu zwarcia do ziemi powstat w
transformatorze taki sam strumiefi, jak dla -
warto§ci maksymalnej bezposredniego pradu
zwarcia do ziemi poprzez cialo ludzkie. '

Urzadzenie to pozwala na kontrole nateze-

- nia bezpofredniego pradu uplywu miedzy prze-
" wodem fazowym i ziemig poprzez cialo ludz-
" kie, lub tez w przypaidku uszkodzenia instalacji

za urzgdzeniem powodujgcym przeplyw pradu
za poérednictwem obudowy urzidzenia oraz
kontrole natezenia pradu zwarcia do ziemi we-
diug zalozei konstrukcyjnych wylacznika bez-
pieczeristwa. Budowe wylgcznika ' -bezpieczen-

- stwa moZna jednakze dostosowaé do kontroli
- jednego lub wszystkich parametréow .wyzej wy-

mienionych. Wedlug jednej z odmian wykona-
nia wynalazku kontrola potencjalu przewodu ze-
rowego instalacji moze byé zapewntiona przez za-
Iaczenie oporu miedzy przewodem zerowym uC
stronie instalacji, liczac od strony ‘uzwojenia
pierwotnego i obwodem uziemienia za jego do-
datkowym uzwojeniem pierwotnym. ~Wartoéé
tego oporu jest dobrana w. tén. sposéb,. by .w
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przypadku gdy napigcie < przewodu zerowego
przekroczy wartosé z goéry. ustalony, natezenie
pradu przeplywajacego przez opornik do ziemi,
ktéry tym samym stanowi prad doziemny prze-
plywajacy przez uzwojenie bedace polgczone
w szereg 'z przewodem zerowym, bylo réwne
maksymalnemu natezeniu, przyjetemu dla pra-
du uplywu do ziemi poprzez cialo ludzkie, co
stwarza warunki do wylgczenia wylgcznika
bezpieczeristwa. Uklad taki zapewnia poza tym
jednoczesnie kontrole napiecia dotyku miedzy
masg metalowy odbiornika a ziemia oraz kon-
trole opornosci uziemienia. Napiecie dotyku
niebezpieczne dla czlowieka moze pojawié sie
jedynie wowczas, jezeli opornoéé uziemienia
jest zbyt duza, co. powoduje przeplyw przez
powyzej wspomniany opér pradu uptywu, kto-
ry przeplywa jednoczesnie przez uzwojenie
plerwotne polaczone w szereg z przewodem
zerowym oraz dodatkowe uzwojenie pierwotne
zalgczone w obwdéd uziemienia ochronnego.

Wynalazek jest dokladniej opisany ponizej
na podstawie rysunku, na ktérym przedstawio-
ny jest schemat wylacznika ochronnego wediug
wynalazku w obwodzie instalacji odbiorczej.

Wylacznik ochronny oznaczony jest cyfra 1
i obramowany linig przerywana. Przyklad
przedstawia instalacje niskiego napigcia, jedno-
fazowg, w ktdérej odbiorniki podlaczone sg do
fazy R i O. RO jest oporem uziemienia prze-
‘wodu zerowego, ktéry moze wynosié na przy-
klad okolo 1 oma. Instalacja zasila urzadzenie
‘2 na przyklad maszyne elektryczng lub plyte
grzejna, piec, pralke itp., ktorych korpus jest
uziemiony za poSrednictwem przewodu uzie-
miajacego Z, zawierajacego opor RM, ktéry
wynosi okolo 50 oméw. Podczas normalnej
pracy, na cze$ciach elektrycznych zjawia sie
czasowo w obwodzie uziemienia prad uplywu
spowodowany obecno$cia wody, pary wodnej
lub skroplin. Prgd ten moze osiggngé warto§é
kilkuset miliamperéw.

Urzadzenie zasila réwniez na przyklad aparat
elektryczny 3, ktérego masa nie jest uziemio-
<na. .

" Wynalazek ma na celu zabezpieczenie tej
-instalacji przeciw niebezpieczefistwu porazenia
" elektrycznego. Niebezpieczenistwo porazenia po-

wstaje na skutek réZnych przyczyn. W przy-
“padku " zlego stanu izolacji przewodéw moze

powstaé zwarcie 4 miedzy przewodem fazo-
‘wym i obudows aparatu 2 lub aparatu 3, skut-
- kiem czego obudowa aparatu moze znalezé sie
- pod- napieciem zblizonym ‘do napiecia zasilania

w przypadku aparatu 3 lub:spowodowaé :poja-
wienie sie cigglego pradu zwarcia w przewodzie
uziemiajacym. Z, przekraczajacego prad okreflo-
ny konstrukcja wylgcznika ochronnego, co mia-
loby miejsce w.przypadku. aparatu 2. . ..

w przypaahu .aparatu 3 napigcie takie sta-
nowi niebezpieczeﬁstwo poraZenia, poniewdi
moze ono spowodowaé przeplyw pradu dq zie-
mi poprzez cialo ludzkie, przekraczajacy nate-
zenie maksymalne Idh, ktérego wartos¢ moze
byé rézna w zaleznosci od przyjetych norm bez-
pieczenistwa, ale nie moze przekraczaé 40 mi-
liamperéw. W przypadku aparatu 2, obwodd
uziemienia ma dostatecznie maly opér, aby
nie dopuscié, by obudowa aparatu maJdowgla
sie pod napieciem wyzszym od dopuszczaliiego
napiecia dotyku, ktérego wartoéé stanowilaby
niebezpieczenstwo porazenia $miertelnego. Ce-
lowe jest wykrywanie pradéw zwarcia, gdy
tylko ich warto$¢ przekroczy natezenie maksy-
malne Idc okreSlone przez konstrukcje aparatu
i ktére wynesi- na przyklad 200 miliamperéw,
poniewaz to oznacza bezpoSrednie zwarcie mie-
dzy przewodem fazowym i obudowa aparatu.

Poza tym uziemienie. ochronne moze okazaé
si¢ . nieskuteczne na skutek . przypadkowego
wzrostu wartoSci . oporu uziemienia. RM. lub
przerwania obwodu instalacji uziemienia. Obu-
dowa aparatu 2 moze wowczas znalezé si¢ pod
napieciem, ktére jezeli przekroczy warto$¢ ma-
ksymalng Ucl, staje si¢ niebezpieczne. Wresz-
cie przewdd zerowy 0 instalacji moze ..otrzy-
maé nienormalnie wysoki potencjal .na -przy-
klad na skutek pojawienia sie dodatkowego
oporu spowodowanego -rozluznieniem zacisku
przewodu zerowego. Napigcie przewodu -zero-
wego nie moze w zadnym przypadku plrze-
kraczaé wartos¢ Ud.

Aby zapewni¢ niczawodno$é kontroli, uzy-
wa si¢ transformatora 5, w ktérym dodaja.sie
geometrycznie —strumienje wytworzone przez
prady plynace w uzwojeniach plerwotnych 6.
Sa to prady w przewodzie lub w pr_zew,gdach
fazowych instalacji oraz prad w przewodzie
zerowym. W instalacji przedstawionej na ry-
sunku, typu jednofazowego, sa zastosowane tyl-
ko dwa takie uzwojenia: jedno dla przewodu
fazowego, drugie dla przewodu zerowego.’

Transformator zastosowany (!0 wylgcznika
ochronnego wedlug wynalazku zawiera ponad-
to uzwojenie dodatkowe 7 podlgczone w sze-

‘reg w obwé6d przewodu uziemienia. Uzwojenie

wtérne transformatora 8 jest polgczone w :sze-
reg z uzwojeniem 9 ‘przekaznika .10, ktdrego



zwora 11, gdy jest przyciggana, otwiera styki
12 wylacznika ochronnego. W przypadku, gdy
lokalne przepisy bezpieczenistwa zabraniaja
przerywania przewodu zerowego, przy odbior-
niku jednofazowym odpowiedni styk 12 jest
.usuniety. Wylgcznik moze byé otworzony réw-
niez recznie za pomoca przycisku 13 i zalg-
czany za pomocy przycisku 14.

Instalacja wewnetrzna wylgcznika zawiera
ponadto opér 15 wiaczony miedzy obwodem
przewodu zerowego za uzwojeniem pierwot-
nyin 6 a obwodem uziemienia za uzwojeniem
7, to jest w kierunku ziemi.

ﬁzlaﬂ:a.nie przeciwporazeniowego wﬁaczntka
ochronnego jest opisane ponizej.

W czasie pracy normalnej przez uzwojenia
pierwotne 6 przeplywaja prady o jednakowym
natezeniu, wytwarzajgce strumienie magnetycz-

-ne, ktérych suma geometryczna jest réwna
zero. Jezeli przyjmie sig, ze nie ma zadnego
pradu zwarcia do ziemi, przez uzwojenie wtér-
ne 8 nie plynie zaden prad.

Jezeli natomiast powstanie przypadkowe
zwarcie 4 miedzy przewodem fazowym i obu-
dowa aparatu nie uziemionego, wskutek czego
moze powstaé prad uplywu do ziemi poprzez
cialo ludzkie, ten prad uplywu powoduje za-
klécenie rownowagi miedzy strumieniami wzbu-
dzanymi przez prady plyngce w uzwojeniach
6. Strumien wypadkowy indukuje wtedy prad
w uzwojeniu wtérnym 8, a gdy ten prad- osigg-
nie dostatecznje duzg wartos$é, odpowiadajgca
czuloéci przekaznika, elektromagnes 10 przycig-
ga zwore 11 i otwiera wylacznik bezpieczen-
stwa. Czulo$é przdowa przekaZnika winna byé
taka, aby natezenie Idh pradu zwarcia nie
przekraczalo na przykiad 40 miliamperéw. Czu-
lo8¢ ta zalezy od iloSci zwojéow N uzwojer 6.
Impuls zadzialania przekaznika winien byé
osiagniety przy iloSci amperozwojéw Ni réw-
nej N-Idh ktérg przyjmuje sie réwna 1200 mA
skad wynika, ze dla i = 40 miliamperéw,
N = 30 zwojéw.

Z tego pierwszego przypadku wylgczania
wynika réwniez, ze przy kazdym pradzie zwar-
cia, przeplywajacym przez jakiekolwiek - cialo,
ktérego natezenie przekracza Idh, przekainik
zadziata i otworzy wylgcznik bezpieczenstwa.

. W opisanym ukladzie prad zwarcia do zie-
mi i pochodzacy z obudowy aparatu 2 musi
przeplyngé przez uzwojenie 7. Jezeli to uzwo-
jenie zawiera N1 zwojéw, strumienn bedzie pro-
. porcjonalny do Nii. W transformatorze ten stru-

mieli dodaje sle geometrycznie do strumieni
wytworzonych przez uzwojenia w przewodzie
fazowym i zerowym, miedzy ktérymi istnieje
zachwianie réwnowagi proporcjonalne do war-
toSci pradu zwarcia i, odpowiadajace TOZmicy
przeptywéw réwnej Ni, przy czym mak tej réz-
nicy jest z racji budowy transformatora wy-
lacznika przeciwny w stosunku do Nii’. Suma
geometryczna strumieni wzbudzonych przez
prady przeplywajace w uzwojeniach 6 1 7 w
przypadku pradu zwarcia do ziemi o nateie-
niu ¥ jest wiec réwna (N1 — N)#’, niezaleznie
od tego, jaka jest warto§¢ pradu roboczego
przeplywajgcego przez oba uzwojenia 6. Otwar-
cie wylacznika moze nastgpi¢ jedynie-woéwczas,
jezeli natezenie i’ przekroczy warto$é Idc okres-
long przez konstrukcje wylgcznika dla pradu
zwarcla w przewodzie uziemiajgcym, a bedacy
wielokrotno$cig Idh, to jest pradu- uplywu do
ziemi przez cialo ludzkie czlowieka. Z drugiej
strony matomiast przekaZnik zadziala, jezeli
przeplyw w transformatorze jest réwny N-Idh.

" Przez odpowiadnie dobranie ukladu transfor-

matora nalezy wiec stworzyé réwnofé:

N Idc
(N; — N) Ide = N Idh lub =
.o N:—N Idh

Idc oraz Idh sg wartoiciami z géry ustalo-
nymi. N zalezy od czulo$ci, ktérg zamierza sie
osiggngé, Z réwnania mozna wiec okreslié licz-
be zwojéw N1, ktéra powinno posiadaé uzwo-
jenie 7 aby przekaZnik mégl zadzialaé przy
kazdym z goéry zalozonym pradzie przeplywa-
jacym przewodem uziemiajacym, ktérego na-
tezenie jest wyzsze od Idh. Jezeli przyjmie sie
wartodci Idc = 200 miliamperéw, a Idh = 40

. . 6
miliamperéw, otrzymamy N1 = — N, a wiec
5 .
30 zwojéow — N1 = 36

na przykiad dla N =
ZWOojow. :

Jezeli teraz rozpatrzy sie kontrole napiecia
przewodu zerowego w stosunku do ziemi, kté-
re na ogdl pochodzi z sieci, powoduje ono prad
plynacy do ziemi poprzez opér 15 i przez uzwo-
jenie 6 polgczone w szereg z przewodem zero-
wym, jednak nie poplynie ani przez drugle
uzwojenie pierwotne 6, polaczone w szereg
z przewodem fazowym, ani' przez dodatkowe
uzwojenie pierwotne 7 polaczone w szereg
z przewodem uziemiajacym. Jezeli natezenie
tego pradu jest réwne Idh, wylacznik otwiera
sie tak, jak to opisano uprzednio powyziej. Je-
Zeli dopuszczalne napiecie dotyku dla przewo-



du’ zerowego -oznaczy  sie  przez Ud, wartoﬁé r
oporu 15 musi byé nastepujgca:

ud

» Idh ’
- Jezeli dopuszczalne napiecié dotyku Ud jest
réwne 22 V, otrzymuje sie:

r + RM =

22
r + RM = ="550 oméw
04
a poniewaz RM = 50 oméw

r = 500 oméw

Jezeli na odwr6ét wartosé oporu uziemienia

RM wizroénie, napiecie pojawiajace si¢ na obu-
dowie aparatu 2. z powodu uszkodzenia izola-
cji w instalacji kontrolowanej powoduje prad
plynacy w kierunku przewodu zerowego po-
przez dodatkowe uzwojenie pierwotne 7, op6r
15 oraz uzwojenie pierwotne 6 polgczone w sze-
reg z przewodem zerowym. Natgzenie tego pra-
du jest funkcjg napiecia Uc!, czyli napiecia
dotyku miedzy obudowa i przewodem zero-
wym, wartoéci r oporu 15 i oporu uziemienia
RM.

Jezeli op6r RM wzroénie do nieskonczonosci,
natezenie i” pradu miedzy obudowag a przewo-
dem zerowym staje sie ré6wne Uci. Prad i”

r

przeplywa jednoczeénie przez dodatkowe uzwo-
jenie pierwotne 7 oraz uzwojenie pierwotne 6
polaczone w szereg z przewodem zerowym,
zachowuje si¢ wiec jak prad zwarcia w obwo-
dzie uziemienia ochronnego, z tym jednak, ze
nie powoduje zachwiania réwnowagi miedzy
przewoder fazowym i przewodem zerowym.
Réinica pwetplywﬂw jest réwna Nii”, czyli Ni
-Uer

——, gdyz RO mozna tu pomingé, jako wartosé

r
znikoma, a przekaznik zadziala, gdy ta rézni-
ca przeplywéw osiagnie warto§é N <Idh. Wy-
nika stad, ze wylacznik otworzy sie, gdy na-

. N
piecie zwarcia Uci osiggnie warto§¢ — Idh-°r
: - N1
czyli:
5
— x 0,04 x 500 = 16,6 V
6

Jezeli warto$é oporu RM nie jest réwna nie-
skoticzonosci dopuszczalne riapiecie dotyku powo-
duje powstanie pradu i’ plyngcego przez opér
RM, ktéry to prad wytwarza przeplyw Ni’

w uzwojeniu polaczonym w szereg z przewo-
dem fazowym i przeplyw przeciwny Ni’ po-
chodzacy z uzwojenia polaczonego w szereg
z przewodem uziemiajacym: powodujqcym pow—
stanie pradu i” przeplywajacego przez opér r
do przewodu zerpwego, ktéry ze swojej strony
wytwarza przeplyw Ni” przez uzwojenie po-
laczone w szereg z przewodem fazowym .oraz
dwa przeptywy przeciwne Ni oraz Ni * i wzbu-
dzone przez uzwojenia polgczone w. siereg z
przewodem zerowym i przewodem uziemiajg-
cym. Przeplyw wytwarzany przez uzwojenie
wtérne jest wige réwny (N1 — N) 1”, + Nii”.
Gorna granica tej warto$ci jest réwna N Idh,

a stad mozna wyprowadzié:

Ucl Uecl
Nt —N)—+ N1— =N
" RM r-

Widaé stad, ze warto§é oporno$ci uziemienia

jest stale kontrolowana przez zalemosé:

Idh

1 Ucl 6 Ucl
- — — — = Idh .
5 RM 5 r

Wartos¢ dopuszczalnego napigeia dotyku, po-
wodujgcego wylaczenie przy oporze uziemienia
réownym 100 oméw i oporze r réwnym 500
oméw, wynosi wiee:

1 TUecl 6 TUcl
— — + — — = 0,04, skad Ucl =
5 100 5 500

Rodzaj wykonania wylacznika ochronnego
przeciwporazeniowego opisanego powyiej dla
przykladu moze mlegaé réinym zmianom, tym
niemniej jego zasada opiera sie zawsze na ni-
niejszym wynalazku.

sV

Zastrzezenia patentowe

1. Wylacznik ochronny . zabezpieczajacy przed
porazeniem pradem elektrycznym przeply-
wajacym poza obwéd instalacji zabezpie-
czonego odbiornika, skladajacy sie z przekag-
nika wyzwalajgcego, zasilanego z wtornego
uzwojenia transformatora, ktérego uzwoje-
nia plerwotne wytwarzaja strumienie do-
dajace si¢ geometrycznie i przez ktére prze-
plywajg prady przewodéw fazowych i ze=-
rowego, znamienny tym, ze j:ransformatpr
(5) zasilajagey przekaznik, zawiera dodatke-
we uzwojenie plerwotne (7) polaczone w sze-
reg z przewodem uziemiajacym, przy czym
to dodatkowe uzwojenie (7) posiada ilo&é
zwojdw na tyle réing od ilosei zwojGw
yzwojen pierwotnych (6) polaczonych W 8Zee

—_ -



reg 'z przewodem lub przewodami fazowy-
mi i z przewodem zerowym, iz wytwarza
w transformatorze przy dopuszczalnej ma-
ksymalnej wartosci pradu przeplywajacego
' przez przewdd uziemiajgcy taki sam stru-
miefi, jak przy maksymalnej dopuszczalne;j
wartos¢éi bezpo§redniego pradu przeplywa-
" jacego poprzez cialo ludzkie. .
. Wylacznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze ilo¢ 2wojow (N1) dodatkowego uzwoje-
nia pierwotnego (7) jest wyzsza od 1iloSci
zwojow (N) kazdego z gléwnych uzwojen
. pierwotnych (6) o ilo§é zwojéow (N1 — N)
réwng ilo§ci zwojéw (N) jednego gtéwnego
uzwojenia pierwwotnego (6) pomnozonego przez
Idh
stosunek.

, to jest natezenia pradu
Idc

przeplywajacego do ziemi przez cialo ludz-
kie (Idh) do mormalnego pragdu piyngcego
w obwodzie uziemienia (I dc).

. Wylacznik bezpieczenstwa wedlug zastrz.
11i 2, znamienny tym, ze posiada opér (15)
wlaczony jednym koficem za uzwojeniem
pierwotnym (6) przewodu zerowego (0), a
drugim uzwojeniem pierwotnym (7) prze-
wodu uziemienia (Z), liczgc od strony za-
silania.

Robert Moser
. Jacques Morel

Zastepca: mgr Boleslaw Kuznicki,
rzecznik patentowy
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