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DESCRIPCION
Instrumento quirurgico ultrasénico

Sector de la técnica

Esta invencion se refiere a una herramienta o un instrumento quirirgico ultrasénico. Esta divulgacion se refiere también
a un método para la fabricacion de la herramienta o del instrumento.

Estado de la técnica

La patente U.S. N.° 6,379,371 da a conocer una hoja quirirgica ultrasénica, particularmente para cortar tejido 6seo,
que tiene un cuerpo de hoja con un borde cortante continuo liso y un mango conectado a un extremo del cuerpo de
hoja y conectable operativamente a una fuente de vibraciones ultrasénicas en un extremo opuesto. El mango esta
provisto de un orificio que se extiende axialmente para el transporte de liquido refrigerante al borde cortante, mientras
que el cuerpo de hoja esta provisto de una ranura de paso que se extiende axialmente comunicada con el orificio por
un extremo. En un extremo opuesto al mango, el cuerpo de hoja esta provisto preferiblemente de un hueco que se
comunica con el orificio para la distribucion de fluido desde la ranura hacia el borde cortante. El hueco tiene
preferiblemente una configuracion que es paralela al menos a una porcién del borde cortante. Donde el borde cortante
es circular y el cuerpo de hoja tiene una superficie plana entre la superficie guia de distribucion de fluido y el borde
cortante, por ejemplo, el hueco tiene una superficie de distribucidn de fluido inclinada con respecto a la superficie de
hoja plana y que se extiende a lo largo de un arco circular.

En la fabricacién de tal instrumento cortante de hoja, el cuerpo de hoja se genera por separado y se fija entonces al
extremo de un arbol de transmision tubular. De este modo, hay una articulacién entre el mango del instrumento o el
asta y la hoja.

La solicitud de patente U.S. N.° US2013204285 da a conocer una herramienta ultrasénica, particularmente para cortar
un tejido corporal que tiene una seccion proximal y una seccion distal conectadas entre si directa o indirectamente. La
seccion distal tiene una porcion operativa que se sostiene por un cuerpo soporte; al menos parte de la porcion operativa
tiene una configuracion sustancialmente horizontal o plana.

La patente U.S. N.° 9,883,884 da a conocer una hoja ultrasénica, particularmente para separar tejido muscular de
hueso, que tiene un cuerpo de hoja que presenta una superficie superior plana generalmente horizontal y una
superficie de fondo lisa sustancialmente arqueada. El cuerpo de hoja comprende una region de tratamiento plana y
una porcion de cuello que sobresale de un extremo proximal de la region de tratamiento. La porcidon de cuello esta
unida a una guia de onda de transmision ultrasénica y estas estan formadas como un Unico cuerpo unitario. La region
de tratamiento es sustancialmente alargada y recta plana.

La patente U.S. N.° 9,289,629 da a conocer una sonda ultrasénica, particularmente para tratar tejido biolégico, que
tiene una seccién de cuerpo principal y una seccién de tratamiento que estan formadas como un Unico cuerpo unitario.

Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a un instrumento quirdrgico ultrasénico como se define en la reivindicacion 1 y tiene
por objetivo proporcionar una herramienta ultrasénica o un instrumento ultrasénico mejorado, particularmente una hoja
para el corte de hueso en la que se reduzcan, si no se eliminen las articulaciones. La presente invencion busca
asimismo proporcionar tal herramienta o instrumento en el que se facilite la fabricacion y el gasto de fabricacion sea
menor que con los instrumentos existentes. En las reivindicaciones dependientes se enumeran configuraciones
preferentes. La presente divulgacion tiene por objetivo asimismo proporcionar un método para la fabricacion de un
instrumento o herramienta ultrasénica para el corte de hueso.

Un instrumento quirdrgico ultrasénico de acuerdo con la presente invencién comprende un arbol de transmision
cilindrico y una hoja en un extremo distal o libre del arbol de transmisién, siendo la hoja unitaria y continua con el arbol
de transmision, sin la intervencion de una articulacion. Como se discute mas adelante, la fabricacion de este
instrumento implica la mecanizacién de un extremo distal de una herramienta en blanco y particularmente una porcion
de extremo distal de un arbol de transmisién de la misma.

Tipicamente, el instrumento quirdrgico comprende ademas una porcion de extremo proximal ampliada radial o
transversalmente en un extremo proximal del arbol de transmision opuesto a la hoja. La porcion de extremo proximal
ampliada esta configurada para unirse a un dispositivo transductor electromecanico, como una pila piezoeléctrica
alojada dentro de una pieza manual de instrumento.

Conforme a otra caracteristica de la presente invencion, el arbol de transmision tiene un eje longitudinal y la hoja
incluye un cuerpo de hoja horizontal o plano con un extremo proximal dispuesto excéntricamente respecto al eje de
transmisién. De este modo, el cuerpo de hoja, o al menos una porcidn de extremo proximal del mismo, esta dispuesto
excéntricamente respecto al arbol de transmision.
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Conforme a otra caracteristica de la presente invencion, el cuerpo de hoja tiene al menos un borde o superficie
periférica que es una seccion cilindrica continua y coaxial con una superficie cilindrica externa del arbol de transmision.

En una configuracién de la presente divulgacion, el cuerpo de hoja se extiende en un plano paralelamente al eje de
transmision.

El arbol de transmisién tiene una cara de extremo contigua al extremo proximal del cuerpo de hoja y también tiene un
canal u orificio con una salida en la cara de extremo.

Segun otro aspecto de la presente invencion, donde el cuerpo de hoja tiene una superficie principal lateral frente al
eje, en la superficie principal lateral el cuerpo de hoja esta provisto de un surco continuo con el canal u orificio en la
salida del mismo. El surco se puede extender en la longitud del cuerpo de hoja a un extremo distal del cuerpo de hoja.
Alternativamente, donde el cuerpo de hoja esta provisto de una ranura o perforacion de paso, el surco se extiende de
la salida del canal u orificio del arbol de transmisién a un lado proximal de la ranura o perforacién de paso.

El cuerpo de hoja puede estar provisto de un extremo distal opuesto al arbol de transmisién, con una superficie biselada
inclinada con respecto al eje. De manera alternativa o adicional, el cuerpo de hoja puede estar formado con una punta
distal arqueada, donde la punta distal tiene una superficie circular o cilindrica con un eje orientado perpendicularmente
al eje de transmision.

Conforme a otra caracteristica de la presente invencién, el cuerpo de hoja se extiende en un angulo con respecto al
eje e intersectando con el eje de transmision. Donde el arbol de transmision tiene una cara de extremo contigua al
extremo proximal del cuerpo de hoja y adicionalmente tiene un canal u orificio con una salida en la cara de extremo,
el cuerpo de hoja tiene una primera superficie principal lateral plana y una segunda superficie principal lateral plana
opuestas entre si.

Conforme a otra caracteristica de la presente invencion, en la primera superficie principal lateral, el cuerpo de hoja
esta provisto de un surco continuo con el canal u orificio en la salida. El cuerpo de hoja puede estar provisto ademas
de una perforacion de paso en un extremo del surco opuesto a la cara de extremo y la salida, extendiéndose el surco
de la salida a la perforacion de paso. La segunda superficie principal lateral puede estar forma con un surco adicional
que se comunica con la perforacién de paso. El surco adicional es preferiblemente cénico desde un extremo ancho en
la perforacién de paso y un extremo estrecho cerrado en la segunda superficie principal lateral. La segunda superficie
principal lateral puede tomar la forma de una superficie anular ovalada con un borde central ovalado formado por la
perforacion de paso y el surco adicional.

Conforme a otra caracteristica de la presente invencién, el cuerpo de hoja tiene una superficie periférica o perimétrica
sin fin continua con una superficie cilindrica externa del arbol de transmision, siendo la superficie periférica o
perimétrica una seccion cilindrica coaxial con la superficie externa del arbol de transmision.

La presente divulgacién se dirige asimismo a un método para la fabricacién de un instrumento quirdrgico ultrasénico
unitario que tiene una porcion de arbol de transmisiéon y una porcion de hoja en un extremo distal o libre del arbol de
transmisién, siendo la hoja unitaria y continua con el arbol de transmision, sin la intervencion de una articulacion. El
método comprende la provisiéon de una herramienta en blanco que incluye una porcién de conector ampliada en un
extremo y un arbol de transmision cilindrico en un extremo opuesto y la mecanizacién de una porcion de extremo distal
del arbol de transmisién cilindrico en lados opuestos de la misma para formar la porcién de arbol de transmision desde
el arbol de transmision cilindrico y generar dos planos opuestos. La formacién de los planos puede realizar la porcién
de hoja como una extension de arbol de transmisién plana o una porcién de extremo que tiene al menos una superficie
de borde que es una seccion cilindrica continua y coaxial con una superficie cilindrica externa de la porcion de arbol
de transmision.

La mecanizacion de la porcidon de extremo distal del arbol de transmision cilindrico incluye preferiblemente la rotacion
de una herramienta cortante alrededor de un eje de rotacion que se extiende paralelamente a al menos uno de los
planos.

La mecanizacién de la porcion de extremo distal del mango cilindrico incluye tipicamente la formacién de una superficie
de extremo de la porcion de arbol de transmisién como una seccién cilindrica que tiene un eje paralelo al eje de
rotacién y uno o ambos planos.

La presente invencion proporciona un instrumento ultrasonico, particularmente un instrumento de ablacion o corte de
hueso que se fabrica mas facilmente y que puede tener especificaciones mas ajustadas o mas consistentes. De este
modo se facilita el control de calidad.

Descripcion de las figuras

FIG. 1 es una vista isométrica de un instrumento quirurgico ultrasénico o una sonda conforme a la presente
invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2934 788 T3

FIG. 2 es una vista isométrica, a una mayor escala, de una porcion de extremo distal del instrumento o de la
sonda de la FIG. 1.

FIG. 3 es una vista elevacional lateral de la porcién de extremo distal de la FIG. 2.

FIG. 4 es una vista de planta superior de la porcién de extremo distal de las FIGS. 2 y 3.

FIG. 5 es una vista de planta inferior de la porcién de extremo distal de las FIGS. 2-4.

FIG. 6 es una vista en seccion cruzada longitudinal de una herramienta en blanco tubular que ilustra
esquematicamente dos desarrollos de trayectorias de herramienta cortante en un lado superior y un lado
inferior, en un método para la fabricacion del instrumento o la sonda de las FIGS. 1-5, de acuerdo con la
presente invencion.

FIG. 7 es una vista isométrica de una porcion de extremo distal de otro instrumento quirdrgico ultrasénico u
otra sonda conforme a la presente divulgacion.

FIG. 8 es un lado elevacional de la porcién de extremo distal de la FIG. 7.

FIG. 9 es una vista isométrica de una porcion de extremo distal de otro instrumento quirdrgico ultrasénico u
otra sonda conforme a la presente divulgacion.

FIG. 10 es un lado elevacional de la porcion de extremo distal de la FIG. 9.

FIG. 11 es una vista isométrica de una porcién de extremo distal de un instrumento quirdrgico ultrasénico o
sonda adicional conforme a la presente divulgacion.

FIG. 12 es un lado elevacional de la porcidon de extremo distal de la FIG. 11.

FIG. 13 es una vista isométrica de una porcion de extremo distal de otro instrumento quirdrgico ultrasénico u
otra sonda conforme a la presente divulgacion.

FIG. 14 es un lado elevacional de la porcidon de extremo distal de la FIG. 13.

FIG. 15 es una vista isométrica de una porcion de extremo distal de otro instrumento quirargico ultrasénico u
otra sonda conforme a la presente divulgacion.

FIG. 16 es un lado elevacional de la porcion de extremo distal de la FIG. 15.

Descripcion detallada de la invenciéon

Cada una de las configuraciones de instrumento quirdrgico ultrasénico ilustradas en los dibujos comprende un arbol
de transmisién cilindrico y una hoja en un extremo distal o libre del arbol de transmisién, siendo la hoja unitaria y
continua con el arbol de transmision, sin la intervencion de una articulacion. La fabricacion de estos instrumentos
implica la mecanizacion del extremo distal de una herramienta en blanco y particularmente una porcién de extremo
distal de un arbol de transmisién tubular de la misma.

Como se representa en la FIG. 1, un instrumento quirdrgico 20 comprende un arbol de transmision cilindrico 22 y una
hoja 24 en un extremo distal o libre del arbol de transmisién, siendo la hoja unitaria y continua con el arbol de
transmision, sin la intervencién de una articulacion. Tipicamente, el instrumento 20 (y todos los instrumentos dados a
conocer aqui) comprende ademas una porciéon de extremo proximal 26 ampliada radial o transversalmente en un
extremo proximal del arbol de transmision 22 opuesto a la hoja 24. La porcién de extremo proximal 26 esta configurada
para unirse a un dispositivo transductor electromecanico (no mostrado), como una pila piezoeléctrica alojada dentro
de una pieza manual de instrumento (no mostrada).

El arbol de transmision 22 tiene un eje longitudinal 28 y la hoja 24 incluye un cuerpo de hoja horizontal o plano 30 con
un extremo proximal 32 dispuesto excéntricamente respecto al eje de transmisidn 28. De este modo, el cuerpo de hoja
30 o al menos una porcion de extremo proximal del mismo esta dispuesto excéntricamente respecto al arbol de
transmision 28.

En cada configuracién de un instrumento quirdrgico ultrasénico dado a conocer aqui, una hoja incluye un cuerpo de
hoja horizontal o plano con un extremo proximal dispuesto excéntricamente respecto al eje de transmision. De este
modo, el cuerpo de hoja o al menos una porcién de extremo proximal del mismo esta dispuesto excéntricamente al
arbol de transmision del instrumento.

Como se ilustra en las FIGS. 2-4, el cuerpo de hoja 30 tiene al menos una superficie de borde o periférica 34 que es
una seccion cilindrica sin fin o una superficie perimétrica continua y coaxial con una superficie cilindrica externa 36 del
arbol de transmision 22.

Cada configuracion de un instrumento quirurgico ultrasénico dada a conocer aqui tiene un cuerpo de hoja con al menos
una superficie de borde o periférica en la forma de una seccién cilindrica continua y coaxial con una superficie cilindrica
externa del arbol de transmision del instrumento.

Como se ilustra en la FIG. 6, un método para la fabricacién de un instrumento quirirgico 20 comprende la provision
de una herramienta en blanco 38 que incluye una porcién de conector ampliada 26 (FIG. 1) en un extremo y un arbol
de transmision cilindrico 40 en un extremo opuesto y la mecanizacion de una porcién de extremo distal 42 del arbol
de transmision cilindrico en lados opuestos (no designados) de la misma para formar la porcidn de arbol de transmision
22 (FIG. 1) del instrumento 20 desde el arbol de transmision cilindrico 40 de la herramienta en blanco 38 y generar
dos planos opuestos o superficies de borde principales 44 y 46. La formacion de los planos 44 y 46 realiza la porcion
de hoja 24 (FIGS. 1-5) como una extension de arbol de transmision plana o una porcién de extremo que tiene superficie
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de borde o periférica 34.

Como se ilustra en la FIG. 3, el cuerpo de hoja 30 se extiende en un angulo a1 con respecto al eje de transmision 28
e intersecta con el eje de transmisién. El arbol de transmision 22 tiene una cara de extremo 48 contigua al extremo
proximal 32 del cuerpo de hoja 30 y adicionalmente tiene un canal u orificio 50 con una salida 52 en la cara de extremo
48. Los planos 44 y 46 son una primera superficie principal lateral plana y una segunda superficie principal lateral
plana opuestas entre si.

Se debe sefialar que una herramienta cortante giratoria (representada esquematicamente en 49) se usa para cortar
planos 44 y 46 desde la porcion de extremo distal 42 (FIG. 6) de la herramienta en blanco 48. La herramienta cortante
giratoria tiene una cara cortante circular o cilindrica (no designada separadamente) que se mueve a lo largo de una
primera trayectoria lineal 51 (FIG. 6) con el fin de mostrar un sobre cortante achatado ovalado 54, como se muestra
en la FIG. 6. La cara de extremo del arbol de transmision 48 esta formada simultdneamente con la formacion de una
porcion de extremo proximal de plano 44 en la misma accion cortante y en consecuencia toma la forma de una seccion
cilindrica. Por supuesto, la cara de extremo 48 se puede mecanizar por separado y adicionalmente en un proceso
complementario para proporcionar la cara de extremo con una forma plana.

La misma herramienta cortante giratoria 49 se puede usar para formar el plano inferior 46, como se indica
esquematicamente en otro sobre cortante achatado ovalado 56, como se muestra en la FIG. 6.

Como se representa en las FIGS. 2 a 4, la hoja 24 esta provista de un surco 150 continuo con un canal u orificio 50
en la salida 52 en el plano o la superficie principal lateral 44. La hoja 24 esta formada ademas con el fin de mostrar
una perforacion de paso 152 en un extremo del surco 150 frente a la cara de extremo 48 y a la salida 52. El surco 150
se extiende de la salida 52 a la perforacion de paso 152. Como se muestra en la FIG. 5, el plano o la superficie principal
lateral 46 esta formada con un surco adicional 154 que se comunica con la perforacién de paso 152. El surco 154 es
conico desde un extremo ancho en la perforacion de paso 152 y un extremo estrecho cerrado 156 en el plano o la
superficie principal lateral 46. La superficie 46 tiene la forma de una superficie anular ovalada con un borde ovalado
central 158 formado por la perforacion de paso 152 y el surco 154.

En cada una de las configuraciones de las FIGS. 7-16, una hoja se extiende paralelamente a un eje de un arbol de
transmision de instrumento alargado lineal y a un lado de ese eje. En consecuencia, cada cuerpo de hoja tiene
necesariamente un extremo proximal que es unitario con el extremo distal del arbol de transmisién en un punto que
esta dispuesto excéntricamente respecto al arbol de transmision, por ejemplo a una distancia del eje de transmision.
Las diversas hojas se producen en la mecanizacion de una herramienta en blanco en la forma de una varilla tubular
con una herramienta cortante que tiene un borde cortante circular o una superficie cortante cilindrica, moviéndose
dicha herramienta cortante a lo largo de una trayectoria paralelamente al eje de transmision. Las caras de extremo
distales de los arboles de transmisién pueden tener una superficie céncava cilindricamente producida por la
herramienta cortante circular o cilindrica o pueden ser planas como se ilustra, pronunciandose su forma en la
mecanizacion ulterior, por ejemplo al mover la superficie cortante circular o cilindrica a lo largo de una trayectoria lineal
en un angulo desde el eje de transmision.

Como se representa en las FIGS. 7 y 8, un instrumento quirdrgico 60 comprende un arbol de transmision cilindrico 62
y una hoja 64 en un extremo distal o libre del arbol de transmision, siendo la hoja unitaria y continua con el arbol de
transmision, sin la intervencion de una articulacién. El instrumento 60 comprende ademas una porcién de extremo
proximal 26 ampliada radial o transversalmente (FIG. 1) en un extremo proximal del arbol de transmision 62 frente a
la hoja 64 o conectado con un dispositivo transductor electromecanico (no mostrado), como una pila piezoeléctrica
alojada dentro de una pieza manual de instrumento (no mostrada).

La hoja 64 tiene una superficie superior principal plana 66 opuesta a un eje 68 del arbol de transmision del instrumento
62 y una superficie inferior principal plana 70 opuesta en la direccion contraria, lejos del eje 68. Las superficies 66 y
70 son paralelas entre si y al eje 68. La hoja 64 esta espaciada del eje 68 a una distancia tal que no se forma surco
en la superficie superior 66. Un canal o una cavidad 72 del arbol de transmisién 62 tiene un puerto de salida 74 sobre
un extremo proximal de la superficie 66, de modo que sobre la superficie 66 se vacia una corriente irrigante bajo
presién a través del canal o de la cavidad. La hoja 64 tiene una cara de extremo distal 76 que es plana y est4 orientada
perpendicularmente al eje de transmision 68. La hoja 64 tiene un par de superficies de borde periféricas laterales 78,
que son secciones cilindricas continuas y coaxiales con una superficie externa (no designada separadamente) del
arbol de transmision 62.

Como se ilustra en las FIGS. 9 y 10, un instrumento quirdrgico 80 comprende un arbol de transmisién cilindrico 82 y
una hoja 84 en un extremo distal o libre del arbol de transmisién, siendo la hoja unitaria y continua con el arbol de
transmision, sin la intervencion de una articulacion. El instrumento 80 comprende ademas una porcién de extremo
proximal 26 ampliada radial o transversalmente (FIG. 1) en un extremo proximal del arbol de transmision 82 frente a
la hoja 84 o conectado con un dispositivo transductor electromecanico (no mostrado), como una pila piezoeléctrica
alojada dentro de una pieza manual de instrumento (no mostrada).

La hoja 84 tiene una superficie superior principal plana 66 opuesta a un eje 88 del arbol de transmisién del instrumento
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82 y una superficie inferior principal plana 90 opuesta en la direccidn contraria, lejos del eje 88. Las superficies 86 y
90 son paralelas entre si y al eje 88. La hoja 84 esta espaciada del eje 68 a una distancia tal que se forma un surco
alargado 91 en la superficie superior 86. El surco 91 es continuo y coaxial con una superficie cilindrica (no designada
separadamente) de un canal o una cavidad 92 del arbol de transmisién 82 y se comunica con el canal o la cavidad a
través de un puerto de salida 94 del mismo. Durante el uso del instrumento 80, el irrigante fluye bajo presién a través
del canal o de la cavidad 92 y se vacia en el surco 91, desde el cual se distribuye el irrigante sobre la superficie 86.
La hoja 84 tiene una cara de extremo distal biselada 96 que es plana con un borde terminal recto 93 y esquinas
redondeadas 95 y esta orientada al eje de transmisiéon 88 en un angulo. El surco 91 termina en o hacia una cara de
extremo distal biselada 96. La hoja 84 tiene un par de superficies de extremo periféricas laterales 98 que son secciones
cilindricas continuas y coaxiales con una superficie externa (no designada separadamente) del arbol de transmision
82.

Las FIGS. 11 y 12 representan un instrumento quirdrgico 100 que es idéntico al instrumento 80 excepto la provision
de una ranura de paso 102 en la hoja 84. Los numeros de referencia en las FIGS. 11 y 12 son los mismos que los que
designan caracteristicas o elementos del instrumento quirdrgico 80. La ranura 102 esta formada en el surco 91,
esencialmente centrada a lo largo de la longitud del mismo, y divide el surco en un segmento de surco proximal 104 y
un segmento de surco distal 106. La ranura 102 facilita el flujo de irrigante desde el surco 91 o el segmento de surco
104 bajo la superficie 90.

Como se muestra en las FIGS. 13 y 14, un instrumento quirdrgico 110 comprende un arbol de transmision cilindrico
112 y una hoja 114 en un extremo distal o libre del arbol de transmisién, siendo la hoja unitaria y continua con el arbol
de transmision, sin la intervencion de una articulacion. El instrumento 110 comprende ademas una porcién de extremo
proximal 26 ampliada radial o transversalmente (FIG. 1) en un extremo proximal del arbol de transmisién 112 opuesto
a la hoja 114 o conectado con un dispositivo transductor electromecanico (no mostrado), como una pila piezoeléctrica
alojada dentro de una pieza manual de instrumento (no mostrada).

La hoja 114 tiene una superficie superior principal plana 116 frente a un eje 118 del arbol de transmision del
instrumento 112 y una superficie inferior principal plana 120 opuesta en la direccién contraria, lejos del eje 118. Las
superficies 116 y 120 son paralelas entre si y al eje 118. La hoja 114 esta espaciada del eje 118 a una distancia tal
que se forma una seccién de surco corta 121 en la superficie superior 116, donde la seccién de surco es continua y
coaxial con una superficie cilindrica (no designada separadamente) de un canal o una cavidad 122 del arbol de
transmisiéon 112 y se comunica con el canal o la cavidad a través de un puerto de salida 124 del mismo. La hoja 114
esta provista también de una ranura de paso alargada 126 que se extiende paralelamente al eje de transmision 118.
En un extremo distal de la ranura de paso 126, la hoja 114 tiene una seccion de surco distal 128 que se extiende
desde la ranura 126 en un lado a un borde circular o a una superficie de extremo cilindrica 130 en un lado opuesto.
La hoja 114 tiene un par de superficies de borde periféricas laterales 132 que son secciones cilindricas continuas y
coaxiales con una superficie externa (no designada separadamente) del arbol de transmisiéon 112.

Durante el uso del instrumento 110, el irrigante fluye bajo presion a través del canal o de la cavidad 122 y se vacia en
la seccién de surco proximal 121 y después en la ranura 126 desde la que el irrigante puede encontrarse sobre ambas
superficies de hoja principales 116 y 120 y hacia la superficie de borde circular o de extremo cilindrica 130.

Las FIGS. 15 y 16 representan un instrumento quirdrgico 140 que es idéntico al instrumento 110 excepto un biselado
en el extremo distal del instrumento. Los nimeros de referencia en las FIGS. 15 y 16 son los mismos que los que
designan caracteristicas o elementos del instrumento quirtrgico 110 en las FIGS. 13 y 14. El instrumento 140 tiene
una superficie de extremo biselada 142. La seccién de surco distal 128 esta truncada por la formacion de la superficie
de extremo biselada 142 y muestra un ahusamiento que facilita la distribucién de irrigante de la ranura 126 sobre la
superficie de extremo biselada 142.

Es evidente que en cada una de las configuraciones del instrumento dadas a conocer aqui, el arbol de transmisién del
instrumento 22, 62, 82, 112 tiene una cara de extremo 48, 144, 146, 148 contigua a un extremo proximal de la hoja
25, 64, 84, 114 y también tiene un canal u orificio 50, 72, 92, 122 con una salida 52, 74, 94, 114 en dicha cara de
extremo. La hoja 25, 64, 84, 114 puede estar provista de un surco 91, 104, 121 continuo con el canal u orificio 50, 92,
122 en la salida 52, 94, 114 del mismo en una superficie principal lateral o plano 44, 86, 116. El surco 91 se puede
extender en la longitud de la hoja a un extremo distal de la hoja. Alternativamente, donde la hoja 24, 84, 114 esta
provista de una ranura o perforacion de paso 102, 126, el surco incluye una seccion 104, 121 que se extiende de la
salida 94, 124 del canal u orificio del arbol de transmision 92, 112 a un lado proximal de la ranura o perforaciéon de
paso 102, 126. La hoja 84, 140 puede estar provista de una superficie biselada 96, 142 inclinada con respecto al eje
88, 143 (FIG. 16) en un extremo distal frente al arbol de transmision 82, 112. De manera alternativa o adicional, la hoja
24, 114 puede estar formada con una punta distal arqueada, donde la punta distal tiene una superficie circular o
cilindrica con un eje orientado perpendicularmente al eje de transmision.

Como se expuso anteriormente con referencia a la FIG. 6, un método para la fabricaciéon de un instrumento quirargico
ultrasénico unitario que tiene una porcion de arbol de transmision 22, 62, 82, 112 y una porcién de hoja 24, 64, 84,
114 en un extremo distal o libre del &rbol de transmision comprende la provision de una herramienta en blanco 38 que
incluye una porcién de conector ampliada 26 en un extremo y un arbol de transmision cilindrico 40 en un extremo
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opuesto y la mecanizacion de una porcion de extremo distal 42 del arbol de transmisién cilindrico en lados opuestos
del mismo para formar la porciéon de arbol de transmision 22, 62, 82, 112 desde el arbol de transmision cilindrico y
para generar dos planos opuestos 44, 66, 86, 116 y 46, 70, 90, 120. La formacién de los planos 44, 66, 86, 116 y 46,
70, 90, 120 realiza la porcion de hoja 24, 64, 84, 114 como una porcion de extension o extremo del arbol de transmision
que puede tener al menos una superficie de borde 34, 78, 98, 132 que es una seccion cilindrica continua y coaxial con
una superficie cilindrica externa de la porcidn del arbol de transmision 22, 62, 82, 112. La mecanizacién de la porcion
de extremo distal 42 del arbol de transmision cilindrico 40 de la herramienta en blanco 38 incluye tipicamente una
herramienta cortante giratoria 49 alrededor de un eje de rotacién que se extiende paralelamente a al menos uno de
los planos 44, 66, 86, 116 (perpendicularmente al plano del dibujo en la FIG. 6). La porcion de extremo distal 42 del
arbol de transmision cilindrico 40 de la herramienta en blanco 38 se puede mecanizar ulteriormente a lo largo de
superficies de borde 34, 78, 98, 132, por ejemplo para estrechar la porcién de hoja 24, 64, 84, 114, es decir, para
reducir la anchura del extremo libre de la misma.

La mecanizacién de la porcién de extremo distal 42 del arbol de transmision cilindrico 40 incluye tipicamente la
formacion de una superficie de extremo 48, 144, 146, 148 de la porcion de arbol de transmisién 22, 62, 82, 112 como
una seccioén cilindrica (no mostrada) que tiene un eje paralelo al eje de rotacién de la herramienta 49 y uno o ambos
planos 44, 66, 86, 116 y 46, 70, 90, 120. La mecanizacién ulterior, con la herramienta 49 o una herramienta diferente,
se puede realizar para formar superficies de extremo del arbol de transmision 48, 144, 146, 148 como superficies
horizontales o planas inclinadas con respecto a los ejes de transmision 28, 68, 88, 118.
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REIVINDICACIONES

1. Un instrumento quirdrgico ultrasénico que comprende: un arbol de transmision cilindrico (22) que tiene un eje
longitudinal (28); y una hoja horizontal o plana (30) en un extremo distal o libre de dicha hoja (22), siendo dicha hoja
(30) unitaria y continua con dicho arbol de transmision (22) sin la intervencion de una articulacion, teniendo dicha hoja
un extremo proximal (32) dispuesto excéntricamente respecto a dicho eje (28), extendiéndose dicha hoja (30) en un
angulo (a1) con respecto a dicho eje (28) e intersectando con dicho eje (28), teniendo dicha hoja (30) al menos una
superficie de borde o periférica (34) en la forma de una seccién cilindrica sin fin 0 una superficie perimétrica continua
y coaxial con una superficie cilindrica externa (36) de dicho arbol de transmisién (22).

2. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicaciéon 1, donde dicho arbol de transmisién (22) tiene una cara de
extremo (48) contigua a dicho extremo proximal (32) de dicha hoja (30), teniendo dicho arbol de transmision (22) un
canal u orificio (50) con una salida (52) en dicha cara de extremo (48).

3. El instrumento quirurgico definido en la reivindicaciéon 2, donde dicha hoja (30) tiene una superficie principal lateral
(44) frente a dicho eje, estando dicho cuerpo de hoja provisto de un surco (150) continuo con dicho canal u orificio (50)
en dicha salida (52) en dicha superficie principal lateral (44).

4. El instrumento quirurgico definido en la reivindicacién 3, donde dicha hoja (30) esta provista de una ranura o
perforacion de paso (152), extendiéndose dicho surco (150) de dicha salida (52) a un lado proximal de dicha ranura u
orificio de paso (152).

5. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicaciéon 1, donde dicha hoja (30) esta provista de una punta distal
arqueada.

6. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicacion 1, donde dicho arbol de transmisién (22) tiene una cara de
extremo (48) contigua a dicho extremo proximal (32) de dicha hoja (30), teniendo dicho arbol de transmisién (22) un
canal u orificio (50) con una salida (52) en dicha cara de extremo (48), teniendo dicha hoja (30) una primera superficie
principal lateral plana (44) y una segunda superficie principal lateral plana (46) opuestas entre si, estando provista
dicha hoja (30) de un surco (150) continuo con dicho canal u orificio (50) en dicha salida (52) en dicha primera superficie
principal lateral plana (44), estando provista ademas esta hoja (30) de una perforacion de paso (152) en un extremo
de dicho surco (150) frente a dicha cara de extremo (48) y dicha salida (52), extendiéndose dicho surco (150) desde
dicha salida (52) a dicha perforacion de paso (152).

7. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicacion 6, donde dicha segunda superficie principal lateral plana (46)
esta formada con un surco adicional (154) que se comunica con dicha perforacion de paso (152).

8. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicacion 7, donde dicho surco adicional (154) es conico desde un
extremo ancho en dicha perforacion de paso (152) y un extremo estrecho cerrado en dicha segunda superficie principal
lateral (46).

9. El instrumento quirargico definido en la reivindicacion 7, donde dicha segunda superficie principal lateral (46) es una
superficie anular ovalada con un borde ovalado central formado por dicha perforaciéon de paso (152) y dicho surco
adicional (154).

10. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicacién 1, donde dicha hoja (3) tiene una primera superficie principal
lateral plana (44) y una segunda superficie principal lateral plana (46) opuestas entre si, teniendo dicha segunda
superficie principal lateral (46) una forma ovalada.

11. El instrumento quirdrgico definido en la reivindicaciéon 1, donde dicha hoja (30) tiene una superficie periférica o
perimétrica sin fin (34) continua con una superficie cilindrica externa (36) de dicho arbol de transmision (22), siendo
dicha superficie periférica o perimétrica (34) una seccion cilindrica coaxial con dicha superficie externa (36) de dicho
arbol de transmision (22).
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