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creasca eficienta finala a instalatiei dar si de reducere
a costurilor de conversie a sistemului de generare a
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DOMENIUL DE APLICARE A INVENTIEI

Prezenta inventie se refera la un sistem termic de producere apa calda menajera (ACM) si agent termic,
cu un sistem sonic de generare a energiei termice, sistem ce consta dintr-un generator soriic (A), sistem
de alimentare electric (B), condensatori (21) (22), rezistenta (25), instalatie de stratificare si preparare de
ACM, sistem de monitorizare si control (C), un acumulator (boiler) (27), serpentina ondulata din otel
inoxidabil pentru apa calda menajera (28) (ACM), un vas de expansiune (34).

Conform inventiei, centrala sonica prezinta o eficienta net superioara oricarui sistem existent in prezent
pe piata (pe gaz, electric, peleti, pompe de céldura efc) si cu un avantaj major, fiind o centrala care nu

genereaza nicio forma de poluare.

STADIUL TEHNICII
In prezent, pentru producerea ACM si pentru inclzirea locuintelor sau a spatiilor inchise, se folosesc mai
multe tipuri de sisteme de incalzire. Ele se clasifica in 2 mari categori:

A) Sistemul centralizat de incalzire,

B) Sistemul individual de incalzire.

A) Sistemul centralizat de incalzire
Sistemul centralizat de incalzire este cel mai folosit pe scara larga in zonele urbane ale globului, cu
avantaje reprezentate de costuri mici de producere a energiei termice, dar si cu mari dezavantaje cum ar
fi retea mare de intretinere si cu investitii mari.
Sistemul centralizat de incalzire, se imparte in 2 mari categorii din punct de vedere ecologic de producere
a energiei termice:

v’ Incalzirea geotermala (care este o energie durabil3), dar care este strict legats de existenta

izvoarelor geotermale in zon3;
v' Termocentralele (pe gaz sau carbune), care sunt mari poluatoare si ale caror cost de producere

a energiei termice este foarte sensibil la miscarile de pe piata energiei.

B) Sistemul individual de incalzire
Acest sistem este cel mai raspandit in zonele rurale, dar si in multe zone rezidentiale din jurul marilor
aglomerari urbane. El a cunoscut o crestere si in zonele urbane, acolo unde reteaua termica centralizata

este imbatranita si unde populatia si-a dorit o independenta fata de sistemul centralizat de incalzire.
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in legaturs cu sistemul invidual de incélzire se cunosc mai multe tipuri de sisteme de producere a
agentului termic:
1) Sobele pe lemne, clasice, folosite cu preponderenta in zonele rurale, acolo unde nu exista o retea
de gaze, precum si sobele pe gaz acolo unde exista o retea de gaze;

2) Sistemele de incalzire individuala pe gaz, curent, lemne, peleti, pompe de caldura.

1) SISTEMELE DE INCALZIRE CLASICE, PE LEMNE (SOBE, SEMINEE) S| SOBELE PE GAZ
Aceste sisteme de incalzire, printre primele folosite, au urmatoarele dezavantaje:

- Necesarul unui spaliu mare de depozitare a lemnelor. in functie de zona si de dimensiunea
locuintei, este necesar un volum mare de lemne depozitate;

- Intretinerea unui astfel de sistem este anevoioas, fiind nevoie de curitarea si intretinerea
periodica a cosului de fum, pentru a preintdmpina accidentele, cauzate de fumul degajat in
incapere, care poate duce la asfixierea celor aflati in locuinta;

- Pericol de incendii, cauzate de o supraveghere deficitara sau incorecta a sobelor;

- Curéatarea zilnica a cenusi, rezultata in urma arderilor;

- Necesitatea folosirii mai multor sobe in locuintd, in functie de dimensiunea spatiului de locuit;

- Sobele nu asigura in mod curent si ACM.

Aici putem incadra si sobele pe gaz, care au aceleasi dezavantaje ca cele pe lemne, mai putin curatarea

zilnica de cenusa si necesitatea unui spatiu de depozitare.

2) SISTEMELE DE INCALZIRE PE GAZ, CURENT ELECTRIC, LEMNE, PELETI, POMPE DE
CALDURA
2.1. Centralele pe gaz, sunt cele mai folosite centrale la nivel global, ele putand asigura atat ACM,
precum si apa calda pentru incalzire. in Europa, se folosesc in jur de 65 milioane de centrale pe gaz.
Avantajele unei centrale pe gaz, constau in spatiul mic necesar, si faptul ca pot asigura o temperatura
ridicata a apei intr-un timp relativ mic, dar, pe de altd parte, cu un consum mare de energie. Cele mai
performante centrale termice pe gaz in condensatie, au un randament de 90%.
Dezavantajele unei centrale pe gaz, constau in:
- Necesitatea existentei unei retele de gaz in apropiere;
- Amplasarea centralei intr-un spatiu bine aerisit;
- Obligativitatea gauririi unui perete pentru a putea scoate cosul pentru evacuarea gazelor nearse;
- Conditiile de montaj. Centrala pe gaz necesita montaj si punere in functiune de firme autorizate;
- Verificarea periodica a instalatiei de gaz, precum si a centralei termice;
- Posibilitatea aparitiei unor scapari de gaz, care pot duce, fie la explozii, fie la asfixieri in cazul in

care nu sunt depistate la timp si eliminate;
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- Energia folosita pentru producerea de energie termica, este o energie poluanta, fiind in mare
masura unul dintre factorii care genereaza incalzirea globala, alaturi de masini si fabricile pe gaz
si carbune.

Centralele pe gaz, sunt produse ce necesita o investitie medie sau peste medie, in functie de dimensiunea

centralei.

2.2. Centralele pe curent electric sunt o alternativa mai buna a centralelor pe gaz. Ele au inceput sa fie
mai cautate, mai ales in zonele in care nu existd o retea de gaz. Pot asigura atat ACM, cat si agent termic.
Avantajele unei centrale pe curent electric sunt:

- Instalarea ei in orice spatiu, nefiind nevoie de o incapere bine aerisita;

- Energia folosita la producerea de energie termica, este o energie nepoluanta.

Dezavantajele unei centrale pe curent electric sunt:

- Timpul mare necesar pentru a putea ridica temperatura apei in boiler, acest lucru efectuandu-se
cu un consum ridicat de curent, in functie de puterea rezistentei folosite.

- Eficienta relativ mica, pentru a produce un 1 kw de energie calorica, este nevoie de 1 kw energie
electrica, rezultand un indice de eficienta 1;

- Consum mare de curent, pentru a acoperi necesarul unui locuinte, pe timp de 1 an, ceea ce face
ca pentru acest tip de centrald, costul de producere a energiei termice sa depinda foarte mult de
pretul energiei electrice pe piata energiei, cost care poate fluctua, uneori necontrolat etc.

- Obligativitatea existentei unei retele electrice in zond, sau in lipsa ei, necesitatea unei investitii

costisitoare intr-un sistem propriu de generare de energie electrica.

2.3. Centralele pe lemne sau peleti sunt centrale cu o buna eficienta, mai buna decét in cazul centralelor
pe gaz sau pe curent electric, diferenta dintre ele este data de materia prima (lemne sau brichete/peleti).
Cu ajutorul unei centrale pe lemne sau pe peleli se poate asigura atat ACM, cat si agent termic.
Dezavantajele unei centrale pe lemne sau pe peleti sunt:

- Prima mare problema o constituie asigurarea unui stoc de lemne sau peleti, ceea ce inseamna
necesitatea unui spatiu alocat pentru depozitare;

- Un altdezavantaj il constituie asigurarea unui spatiu special - camera tehnica -, suficient de mare,
ceea ce face ca acest tip de centrala sa fie util doar locuintelor rezidentiale cu spatii generoase,
neputand fi folosit in locuintele aflate in incinta blocurilor;

- Nuinultimul rand, un altinconvenient important este acela ca trebuie periodic facuta debarasarea
cenusii stransa in urma arderilor.

Costul mai mic al materiei prime, o face o centrala mai eficienta decét centralele anterior mentionate, dar

nu poate depasi eficienta pompelor de caldura.

f



RO 138645 A2

4

2.4. Pompele de caldura sunt in momentul de fata cele mai eficiente surse de producere ACM si agent
termic. Ele pot asigura atat ACM, cat si agentul termic pentru caldura, iar pe timp de vara pot chiar asigura
si aer conditionat (AC). Aceste pompe se impart in 4 mari categorii: aer/apa, sol/apa, apa/apa, aer/aer.
Toate cele 4 categorii de pompe de caldura, au eficienta ridicata, net superioara celorlalte sisteme de
producere a energiei termice, dar necesita o investitie initiala mare, precum si un spatiu generos pentru
instalarea ei (mai ales in cazul celor sol/apa si apa/apa). in cazul celor mai bune pompe de c3ldurs,
coeficientul de eficienta (COP) poate atinge si 6, adica cu ajutorul unui 1 Kw energie electrica se pot
asigura pana la 6 Kw de caldura utila. Acest coeficient scade in cazul unei temperaturi exterioare de sub
-8°C, putand ajunge la COP 2, dar si in aceste conditii eficienta unei pompe de caldura, raméane net
superioara celorlalte sisteme de incalzire.

Marele dezavantaj al acestui sistem de incalzire, il constituie investitia mare pe care trebuie sa o faca
beneficiarul, peste 8000 Euro, precum si spatiul necesar amplasarii unui astfel de sistem, ceea ce-l face
accesibil doar locuintelor rezidentiale si clientilor cu venituri peste medie. In cazul variantelor sol/apa si
apa/apa, pentru anumite zone (cum ar fi Bucurestiul), este necesara o autorizatie de foraj, ceea ce implica

costuri suplimentare.

DESCRIEREA PE SCURT A INVENTIEI

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve prezenta inventie este asigurarea de ACM si agent
termic cu un cost redus, cu un consum redus, si o eficienta crescuta, in zone care nu dispun de retea de
gaze sau curent electric (zone mai putin dezvoltate, zone de munte greu accesibile etc.), fara a fi necesare
spatii generoase pentru depozitare (peleti sau lemne), fara a fi necesara aprovizionarea constanta cu
materie prima (lemn, carbune, peleti), faré a fi necesar un spatiu tehnic generos (cum este cazul centralei
pe peleti) sau o investitie consistenta (pompe de caldura), accesibila nu numai spatiilor rezidentiale
generoase (cum este cazul pompelor de caldura), ci tuturor spatiilor mici si mari si fara dezavantajele
necesitatii obtinerii de avizari prealabile si verificari ulterioare periodice (centralele pe gaz) si fara
necesitatea debarasarii continue a reziduurilor (cum este cazul centralelor pe lemne sau peleti sau a
sobelor pe lemne). De asemenea inventia isi propune sa rezolve problemele legate de poluare (cu care
se confrunta centralele pe gaz sau pe carbune din sistemul centralizat de incalzire), de costul fluctuant al
gazelor sau al curentului electric, precum si pe acelea legate de siguranta si sdnatatea persoanelor (in
cazul centralelor pe gaz).

Prezenta inventie rezolva problemele enumerate mai sus prin aceea ca furnizeaza un sistem termic de
producere a unui fluid cald de genul apa calda si/sau agent termic, caracterizat prin aceea ca este
configurat sa produca energie termica cu ajutorul undelor sonice, sistem ce cuprinde:

- un generator sonic configurat sa genereze unde sonice,

- un sistem de alimentare electric cu rolul de a alimenta si pune in miscare generatorul sonic;
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- 0 unitate de transfer a energiei termice generata de undele sonice catre un fluid pentru a produce fluidul
cald, care cuprinde cel putin o rezistenta sonica;

- un acumulator pentru transferul si inmagazinarea energiei termice;

- unul sau mai multi cilindri cu rolul de a regla presiunea generata de generatorul sonic in sistem;

- 0 retea de distributie a caldurii, care este in comunicare fluidd cu acumulatorul pentru transferul si
inmagazinarea energiei termice, cu rolul de a distribui fluidul intr-una sau mai multe localii dorite; si

- mijloace de monitorizare si control care regleaza productia in functie de necesitatile de distributie catre
locatie sau locatii.

Sistemul termic de producere a fluidului cald mai poate cuprinde si o serpentind ondulatd din otel
inoxidabil pentru producerea ACM si un vas de expansiune (34) pentru controlul si reglarea presiunii apei
in accumulator (boiler).

Tn sistemul termic de producere a unui fluid cald mentionat mai sus, un prim cilindru are rolul de a regla
presiunea generata de generatorul sonic si are un volum de minim 750 cc, iar un al doilea cilindru cu rolul
de a regla presiunea generata de generatorul sonic are un volum de minim 500 cc.

Preferabil, in sistemul termic de producere a unui fluid mentionat mai sus, generatorul sonic cuprinde un
motor electric fara perii de minimum 2800 W, de 24V-48V legat printr-un reductor de o biela-manivela la
capatul careia se gaseste un piston ce este configurat sa culiseze in interiorul unui cilindru pentru agenera
unde sonice.

Diametrul pistonului este de preferat sa fie intre 10 mm - 20 mm, iar lungimea cursei pistonului in interiorul
cilindrului este intre 20 si 30 mm.

Motor electric fara perii de minimum 2800 W poate fi alimentat de o sursa de alimentare in comutatie cu
o singura iesire si un controller electric de 24V ~ 48V, in varianta de alimentare de la reteaua electrica de
220V. Tntr-un alt exemplu de realizare, motorul electric fara perii de minimum 2800 W, poate fi alimentat
de un acumulator pe 24V—48V legat la un panou solar si un controller electric de 24V-48V, in varianta de
alimentare de la o retea electrica individuala (panou solar de exemplu).

Motorul electric legat |a sistemul biela-manivela printr-un reductor, pune in miscare generatorul sonic care
genereaza unde sonice in instalatie, ce duc la cresterea presiunii, presiune ce este controlata de
condensatori si care fac ca presiunea in instalatie sa fie constanta. Datorité vitezei mari de deplasare a
undelor sonice prin mediul lichid si a presiunilor ridicate, trecerea alternanta a lichidului prin rezistenta,
duce la eliberarea de caldura.

intr-un exemplu de realizare, in sistemul termic de producere a unui fluid cald, in interiorul acumulatorului
se regasesc rezistenta sonica si o serpentina ondulata din otel inoxidabil pentru producerea de apa calda
menajera. Un astfel de sistem este usor de folosit in variantele mici, in care este nevoie mai mult de ACM,

decat de caldura, sau ambele, cu alimentare pe baterii legate la un panou solar sau cu alimentare direct
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de la reteua electrica prin intermediul unei surse in comutatie. Sistem poate fi folosit cu precadere pentru
centralele sonice mici sau” instant” sonic.

De asemenea, posibilitatea de alimentare pe baterii, legate la un panou solar, permite folosirea sistemului
in combinatie cu sistemul solar de captare a caldurii, lucru care face ca sistemul sa devina un sistem
multivalent cu acumulator tampon de agent termic, cu instalatie de stratificare integratd conectata la
sistemul solar, iar rezistenta sonica ia locul rezistentei electrice intr-un astfel de sistem.

Intr-un alt exemplu de realizare, in sistemul termic de producere a unui fluid cald, uritatea de transfer a
energiei termice este o instalatie de stratificare in care rezistenta se regaseste in interiorul unui cilindru
din inox umplut cu ulei, si in care cilindrul de inox umplut cu ulei se afla in interiorul acumulatorului,
impreuna cu o serpentina ondulata din otel inoxidabil pentru apa calda menajera. Sistemul este preferabil
de folosit cu precadere pentru centralele medii si mari.

Sistemul se poate folosi si in combinatie cu pompe de caldura, lucru care face ca sistemul sa devina un
sistem multivalent cu Acumulator tampon de agent termic, cu instalatie de stratificare integrata conectata
la sistemul sonic de generare a energiei termice. Sistemul este preferabil de folosit cu precadere, pentru
centralele cu capacitate mare, folosit pentru spatii mari unde este nevoie de un volum mare de ACM si
agent termic.

Umplerea instalatiei cu ulei se face cu ajutorul unei pompe de umplere sau cu o pompa de vidare si

umplere la fel ca la sistemele de aer conditionat, lucru cunoscut specialistului in domeniu.

DESCRIEREA DETALIATA A INVENTIEI
Se dau in continuare mai multe exernple de realizare a inventiei care sunt descrise pentru intelegerea
mai buna a inventiei si care nu limiteaza in niciun fel intinderea acesteia, in legatura cu figurile de mai jos
care reprezinta:

Figura 1 - schema simplificata a unui generator sonic conform inventiei

Figura 2 - schema simplificata a Sistemului de Alimentare Electrica (B) si a Sistemului de
Monitorizare si Control (C), conform inventiei

Figura 3 - schema primului exemplu de realizare al sistemului sonic conform inventiei

Figura 4 - schema primului exemplu de realizare al sistemului sonic conform inventiei care mai
cuprinde elemente suplimentare

Figura 5 - schema simplificata a unui al doilea exemplu de realizare al sistemului sonic conform
inventiei

Figura 6 - schema celui de-al doilea exemplu de realizare al sistemului sonic conform inventiei
care mai cuprinde elemente suplimentare
Sistemul sonic de producere a energiei termice cuprinde un generator sonic (A) reprezentat schematic in

fig. 1, o rezistenta sonica (25) formata dintr-o teava de cupru cu diametrul interior cuprins intre 2 + 4 mm

%
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(pot fi si alte diametre, in functie de dimensionarea puterii centralei), de lungime variabila in functie de
parametrii initiali stabilili, rezistenta sonica ce se gaseste in varianta 1 (fig. 3 si fig. 4) in interiorul unui
acumulator izolat termic (27), ce are functie de boiler, sau in varianta 2 (fig. 5 si fig. 6) in interiorul unui
cilindru din inox umplut cu ulei mineral (29), cilindru ce se afla in interiorul unui acumulator izolat termic
(27), ce are rolul de sistem de stratificare a apei calde, urmeaza o serpentina ondulata din otel inoxidabil
pentru producerea apei calde menajere (28), un vas de expansiune (34) de volum determinat in raport cu
volumul boilerului si un sistem de monitorizare si control (C).

Asa cum reiese din fig. 1, generatorul sonic (A) este format dintr-un motor electric fara perii de minim
2800 W (01), de 24V-48V, un agrenaj elastic cu rol de reductor (02)(03), un sistem biela-maniveld
(07)(08)(09), un piston (11) si un cilidru (12). Motorul (01) este legat printr-un reductor (02)(3) in raport de
1:2 de o bield-manivela (07)(08)(09) la capatul careia se gaseste un piston (11) ce culiseaza in interiorul
unui cilindru (12).

Sistemul de alimentare electrica (B) este format dintr-o sursa de alimentare (16) in comutatie cu o singura
iesire sau de un acumulator pe 24V-48 V (16) si un controller electric (15) de 24 V-48 V.

Motorul electric (01) este alimentat cu ajutorul sursei sau a acumulatorului (16) si controlat prin intermediul
controllerului (15).

In continuarea generatorului sonic (A) se gaseste un cilindru (21) de un volum definit si anume de minim
750 cc (in cazul experimentului efectuat de 750 cc), cilindru (21) ce are rolul de acumulare si compensare
a presiunilor mari ce apar in instalatie in timpul functionarii. El are acelasi rol pe care il are un condensator
intr-un circuit electric. Din cilindrul mare cu rol de condensator (21) iese o conducta scurta (23) de acelasi
diametru ca cel folosit la cilindrul generatorului sonic (12), cu rolul de legatura cu rezistenta sonica (25).
Pe aceasta portiune de conducta (23) se poate monta un senzor de presiune (24), pentru a verifica Si
controla presiunea in instalatie.

Rezistenta sonica (25) poate fi formata dintr-o teava de cupru cu diametrul interior de 2 + 4 mm si
grosimea peretelui de 1 mm, avand o lungime variabila, stabilita in functie de mai multi parametrii enuntati
mai jos. Rezistenta sonica (25) se conecteaza la al doilea cilindru (22) prin intermediul unui alt segment
de conductd (23). Al doilea cilindru (22) este mai mic ca volum si anume minim 500 cc (in cazul
experimentului efectuat de 500 cc) decat primul cilindru (21).

Cilindrul mic (22), are acelasi rol ca si cilindrul mare (21), adica de compensare si reglare a presiunilor
mari din instalatie, produse de generatorul sonic (A), in timpul functionarii.

Acumulatorul (Boilerul) (27), este format dintr-un bazin cilindric, izolat termic, de un volum definit in functie
de nevoia de ACM si c3ldura. In varianta 1 (rezistenta in sistem deschis - fig. 3 si fig 4), in interiorul
boilerului se afla rezistenta sonica (25) si o serpentina ondulata din otel inoxidabil pentru producerea ACM
(28). In varianta 2 (fig. 5 si fig. 6), cu sistem de stratificare a apei, rezistenta sonicé (25) nu se mai gaseste

libera in interiorul acumulatorului (27), ci se afla in interiorul unui cilindru din inox umplut cu ulei mineral

[



RO 138645 A2

8

(29), acesta regasindu-se in interiorul Acumulatorului (27) si avand rol de stratificare a apei din interior.
Si in aceasta varianta avem o serpentina ondulata din otel inoxidabil pentru Apa Calda Menajera (28). La
acumulator, in ambele variante, sunt atasati mai multi senzori: de presiune si de temperatura conectati la
Panoul de Comanda - Control (20), cu scopul de a controla temperatura necesara. La acest Acumulator
(27) se ataseaza un vas de expansiune (34) cu scopul de a compensa variatiile de crestere/scadere a
volumului de apa din boiler (27).
Controlul instalatiei se face cu ajutorul unui sistem de monitorizare si control (C), in componenta caruia
se afla un panou Comanda - Control (20) ce are rolul de a controla:

- Viteza de rotatie a motorului cu ajutorul cititorului de turatie (06);

- Temperatura din Acumulator (Boiler) (27);

- Controlul presiunii din instalatie (24) si din interiorul Acumulatorului (27).

MODUL DE FUNCTIONARE A CENTRALEI SONICE
in functie de puterea dorita pentru central3, trebuie stabiliti mai multi parametrii, printre care:

- Diametrul pistonului (11) generatorului sonic (A) (optim intre 10 mm — 20 mm, poate avea si alte
diametre, dar diametrele mai mari necesita un consum mai mare de curent electric si in loc de
biela-manivela vom folosi un excentric. Un astfel de model cu excentric este mai potrivit pentru
centralele de capacitati foarte mari, neschimband in esenta conceptul sistemului sonic de
generare a energiei termice);

- Lungimea cursei pistonului (11) generatorului sonic (A) in interiorul cilindrului (12) generatorului
sonic (A) (optim intre 20 si 30 mm, pot fi si curse mai scurte, dar care sunt intr-o stransa legatura
cu diametrul pistonului si viteza de rotatie. Cursele mai lungi nu sunt eficiente, deoarece necesita
un consum mare de energie);

- Dimensiunea volumului celor 2 Cilindrii (21) si (22), minim 750 cc pentru primul cilindru (21) si
minim 500 cc pentru cel de-al doilea cilindru (22);

- Viteza de rotatie a motorului (01).

Toate cele enuntate mai sus, stabilesc lungimea rezistentei sonice (25) si presiunea pe rezistenta, precum
si timpul de incalzire a apei din Acumulator (27).

Instalatia este umpluta cu ulei mineral la presiunea de 0,5 - 5,0 bar cu ajutorul unei pompe de
umplere sau cu ajutorul unei instalatii de vidare si umplere.

in momentul pornirii instalatiei, motorul (01) electric fara perii de 24V-48V, porneste si urca la
viteza stabilita prin intermediul panoului de comanda (20), angrenand cu ajutorul reductorului (02)(03) in
raport de 1:2 sistemul bield — manivela (07)(08)(09), sistem ce impinge pistonul (11) (de diametru stabilit)
in interiorul cilindrului (12) generatorului. Tn interiorul instalatiei, lichidul (ulei mineral) se deplaseaza (se

comprima apoi se destinde) si formeaza in interior unde sonice ce ridica presiunea in instalatie, (in
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aplicarea teoriei sonicitatii, descoperita si enuntata de catre marele savant roman Gogu Constantinescu).
Aceste presiuni foarte mari acumulate, vor face ca in momentul in care lichidul trece prin interiorul
rezistentei (25), datorita frictiunii, sa produca degajare de caldura. Cei doi cilindrii (21) si (22) au rol de
compensare si echilibrare a presiunii in instalatie. Prin ridicarea presiunii, punctul de evaporare a apei/
uleiului creste, astfel, la o presiune de aproximativ 40 de atm, punctul de fierbere al apei urca la 250°C,
iar la 85 atm temperatura de evaporare a apei urca la 300°C. Acest lucru face ca eficienta acestui sistem
sa fie net superioara oricarui sistem existent pe piata si prezentat la capitolul anterior. Pentru uleiul
mineral, caracteristicile depind de specificatiile producatorului, dar uleiul este de luat in considerare mai
mult decat apa, din mai multe considerente:
1) Ajuta la o ungere potrivita a pistonului (11) in interiorul cilindrului (12) generatorului sonic (A);
2) Datorita caldurii specifice al uleiului in comparatie cu caldura specifica a apei, rezulta ca uleiul
se incalzeste de 2,5 ori mai repede decat apa, ceea ce face ca timpul de incalzire a
rezistentei (25) sa se reduca considerabil.
Restul sistemului depinde de ce dimensionari se vor stabili: sistemul ales (varianta 1 cu rezistenta libera
sau varianta 2 cu sistem de stratificare a apei), volumul boilerului.
Sistemul sonic de generare a energiei termice conform prezentei inventii se poate combina eficient cu
alte sisteme de generare energie termica (sistem solar sau pompe de caldura), iar acolo unde exista
aceste investitii acestea se vor putea interconecta cu sistemul sonic si astfel sa creasca eficienta finala a
instalatiei, dar si de reducere a costurilor de conversie a sistemului de generare a agentului termic.
Prin stabilirea in mod diferit a unor parametrii (viteza de rotatie motor, diametru piston, lungime cursa
piston, dimensiuni cilindri (21)(22), volum Acumulator (27)) se pot configura mai multe modele de centrale
sonice:
- Centrale sonice de dimensiuni mici, ce au rol mai degraba de incalzire rapida si eficienta a ACM.
Ele pot fi folosite pentru rulote sau caravane auto, pentru zone unde nu este necesar un sistem
de incalzire (zonele calde de pe glob), ci doar de un sistem de incalzire a ACM;
- Centrale sonice de dimensiuni medii: - folosite ca centrale de apartament, eficiente si care nu
ocupa un spaliu mare;
- Centrale sonice de dimensiuni mari: - care pot fi folosite singure sau in combinatie cu alte sisteme
de incalzire (sisteme solare sau pompe de caldura) si care au capacitate mare de producere a

agentului termic.

AVANTAJELE CENTRALEI SONICE
Tn contextul actual al crizei energetice, centrala sonics este solutia viitorului. Eliminand total folosirea
gazului si cu un consum foarte mic de energie electricd, prezenta inventie este solutia pentru criza
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energetica actuala. Prezenta inventie vine ca singura solutie viabila, ce rezolva problema gazului, care
este o resursa epuizabila, din ce in ce mai putina si cu costuri mari de extragere.

Celelalte solutii energetice (pe curent electric sau pompele de caldurad), rezolva doar partial problema
viitorului energetic, ele avand eficiente mici si costuri ridicate. Daca solutia electrica este o solutie cu
investitie medie, cea a pompelor de caldura necesita o investitie ridicatd, mult peste puterea de cumparare
a populatiei. Nu in ultimul rand, nici eficienta acestora nu le face atractive, centrala electricd avand indice
de eficienta de 1, iar pompele de caldura au un COP de 6, care scade la 2, in conditii de temperatura
exterioara de sub -8°C.

In comparatie cu celelalte tipuri de centrale termice (pe gaz, electrice, peleti, pompe de céldura etc),
centrala sonica prezinta o eficienta ridica datorita faptului ca intr-un timp scurt (15-20 minute) poate ridica
temperatura rezistentei la peste 100°C (presiunea in instalatie ajunge repede la peste 25 bar), cu un
consum scazut de energie electrica (in jur de 100 — 200 W/h), in functie de tipul de lichid folosit si de
parametrii stabiliti initial: viteza de rotatie, cursa pistonului, diametrul pistonului, dimensiunile cilindrilor,
diametru interior rezistenta sonica). Indicele de eficienta estimat este de minim 20, dar dupa folosirea
centralei in conditii de lucru se va putea stabili cu exactitate valoarea indicelui.

Un alt avantaj, este acela c&, centrala sonica (cu o dimensiune asemanatoare cu a unei centrale termice
pe gaz), poate fi montata oriunde, neavand nevoie de un cos de evacuare a gazelor, sau de o camera
tehnica speciald, si nici de un spatiu mare ca in cazul pompelor de caldura si cu investitii care cu greu pot
fi recuperate in timp.

Un alt mare avantaj, il constituie varianta alimentata cu acumulatori de 24V-48V ce pot fi incarcati cu
ajutorul unui panou solar, acest lucru facand posibila montarea unui astfel de sistem de generare de ACM
si/sau caldura, in locurile greu accesibile pentru o retea electrica si/sau de gaz, centrala obiect al inventiei
neavand nevoie decat de un panou solar pentru alimentarea acumulatorilor, precum si de o sursa de apa.
Acest lucru va putea sa dea posibilitatea instalarii unei centrale sonice, in locuri greu de inchipuit pana in
acest moment (cabane de munte si chiar de creasta, locuri izolate departe de retelele de energie si gaz,
cum ar fi stanele de munte sau localitatile izolate, de exemplu cele din Delta Dunérii).

Un alt avantaj, il constituie mentenanta unui astfel de sistem de producere a energiei termice, sistemul
neavand un mecanism complicat de functionare. De asemenea, si eliminarea controlului ISCIR reprezinta
un avantaj, necesitatea unor avize si aprobari, va fi eliminatd complet, singura obligatie a utilizatorului
fiind o verificare periodica si de intretinere fara mari costuri.

Prin montarea unui modul electronic de control si conectat la un server, se poate face o verificare tehnica
de la distanta, contra cost in baza unui abonament, nefiind necesara deplasarea la fata locului, cu
exceptia defectiunilor tehnice ce nu pot fi remediate din soft.

Un alt avantaj al centralei sonice conform inventiei are legadtura cu impactul ecologic, social si

macroeconomic al/sistemului de incalzire.
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Cel mai important impact asupra mediului (ecologic), il constituie eliminarea treptata a centralelor pe gaz
in primul rand, ceea ce va duce la diminuarea efectelor nocive a gazelor asupra mediului. Dupa cum se
stie, Uniunea Europeand a adoptat un Green Deal european, ce are in vedere reducerea efectelor de
sera, avand ca obiectiv intermediar pentru 2030 o reducere neta minima de 55% a emisiilor de gaze cu
efect de sera, fata de 1990. Cu aceasta inventie, acest obiectiv va putea fi atins chiar mai repede.
Inlocuirea total3 a centralelor de apartament, va tine strict de capacitatea de productie la nivel european
sau mondial a centralei sonice. inlocuirea unei centrale de apartament (pe gaz sau pe boiler electric) nu
este complicata, acolo unde exista deja o centrala termica de apartament. Problema va aparea acolo
unde nu exista un sistem de termoficare independent, ci unul racordat la reteaua locala. in principiu,
implementarea in locuinte a acestui nou sistem de producere de agent termic, este destul de simpla si de
rapida, ceea ce face ca obiectivele de mediu sa fie atinse chiar mai repede. Singura problema o va
constitui capacitatea de productie la nivel european si mondial, conversia fabricilor de centrale termice
(pe gaz sau electric) fiind relativ simpla, fara schimbari majore pe fluxul de productie.

Un alt impact pozitiv asupra mediului, este eliminarea in cel mai scurt timp al incalzirii locuintelor cu
ajutorul lemnului ca sursa de energie, ceea ce va duce la eliminarea folosirii lemnului ca sursa de caldura
(Iasand exploatarea lemnului doar pentru industria mobilei si a constructiilor), salvand astfel "plamanii
Terrei" de la exploatarea necontrolata si cu efect negativ asupra climei si mediului.

De asemenea, eficienta ridicata a acestui sistem termic de producere a agentului termic, face ca impactul
economic asupra omului (social) sa se vada imediat, stiindu-se ca pentru o familie cu venituri mici sau
medii, cheltuielile cu intretinerea reprezinta un "stres major”, oamenii fiind nevoiti sa faca, fie economie la
energia termica, fie sa renunte la alte cheltuieli pentru a putea acoperii costurile ridicate de incalzire a
locuintei. Prin implementarea acestui nou tip de energie termica, cheltuielile cu ACM si incalzirea se vor
reduce considerabil, astfel incat oamenii pot aloca banii "castigati’, fie pentru o alimentatie mai buna, fie
pentru educatie, fie pentru o ingrijire mai buna a sanatatii. Cert este ca, impactul pe care-l va avea aceasta
centrala asupra omului, poate fi comparata cu descoperirea focului de catre omul primitiv. Probabil, timpul
va dovedi ca prin intermediul acestui nou sistem revolutionar de incalzire, costul lunar de incalzire al unei
locuinte cu o suprafata medie de 50 mp sa se ridice la valoarea a 2-3 pachete de tigari.

Si nu in ultimul rand, chiar daca la prima vedere, implementarea acestui nou tip de energie termica va
avea un impact negativ asupra bugetelor nationale (prin pierderea impozitarii a exploatarii gazului), in
timp, beneficiul economic la nivel macro va fi major. In primul rand, datoritd costurilor reduse de
implementare, guvernele vor putea sustine populatia pentru alegerea acestui tip nou de centrala termica,
astfel incat sa nu mai fie nevoie sa aloce bugete considerabile pentru stoparea efectelor negative a
cresterii pretului energiei, ci efectiv s rezolve aceasta problema. Un alt impact major asupra

macroeconomiei, va fi reducerea considerabila a ratei inflatiei, rata care a avut un impact major si negativ
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asupra economiei mondiale si implicit al populatiei, ca urmare a declansarii crizei energetice la nivel
mondial.

LISTA NUMERELOR DE REFERINTA
A. SCHEMA GENERATOR SONIC

01. Motor electric 24V-48V, de minim 2800W

02. Reductor (roata mica + roata mare)

03. Curea de transmisie reductor

04. Ax rofi

05. Rulmenti cu lagare

06. Roata cititor turatie

07. Roata biela-manivela

08. Tija cu rulmenti

09. Furca

10.Rulment liniar

11.Piston cu tija

12. Cilidru piston

13. Cablu conexiune motor cu controller
(cablu de alimentare curent + de control motor)

14. Placa sustinere ansamblu Generator Sonic

B. SCHEMA SISTEM DE ALIMENTARE ELECTRIC
15. Controller electric
16. Sursa in comutatie cu o singura iesire sau acumulator 24V-48V
17. Cablu legatura controller cu sursa in comutatie sau cu acumulatorul 24V-48V
18. Cablu alimentare priza sau panou solar

19. Cablu legatura controller cu panoul de comanda

C. SISTEM DE MONITORIZARE SI CONTROL
20. Panou de comanda si control
24. Senzor de presiune instalatie
32. Senzor de temperatura apa in interiorul Acumulatorului (boiler)

33. Senzor presiune Acumulator (boiler)

0/
s
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21. Cilindru Mare (Condensator Mare)

22. Cilindru Mic (Condensator Mic)

23. Conducte scurte de transport lichid (ulei), cu rol de legatura intre cilindrii (21)(22) si rezistenta (25)
25. Rezistentad

26. Sistem prindere condensatori (21) si (22)

27. Acumulator (Boiler)

28. Serpentina ondulata din otel inoxidabil pentru Apa Calda Menajera

29. Cilindru inox umplut cu ulei transfer termic, cu rezistenta sonica in interior
30. Teava umplere cilindru (29)

31. Golire cilindru (29)

32. Senzor de temperatura Acumulator (27)

33. Senzor de presiune Acumulator (27)

34. Vas de expansiune (34)
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REVENDICARI
1. Sistem termic de producere a unui fluid cald de genul apa caldd menajera si/sau agent termic,
caracterizat prin aceea ca este configurat sa produca energie termica cu ajutorul undelor sonice, sistem
ce cuprinde:- un generator sonic (A) configurat sa genereze unde sonice,
- un sistem de alimentare electric (B) cu rolul de a alimenta si pune in miscare generatorul sonic (A),
- 0 unitate de transfer a energiei termice generata de undele sonice catre un fluid pentru a produce fluidul
cald, care cuprinde cel putin o rezistenta sonica (25);
- un acumulator (27) pentru transferul si inmagazinarea energiei termice;
- unul sau mai multi cilindri (21, 22) cu rolul de a regla presiunea generata de generatorul sonic (A) in
sistem;
- 0 retea de distributie a caldurii, care este in comunicare fluida cu acumulatorul (27) pentru transferul si
inmagazinarea energiei termice, cu rolul de a distribui fluidul cald intr-una sau mai multe locatii dorite; Si
- mijloace de monitorizare si control (C) care regleaza produclia in functie de necesitatile de distributie
catre locatie sau locatii.
2. Sistemul termic de producere a unui fluid cald conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca mai
cuprinde si o serpentind ondulata din otel inoxidabil pentru apa calda menajera (28) si un vas de
expansiune (34).
3. Sistemul termic de producere a unui fluid cald conform revendicarii 1 sau 2 caracterizat prin aceea
ca un prim cilindru cu rolul de a regla presiunea generate de generatorul sonic (A) are un volum de minim
750 cc iar un al doilea cilindru cu rolul de a regla presiunea generate de generatorul sonic (A) are un
volum de minim 500 cc.
4, Sistemul termic de producere a unui fluid cald conform oricarei revendicari precedente caracterizat
prin aceea ca generatorul sonic (A) cuprinde un motor electric fara perii de minimum 2800 W (01), de
24V-48V legat printr-un reductor (02)(03) de o biela-manivela (07)(08)(09) la capatul careia se gaseste
un piston (11) ce este configurat sa culiseze in interiorul unui cilindru (12) pentru a genera unde sonice.
5. Sistemul termic de producere a unui fluid cald conform revendicarii 4 caracterizat prin aceea ca
diametrul pistonului (11) este intre 10 mm — 20 mm, si lungimea cursei pistonului (11) in interiorul
cilindrului (12) este intre 20 si 30 mm.
6. Sistemul termic de producere a unui fluid cald conform oricarei revendicari precedente caracterizat
prin aceea ca in interiorul acumulatorului (27) se regasesc rezistenta sonica (25) si o serpentina ondulata
din otel inoxidabil pentru apa calda menajera (28).
7. Sistemul termic de producere a unui fluid cald conform oricarei revendicari de la 1 la 5 caracterizat
prin aceea ca unitatea de transfer a energiei termice este o instalatie de stratificare in care rezistenta
(25) se regaseste in interiorul unui cilindru din inox umplut cu ulei (29), si in care cilindrul de inox umplut
cu ulei se afla in interiorul acumulatorului (27), impreuna cu o serpentina ondulata din otel inoxidabil
pentru apa calda mengjera (28).
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