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(54) KUNSTSTOFFSPRITZGIESSMASCHINE MIT EINEM PLASTIFIZIERZYLINDER UND MIT EINEM
AUSWERFER

(57) Die Erfindung betrifft eine KunststoffspritzgieBmaschi-
ne, die einen an eine Formeinheit heran und von der
Formeinheit weg bewegbaren Plastifizierzylinder und eine
einen Elektromotor umfassende Antriebsvorrichtung  fur
einen Auswerfer aufweist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine solche
KunststoffspritzgieBmaschine besonders preisglinstig zu
gestalten.

Das gesetzte Ziel wird dadurch erreicht, dak von dem
Elektromotor der Antriebsvorrichtung fir den Auswerfer
erfindungsgemag auch der Plastifizierzylinder bewegbar ist.
Bei einer solchen KunststoffspritzgieRmaschine wird also
fur das Bewegen des Auswerfers und fir das Bewegen des
Plastifizierzylinders derselbe Elektromotor verwendet. Fiir
diesen ist nur ein Ansteuergerat, wie zum Beispiel ein
Frequenzumrichter, notwendig. Insgesamt ist somit der
Aufwand fir die beiden Funktionen ,Formstiick auswerfen”
und ,Plastifizierzylinder an Formeinheit anlegen” sehr
gering, so daR eine erfindungsgemiRe Kunststoffspritz-
gieBmaschine sehr preisgunstig ist.
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Die Erfindung betrifft eine KunststoffspritzgieRmaschine, die gemaR dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 einen an eine Formeinheit heran und von der Formeinheit weg bewegbaren Plasti-
fizierzylinder und eine einen Elektromotor umfassende Antriebsvorrichtung fiir einen Auswerfer
aufweist.

Eine KunststoffspritzgieRmaschine mit einer einen Elektromotor umfassenden Antriebsvorrich-
tung fiir einen Auswerfer ist aus der DE 198 48 681 A1 bekannt. Nach dieser Druckschrift ist der
Elektromotor ein Asynchronmotor, der iiber einen Frequenzumrichter angesteuert wird, um den
Auswerfer in der notwendigen Weise prézise zu bewegen. Ein Asynchronmotor ist relativ preiswert.
Allerdings ist der Preis fir Frequenzumrichter heutzutage noch hoch, so dal die Antriebsvorrich-
tung fur den Auswerfer insgesamt noch einen hohen Preis hat. Wird, wie dies in der
DE 198 48 681 A1 als vorbekannter Stand der Technik angefihrt ist, in der Antriebsvorrichtung ftir
den Auswerfer ein elektrischer Servomotor verwendet, so ergibt sich schon durch diesen ein hoher
Preis.

Aufer dem Auswerfer miissen an einer KunststoffspritzgieBmaschine viele andere Einheiten
bewegt werden. Zum SchlieRen und Offnen der Form ist eine bewegliche Formaufspannplatte zu
verfahren. Zum Plastifizieren von Kunststoffgranulat wird die in einem Plastifizierzylinder befindli-
che Schnecke gedreht. Zum Einspritzen von Kunststoff in die Form muf die Schnecke in Richtung
ihrer Achse verschoben werden. Es sind auch Kunststoffspritzgie@maschinen bekannt, bei denen
der Plastifizierzylinder wahrend eines Spritzzyklusses an die Formeinheit heran- und nach dem
Einspritzen wieder von der Formeinheit weggefahren wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine KunststoffspritzgieBmaschine mit den Merkma-
len aus dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 besonders preisginstig zu gestalten.

Das gesetzte Ziel wird dadurch erreicht, dal® der Auswerfer ber eine in einer ersten Kraftkette
liegende erste schaltbare Kupplung und der Plastifizierzylinder tiber einer in einer zweiten Kraftket-
te liegende zweite schaltbare Kupplung von dem Elektromotor bewegbar ist. Bei einer solchen
KunststoffspritzgieBmaschine wird also fiir das Bewegen des Auswerfers und fir das Bewegen des
Plastifizierzylinders derselbe Elektromotor verwendet. Fur diesen ist nur ein Ansteuergerat, wie
zum Beispiel ein Frequenzumrichter, notwendig. Insgesamt ist somit der Aufwand fir die beiden
Funktionen "Formstiick auswerfen" und "Plastifizierzylinder an Formeinheit anlegen" sehr gering,
so daR eine erfindungsgeméfe Kunststoffspritzgie®maschine sehr preisgunstig ist. Von besonde-
rem Vorteil ist dabei, daR eine Bewegung des Auswerfers und eine Bewegung des Plastifizierzylin-
ders nicht gemeinsam auftreten und der Leistungsbedarf fur die beiden Bewegungen etwa gleich
groR ist. Dies bedeutet, dal® ein Elektromotor verwendet werden kann, der fiir keine der Bewegun-
gen Uberdimensioniert ist. Dabei kénnen die Kupplungen zum Beispiel jeweils durch einen Elektro-
magneten betétigbar sein.

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgeméfRen KunststoffspritzgieBmaschine kann
man den Unteranspriichen entnehmen.

Gemaf Patentanspruch 2 sind von dem Elektromotor zwei Antriebselemente geradlinig be-
wegbar. Die Antriebselemente sind insbesondere Gewindespindeln, die in die als Hohlwelle aus-
gebildete Motorwelle eintauchen kénnen, so dal} die Antriebsvorrichtung wenig Bauraum benétigt.

In besonders bevorzugter Weise ist gemal dem Patentanspruch 3, ein Glied in der zweiten
Kraftkette unabhzngig vom Elektromotor aufgrund einer durch den Einspritzdruck erzeugten Kraft
gegen eine Bewegung des Plastifizierzylinders von der Form weg blockierbar. Der Plastifizierzylin-
der muR dann nicht vom Elektromotor gegen die vom Einspritzdruck erzeugte Kraft an der Form-
einheit gehalten werden, wozu der Elektromotor wéhrend des Einspritzens angesteuert werden
miiBte. Vielmehr kann der Elektromotor ausgeschaltet und dadurch Energie eingespart werden.
Befindet sich in der zweiten Kraftkette ein Gewindetrieb oder Zahnstangentrieb, so wird gemaf
Patentanspruch 4 bevorzugt ein Glied blockiert, das zwischen dem Ausgangselement des Gewin-
de- oder Zahnstangentriebs einschlieRlich und dem Plastifizierzylinder einschliellich liegt. Dann
sind das Gewinde des Gewindetriebes und eventuell darin vorhandene Rollkérper bzw. die Ver-
zahnung des Zahnstangentriebs zumindest vor langer andauernder starker Belastung geschiitzt.

Gemal Patentanspruch 5 befindet sich in zumindest einer, vorzugsweise in beiden Kraftketten
eine hydraulische Kraftlibertragungsvorrichtung. Diese wird gemaRk Patentanspruch 6 vorteilhaft-
erweise in einem geschlossenen hydraulischen Kreislauf betrieben. Der Vorteil einer hydraulischen
Kraftiibertragungsvorrichtung liegt hier insbesondere in der Flexibilitat hinsichtlich der Anordnung
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der Einzelkomponenten, die leicht eine Kraftibertragung vom Elektromotor auf Auswerfer und
Plastifizierzylinder ermdglicht.

In besonders einfacher und kostenglinstiger Weise besitzt gemal Patentanspruch 7 die hydra-
ulische Kraftlibertragungsvorrichtung einen doppeltwirkenden Geberzylinder mit zwei durch einen
Geberkolben voneinander getrennten Zylinderraumen und einen doppeltwirkenden Nehmerzylinder
mit zwei durch einen Nehmerkolben voneinander getrennten Zylinderrdumen, von denen einer mit
dem einen und der andere mit dem anderen Zylinderraum des Geberzylinders fluidisch verbunden
ist. Bei einer solchen hydraulischen Krafttbertragungsvorrichtung 188t sich durch eine Ausbildung
gemaR Patentanspruch 8 auf einfache Weise eine Kraftiibersetzung realisieren.

Einfach ist bei einer Kraftkette mit einer hydraulischen Kraftlibertragungsvorrichtung auch die
Blockierung des Plastifizierzylinders. GemaR Patentanspruch 9 ist dazu zumindest eine der beiden
Leitungen zwischen der hydraulischen Nehmereinheit und der hydraulischen Gebereinheit durch
ein Ventil absperrbar.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Antriebsvorrichtung fiir den Auswerfer und den Plastifizierzylinder
einer erfindungsgemaRen KunststoffspritzgieBmaschine ist in der Zeichnung dargestellt. Anhand
dieser Zeichnung wird die Erfindung nun naher erlutert.

GemdaR der Zeichnung gehért zu der Antriebsvorrichtung fiir den Auswerfer und den Plastifi-
Zierzylinder einer KunststoffspritzgieRmaschine ein einziger Elektromotor 10, von dem Uber zwei
schaltbare Kupplungen 11 und 12, zwei Gewindetriebe, die jeweils eine Gewindespindel 13 bzw.
14 und eine Spindelmutter 15 bzw. 16 umfassen, und zwei hydraulische Kraftlibertragungsvorrich-
tungen 20 und 21 der Auswerfer und der Plastifizierzylinder bewegbar sind. In der Kraftkette zwi-
schen dem Elektromotor und dem Auswerfer liegen die Kupplung 11, die Spindelmutter 15, die
Gewindespindel 13 und die hydraulische Kraftiibertragungsvorrichtung 20 und in der Kraftkette
zwischen dem Elektromotor und dem Plastifizierzylinder die Kupplung 12, die Spindelmutter 16, die
Gewindespindel 14 und die hydraulische Kraftiibertragungsvorrichtung 21.

Zu der hydraulischen Kraftiibertragungsvorrichtung 20 gehért ein Geberzylinder 25 mit einem
Geberkolben 17 und einem Nehmerzylinder 26 mit einem Nehmerkolben 27. Der Geberzylinder 25
liegt in der Achse 28 des Elektromotors 10, wihrend der Nehmerzylinder 26 im Abstand und paral-
lel zur Achse 28 angeordnet ist. Der Nehmerzylinder 26 kann auch auf einer beweglichen Form-
aufspannplatte der Formeinheit der KunststoffspritzgieBmaschine angeordnet sein und macht dann
die Bewegungen der beweglichen Formaufspannplatte mit. Von der hydraulischen Kraftiibertra-
gungsvorrichtung 20 4Rt sich der Abstand zwischen dem Elektromotor 10 und dem Auswerfer
leicht Giberbricken.

Der hydraulische Geberkolben 17 des Geberzylinders 25 ist als Differenzkolben ausgebildet
und GUber eine Kolbenstange 29 an der Gewindespindel 13 befestigt. Der Nehmerkolben 27 des
Nehmerzylinder 26 ist ebenfalls als Differenzkolben ausgebildet ist. An dessen Kolbenstange 31 ist
der nicht ndher gezeigte Auswerfer befestigt. Die kreiszylinderférmigen Zylinderrdume 32 und 33
der beiden Zylinder 25 und 26 sind liber eine Leitung 34 und die ringférmigen Zylinderrdume 35
und 36 Uber eine Leitung 37 fluidisch miteinander verbunden. Die dem Zylinderraum 32 zugekehrte
Wirkfldche des Geberkolbens 17 ist wesentlich kleiner als die dem Zylinderraum 33 zugekehrte
Wirkfldche des Nehmerkolbens 27. Insofern ist die Kraftiibertragungsvorrichtung 20 ein hydrauli-
scher Kraftiibersetzer. Ein bestimmter Druck in dem Zylinderraum 33 erzeugt an dem Nehmerkol-
ben 27 eine Kraft, die gleich dem Produkt aus dem Druck und der an den Zylinderraum 33 angren-
zenden Wirkfliche des Nehmerkolbens 27 ist. Zum Aufbau dieses Druckes wiederum muR iiber
die Kolbenstange 29 auf den Geberkolben 17 eine Kraft ausgeiibt werden, die gleich dem Produkt
aus dem Druck und der an den Zylinderraum 32 angrenzenden Wirkfliche des Geberkolbens 17
ist. Die Kréfte verhalten sich also zueinander wie die Wirkflachen der Kolben 17 und 27. Die von
den Kolben zuriickgelegten Wege verhalten sich natiirlich umgekehrt zueinander wie die Wirkfls-
chen. Die Durchmesser der Kolbenstangen 29 und 31 sind so aufeinander abgestimmt, daf} bei
den Bewegungen der Kolben 17 und 30 die Volumenénderung des Zylinderraums 35 dem Betrage
nach gleich der Volumenanderung des Zylinderraums 36 ist.

Der Elektromotor ist als Hohlwellenmotor mit einer Hohlwelle 38 ausgebildet, die die beiden
Gewindespindeln 13 und 14 frei beweglich aufnimmt, wobei die Gewindespindel 13 in die eine
Richtung und die andere Gewindespindel 14 in die entgegengesetzte Richtung aus der Hohlwelle
herausragt. Die Gewindespindel 13 ist an der Kolbenstange 29 des Geberkolbens 17 befestigt. Ein
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Gehause 39 des Elektromotors 10, das einen Stator mit Wicklungen 40 aufnimmt, ist gestellfest
angeordnet. Die Hohlwelle 38, die den Rotor 41 tragt, ist in nicht ndher dargestellter Weise {iber
zwei Walzlager, die sowoh! Radial- als auch Axialkréafte aufnehmen kénnen, drehbar im Gehéuse
39 gelagert.

Die nur schematisch angedeuteten Kupplungen 11 und 12 sind identisch zueinander aufgebaut
und haben als Eingangselement eine Scheibe 43, die verdrehsicher auf der Hohlwelle 38 befestigt
ist, und als Ausgangselement die Spindelmutter 15 (Kupplung 11) oder die Spindelmutter 16
(Kupplung 12). Die Kupplungen kénnen zum Beispiel jeweils durch einen Elektromagneten betétig-
bar sein. Wenn die Kupplung 11 geschlossen ist, kann die Spindelmutter 15 vom Elektromotor 10
in die eine oder in die andere Richtung gedreht werden, so dal} die gegen Verdrehen gesicherte
Gewindespindel 13 geradlinig vor oder zuriick bewegt wird. Bei geschlosssener Kupplung 12 ist
entsprechend ein geradliniges Verfahren der ebenfalls gegen Verdrehen gesicherten Gewinde-
spindel 14 moglich.

Die hydraulische Kraftiibertragungsvorrichtung 21 ist nahezu identisch zur Kraftubertragungs-
vorrichtung 20 aufgebaut. Fur identische Teile und Rdume sind in der Zeichnung um dreilig erhéh-
te Bezugszahlen verwendet. Zu der hydraulische Kraftiibertragungsvorrichtung 21 gehort dement-
sprechend ein Geberzylinder 55 mit einem Geberkolben 47 und ein Nehmerzylinder 56 mit einem
Nehmerkolben 57. Der Geberzylinder 55 liegt in der Achse 28 des Elektromotors 10, wahrend der
Nehmerzylinder 25 im Abstand und parallel zur Achse 28 angeordnet ist. Von der hydraulischen
Kraftlibertragungsvorrichtung 21 1&B8t sich der Abstand zwischen dem Elektromotor 10 und der
Einspritzeinheit der Kunststoffspritzgie®maschine leicht Uiberbriicken.

Der hydraulische Geberkolben 47 des Geberzylinders 55 ist als Differenzkolben ausgebildet
und iiber eine Kolbenstange 59 an der Gewindespindel 13 befestigt. Der Nehmerkolben 57 des
Nehmerzylinder 56 ist ebenfalls als Differenzkolben ausgebildet ist. An dessen Kolbenstange 61 ist
der nicht ndher gezeigte Plastifizierzylinder befestigt. Die kreiszylinderférmigen Zylinderrdume 62
und 63 der beiden Zylinder 55 und 56 sind Uber die Leitung 64 und die ringférmigen Zylinderraume
65 und 66 lber die Leitung 67 fluidisch miteinander verbindbar. Die dem Zylinderraum 62 zuge-
kehrte Wirkflache des Geberkolbens 47 ist wie bei der Kraftiibertragungsvorrichtung 20 wesentlich
kleiner als die dem Zylinderraum 63 zugekehrte Wirkflache des Nehmerkolbens 57. Insofern uber-
setzt die Kraftiibertragungsvorrichtung 21 eine Kraft genauso wie die Kraftiibertragungsvorrichtung
20.

Im Unterschied zu der Kraftibertragungsvorrichtung 20 umfaft die Kraftibertragungsvorrich-
tung 21 zwei 2/2 Wege-Sitzventile 70 und 71, von den sich das Ventil 70 in der Leitung 64 und das
Ventil 71 in der Leitung 67 befindet. Das Ventil 70 nimmt unter der Wirkung einer Feder 72 eine
Ruhestellung ein, in der sein Ventilkérper von dem in dem Zylinderraum 63 herrschenden Druck
auf einen Ventilsitz gedriickt wird. Dann ist der Zylinderraum 63 leckagefrei abgesperrt. Das Ventil
71 nimmt unter der Wirkung einer Feder 72 eine Ruhestellung ein, in der sein Ventilkdrper von dem
in dem Zylinderraum 66 herrschenden Druck auf einen Ventilsitz gedriickt wird. Dann ist der Zylin-
derraum 66 leckagefrei abgesperrt. Somit ist der Nehmerkolben 57 in der Ruhestellung des Ventils
70 gegen eine Bewegung im Sinne eines Einfahrens der Kolbenstange 61 in den Zylinder 56
blockiert, ohne daR mit dem Geberkolben 47 gegengehalten werden mufite. Wenn sich das Ventil
71 in der Ruhestellung befindet, ist der Nehmerkolben 57 auch in Gegenrichtung hydraulisch
blockiert.

Da die Bewegungen von Auswerfer und Plastifizierzylinder etwa gleichen Leistungsbedarf ha-
ben, kénnen die Kupplungen 11 und 12 sowie die Gewindetriebe und die hydraulischen Kraftiiber-
tragungsvorrichtungen von ihrer Belastbarkeit her gleich ausgebildet sein. Unterschiede kdnnen
sich aufgrund von unterschiedlichen Wegléngen von Auswerfer und Plastifizierzylinder ergeben.

In der Zeichnung sei die Antriebsvorrichtung in einem Zustand der Kunststoffspritzgiemaschi-
ne gezeigt, in dem die Form offen ist und der Plastifizierzylinder einen Abstand von der Formein-
heit hat. Beim SchlieRen der Form wird der Nehmerzylinder 26 mit der beweglichen Formauf-
spannplatte verfahren, ohne daf der Nehmerkolben 27 seine Position relativ zum Zylindergeh&use
andern wiirde.

Der Elektromotor 10 und der Geberzylinder 25 seine gestellfest angeordnet. Die Leitungen 34
und 37 sind deshalb flexibel. Schon wihrend des Plastifizierens von Kunststoff soll der Plastifizier-
zylinder an die feststehende Formaufspannplatte herangefahren werden. Dazu wird die Kupplung
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12 geschlossen, die Ventile 70 und 71 sind betétigt und befinden sich in der in der Zeichnung
gezeigten Schaltstellung. Der Elektromotor 10 wird nun in eine Drehrichtung angesteuert, die die
Gewindespindel aus der Hohlwelle herausfahren und den Geberkolben 47 im Sinne einer Verklei-
nerung des Zylinderraums 62 tiefer in den Geberzylinder 55 eintauchen I4Rt. Aus dem Zylinder-
raum 62 wird Druckfliissigkeit, die zum Beispiel auch Wasser sein kann, in den Zylinderraum 63
des Nehmerzylinders 56 verdréangt, so da der Nehmerkolben 57 die Kolbenstange 61 ausfahrt
und den Plastifizierzylinder an die Formeinheit heranfahrt. Aufgrund der Kraftlibersetzung zwischen
Geberkolben und Nehmerkolben ist es mdglich, ohne iibermaRige Belastung des Gewindetriebs
14, 16 einen solch hohen Druck in den Zylinderrdumen 62 und 63 aufzubauen, daR der Plastifizier-
zylinder mit einer solch hohen Kraft an der Formeinheit gehalten wird, daR diese Kraft eine beim
Einspritzen auftretende riickwérts gerichtete Gegenkraft {iberwiegt. Danach werden die beiden
Ventile 70 und 71 in ihre Ruhestellung gebracht, in der sie die Zylinderrdume 63 und 66 des Neh-
merzylinders 56 absperren. Der Elektromotor 10 wird dann ausgeschaltet. Der Plastifizierzylinder
wird dicht an der Formeinheit gehalten, da der auftretenden Gegenkraft ohne eine mit einer weite-
ren Kompression der Druckfliissigkeit im Zylinderraum 63 und eine dazu erforderlich kieine Bewe-
gung des Nehmerkolbens 57 verbundene Druckerhéhung standgehalten werden kann.

Zum Zurickfahren des Plastifizierzylinders nach dem Einspritzvorgang werden die Ventile 70
und 71 gedffnet. Der Elektromotor 10 wird in Gegenrichtung gedreht, so daR die Kolbenstange 59
aus dem Geberzylinder 55 herauswandert, Druckfliissigkeit aus dem Zylinderraum 65 in den Zylin-
derraum 66 verdréngt wird und der Nehmerkolben mit der Kolbenstange 61 tiefer in den Nehmer-
zylinder 56 eintaucht.

Zum Bewegen der Auswerfer wird die Kupplung 11 geschlossen, wihrend die Kupplung 12 of-
fen bleibt. Im tibrigen ist der Bewegungsablauf im Hinblick auf die Gewindespindel 13, den Geber-
zylinder 25 und den Nehmerzylinder 26 genauso wie oben fiir die Bewegung des Plastifizierzylin-
ders beschreiben, so daR hier auf die entsprechende Beschreibung verwiesen werden kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. KunststoffspritzgieRmaschine mit einem an eine Formeinheit heran und von der Formein-
heit weg bewegbaren Plastifizierzylinder und mit einer einen Elektromotor (10) umfassen-
den Antriebsvorrichtung fir einen Auswerfer, dadurch gekennzeichnet, daf der Auswerfer
Uber eine in einer ersten Kraftkette liegende erste schaltbare Kupplung (11) und der Plasti-
fizierzylinder Uber einer in einer zweiten Kraftkette liegende zweite schaltbare Kupplung
(12) von dem Elektromotor (10) bewegbar ist.

2. KunststoffspritzgieRmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR ein erstes
von dem Elektromotor (10) geradlinig bewegbares Antriebselement (13) und ein zweites
von dem Elektromotor (10) geradlinig bewegbares Antriebselement (14) vorhanden sind,
und dal® zum Bewegen des Auswerfers das erste Antriebselement (13) tiber die wirksame
erste Kupplung (11) und zum Bewegen des Plastifizierzylinders das zweite Antriebsele-
ment (14) Uber die wirksame zweite Kupplung (12) bewegbar ist.

3. KunststoffspritzgieBmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} ein
Glied (57) in der zweiten Kraftkette unabhingig vom Elektromotor (10) aufgrund einer
durch den Einspritzdruck erzeugten Kraft gegen eine Bewegung des Plastifizierzylinders
von der Form weg blockierbar ist.

4. KunststoffspritzgieRmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf sich in der
zweiten Kraftkette ein Gewindetrieb (14, 16) oder Zahnstangentrieb befindet und daR das
blockierte Glied (57) zwischen dem Ausgangselement (14) des Gewindetriebs (14, 16)
oder Zahnstangentriebs einschlieRlich und dem Plastifizierzylinder einschlieBlich liegt.

5. KunststoffspritzgieRmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dal3 sich in zumindest einer, vorzugsweise in beiden Kraftketten eine hydraulische Kraft-
ibertragungsvorrichtung (20, 21) befindet.

6. KunststoffspritzgieBmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die hydrau-
lische Kraftibertragungsvorrichtung (20, 21) in einem geschlossenen Kreislauf eine
hydraulische Gebereinheit (25, 55) und eine Gber zwei Leitungen (34, 37, 64, 67) mit der
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hydraulischen Gebereinheit (25, 55) fluidisch verbundene hydraulische Nehmereinheit (26,
56) aufweist.

KunststoffspritzgieRmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die hydrau-
lische Kraftiibertragungsvorrichtung (20, 21) einen doppeltwirkenden Geberzylinder (25,
55) mit zwei durch einen Geberkolben (17, 47) voneinander getrennten Zylinderrdumen
(32, 35, 62, 65) und einen doppeltwirkenden Nehmerzylinder (26, 56) mit zwei durch einen
Nehmerkolben (27, 57) voneinander getrennten Zylinderrdumen (33, 36, 63, 66), von de-
nen einer mit dem einen und der andere mit dem anderen Zylinderraum des Geberzylin-
ders (25, 55) fluidisch verbunden ist, aufweist.

KunststoffspritzgieRmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal eine einen
Zylinderraum (32, 35, 62, 65) des Geberzylinders (25, 55) begrenzende Wirkflaiche des
Geberkolbens (17, 47) jeweils kleiner ist als die entsprechende Wirkflache am Nehmerkol-
ben (27, 57).

KunststoffspritzgieBmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daR sich in der zweiten Kraftkette eine hydraulische Kraftibertragungsvorrichtung befindet
und daR zur Blockierung der hydraulischen Nehmereinheit zumindest in die eine Richtung
eine Leitung zwischen der hydraulischen Gebereinheit und der hydraulischen Nehmerein-
heit durch ein Ventil absperrbar ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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