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(57) Abstract: The inventive airbag for a motor vehicle is mountable in the motor vehicle and is inflatable with a gas in the case of
collision for protecting the knees a vehicle occupant, wherein said airbag (1) comprises two inflatable chambers (2) each of which is
embodied and used for protecting the knees of the vehicle occupant, the chambers (2) are separated by a separation area (6) which
is formed by a connection (12’, 12”) between two areas of the airbag (1) envelop and said two areas are remote from each other.

(57) Zusammenfassung: Gassack fiir ein Kraftfahrzeug, der fiir ein derartiges Anbringen in einem Kraftfahrzeug vorgesehen ist,
& dass er in einem Crash-Fall zum Abstiitzen der Knie eines Fahrzeuginsassen mit Gas aufblasbar ist, wobei der Gassack (1) zwei
O ,ufblasbare Kammern (2) aufweist, von denen jeweils eine Kammer (2) zum Abstiitzen jeweils eines Knies des Fahrzeuginsassen
ausgebildet und vorgesehen ist, wobei die beiden Kammern (2) voneinander durch einen Trennbereich (6) getrennt sind und der
Trennbereich (6) durch eine Verbindung (12', 12") zweier voneinander beabstandeter Bereiche der Hiille des Gassacks (1) gebildet

wird.
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Gassack zum Schutz des Kniebereichs eines Fahrzeuginsassen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gassack fiir ein Kraftfahrzeug, der in einem Crash-Fall zum
Abstiitzen der Knie eines Fahrzeuginsassen mit Gas aufblasbar ist nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Solche Gassacke werden Ublicherweise auch Kniebag genannt und dienen in einem
aufgeblasenen Zustand zur Aufprallddmpfung bzw. zum Abstiitzen der Knie des
Fahrzeuginsassen bei hohen Beschleunigungen des Kraftfahrzeuges. Damit sind
insbesondere negative Beschleunigungen gemeint, bei denen das Kraftfahrzeug in Folge
eines Unfalls in einer kurzen Zeitspanne aus einem fahrenden Bewegungszustand
abgebremst wird.

Ein solcher Gassack ist zum Beispiel aus der DE 100 39 555 bekannt, bei der ein
zylinderformiger Gassack an seinen beiden Zylinderenden zusammengenaht wird, so
dass er im aufgeblasenen Zustand eine schlauch- bzw. wurstartige Form einnimmt. Der
Gassack wird im Kniebereich eines Fahrzeuginsassen so am Armaturenbrett befestigt,
dass seine Zylinderachse senkrecht zur Fahririchtung in horizontaler Richtung verlauft.
Dadurch dient der Gassack im Crash-Fall zum Abstlizen beider Knie des
Fahrzeuginsassen.

Entscheidend fiir die Qualitat eines Gassackes ist alilgemein die benotigte Aufblaszeit
und das davon abhéngige Gassackvolumen. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen Kniebag bereitzustellen, bei dem das Gassackvolumen im aufgeblasenen Zustand
besser genutzt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen Gassack mit den Kennzeichen des
Anspruchs 1 geldst.
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Danach weist der Gassack zwei aufblasbare Kammern auf, von denen jeweils eine
Kammer zum Abstlitzen jeweils eines Knies des Fahrzeuginsassen ausgebildet und
vorgesehen ist. Der Gassack selber ist in mindestens zwei Kammern aufgeteilt, von
denen jede Kammer einem Knie zugeordnet ist und zu demselben Gassack gehort. Die
beiden Kammern sind so im Kraftfahrzeug angeordnet, dass sie sich in einem
Raumgebiet befinden, in das sich die den Kammern jeweils zugeordneten Knie eines
Fahrzeuginsassen im Crashfall voraussichtlich bewegen.

Die beiden Kammern lassen sich dadurch voneinander unterscheiden, dass sie jeweils
ein Volumengebiet des Gassacks darstellen, das einem einzigen Knie des
Fahrzeuginsassen zugeordnet ist. Zwischen den Kammern weist der Gassack zumindest
teilweise eine Grenze oder Trennung auf, die das Volumengebiet einer Kammer von dem

Volumengebiet der anderen Kammer abgrenzt.

Das zwischen den beiden Knien befindliche Volumen eines Kniebags wird nicht fir die
Ruckhaltung des Fahrzeuginsassen benétigt. Es wurde bislang dennoch aufgefiillt, was
wertvolle Aufblaszeit beim Aufblasen des Gassacks kostet. Bei dem erfindungsgemafen
Gassack entfallt ein unnétiges Flillen des Gassacks in dem Raumbereich zwischen den
beiden Kammern.

Insgesamt muss ein geringeres Gasvolumen in den Gassack gefiillt werden, um einen
zumindest gleich guten Dampfungseffekt wie die bisher bekannten Kniebags zu erzielen.
Dies kann nun dazu verwendet werden, entweder bei Verwendung gleichstarker
Gasgeneratoren die Flillzeit des Gassackes zu reduzieren, oder bei ahnlicher Fiiflzeit
kleinere und kostengtinstigere Gasgeneratoren zu verwenden.

Durch die Form der Kammern und unterschiedliche Einspannpositionen des Gassacks
und der beiden Kammern kann die Kontur der Kammern den Erfordernissen des
Fahrzeuginsassen besser angepasst und optimiert werden.

in einer Ausfiihrungsform sind die Kammern durch einen Trennbereich voneinander
getrennt. Im aufgeblasenen Zustand weist der Trennbereich des Gassacks eine
Ausdehnung auf, die gegeniiber der Ausdehnung der Kammern in zumindest einer
Raumrichtung reduziert ist. Die Raumrichtung ist senkrecht zu einer Richtung, entlang
der die beiden Kammern hintereinander ausgebildet sind. Dadurch stellt der
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Trennbereich eine Grenze dar, die die beiden Kammern voneinander abgrenzt. Die
Ausdehnung eines herkdmmilichen, kammeriosen Gassacks wird am Trennbereich so
reduziert, dass sich die zwei Kammern aus dem Gassack herausbilden. Eine geringere
Ausdehnung des Trennbereiches bedeutet ein geringeres zu filllendes Gassackvolumen
und somit eine Einsparung an aufzuwendendem Fuillgas. Dabei wird die Ausdehnung des
Trennbereichs in der Raumrichtung vorteilhaft um mindestens 50% gegeniiber der
Ausdehnung der Kammern reduziert, um eine deutliche Volumeneinschrankung und eine
deutliche Abgrenzung zwischen den Kammern zu erreichen.

Bevorzugt ist hierbei der Trennbereich im Raumgebiet zwischen den beiden Kammern
angeordnet, wobei die Kammern durch den Trennbereich aus dem Gassack geformt
werden. Durch den Trennbereich ist die Form der beiden Kammern bestimmbar und
beispielsweise aufblasbare wie unaufblasbare Bereiche des Gassackes festlegbar. Im
Ubrigen ist das Raumgebiet zwischen den beiden Kammern besonders gut geeignet, die
Kammern gegeneinander abzugrenzen.

Dabei wird der Trennbereich besonders bevorzugt durch eine Verbindung zweier
beabstandeter Bereiche der Hillle des Gassackes gebildet und in seiner Ausdehnung
reduziert. Zwei Bereiche der Hille des Gassackes, die im aufgeblasenen Zustand ohne
die Verbindung beabstandet voneinander positioniert waren, sind durch die Verbindung
so miteinander verbunden, so dass sie im aufgeblasenen Zustand aneinander anliegend
positioniert sind. Die Verbindung bewirkt, dass die beiden Bereiche des Gassacks auch
im aufgeblasenen Zustand benachbart zueinander angeordnet sind, wodurch ein
Aufblasen des Gassacks in dem Trennbereich vermieden wird. Hierbei stellt der
Trennbereich am Bereich des Gassacks mit der Verbindung auch zugleich ein
Verbindungsstiick zwischen den beiden Kammern dar. Dies verleiht der Position der
Kammern zueinander Stabilitat, damit eine Kammer in einem Crashfall nicht von einem
Knie in eine Fehlposition gedriickt wird, in der sie nicht mehr zur Aufpralldampfung
dienen kann.

Eine solche Verbindung kann insbesondere durch Aneinandernihen, -weben oder —
kleben der zwei Bereiche des Gassacks bereitgestellt werden. Eine solche Art der
Verbindung sorgt fir den nétigen Halt, damit die zwei Bereiche beim Einstromen von Gas
in den Gassack und dem dabei entstehenden Druck auf die Verbindung miteinander
verbunden bleiben und einen Trennbereich zwischen den beiden Kammern ausbilden.
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Dabei ist es vorteilhaft jedoch nicht notwendig, die Verbindung der zwei Bereiche des
Gassacks fir Gas im Wesentlich undurchdringbar zu machen, wodurch ein
Gassaustausch zwischen den beiden Kammern {ber die Verbindung hinweg vermieden
wird.

Besonders bevorzugt ist eine einstiickige Gewebeflache als Teil der Hiille das Gassacks
zugleich Bestandteil beider Kammern und des Trennbereichs. Die beiden Kammern sind
durch eine gemeinsame Gewebeflache des Gassackes miteinander verbunden. Dies
bedeutet, dass mindestens eine Gewebeflache des Gassacks zu beiden Kammern
gehort, das Aufblasvolumen beider Kammern begrenzt und zugleich auch als
Verbindungsstiick zwischen den Kammern dient.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die Kammern jeweils unterschiedlich hart,
also mit einem unterschiedlichen Innendruck mit Gas aufblasbar. Dies bedeutet, dass
der Gasaustausch zwischen den Kammern durch den Trennbereich 0.4. soweit reduziert
ist, dass zumindest kurzzeitig fir den Zeitraum eines Aufpralls der Knie des
Fahrzeuginsassen auf die Kammern der Gasdruck und damit die Harten der Kammern
unterschiedlich einstellbar sind.

Bevorzugt ist dabei der Innendruck zumindest einer der Kammern von der Knieposition
desjenigen Knies des Fahrzeuginsassen abhangig, fir dessen Aufpralischutz die
Kammer ausgebildet und vorgesehen ist. Alternativ oder Optional kann der Innendruck
auch von der Relativgeschwindigkeit des Knies gegeniiber dem Kraftfahrzeug und damit
dem Aufprallmoment des Knies mit dem Kraftfahrzeug abhéngig sein.

Dabei sind die Aufblasharten der beiden Kammern einzeln durch ein Steuermittel
ansteuerbar. Somit kann die Harte der Kammern durch eine Regulierung des Gasdrucks
an die Aufprallzeit und Aufprallgeschwindigkeit angepasst werden. Dadurch wird nicht
nur das Knie geschiitzt, sondern auch die Beckenkinematik des Fahrzeuginsassen
abhéngig von seiner Knieposition beeinflusst. Insbesondere bei einem asymmetrischen
Aufprall ist die Position des Beckens und Oberkdrpers des Fahrzeuginsassen
entscheidend flr die moglichen Unfallfolgen. Durch die individuelle Einstellung der
Aufblashéarten der Kammern wird die Position des Beckens und Oberkorpers stabilisiert

und der Fahrzeuginsasse vor einer asymmetrischen Aufprallbelastung bewahrt. Die
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Steuerung der Beckenposition durch ein geschicktes Abdampfen der Knie ist dabei von

zentraler Bedeutung fiir die Gesamtposition eines Fahrzeuginsassen im Crashfall.

Bislang bekannte Kniebags werden in der Regel von einem Gasgenerator mit Gas
aufgeblasen, der in der Mitte des Kniebags zwischen den Knien angeordnet ist. Dabei
fullt sich der Gassack beim Aufblasen symmetrisch mit Gas und stellt dadurch
vergleichbare Gasdriicke fiir beide Knie eines Fahrzeuginsassen bereit. Dies kann
insbesondere bei einem asymmetrischen Unfall des Fahrzeuges zu schweren
Verletzungen des Fahrzeuginsassen durch eine Verdrehung der Korperstellung fihren.
Gegentiiber diesen Kniebags reduziert die erfindungsgeméafe Ausfihrungsform eines
Gassacks die Verletzungsgefahr und stellt einen sicherheitstechnisch verbesserten
Kniebag bereit.

Die beiden Kammern kdnnen so am Kraftfahrzeug (z.B. am Armaturenbrett) angebunden
sein, dass beim Aufblasen der Kammern entstehende Krafte parallel zum Armaturenbrett
verlaufen und bewirken, dass sich die Kammern aufeinander zu bewegen. Das
verkleinert den vom Gassack nicht gedampften Bereich zwischen den Kammern und
bewirkt zugleich durch die Bewegung der Kammern, dass ein aufprallendes Knie die
Kammer nicht in eine Fehlposition driickt, in der es nicht oder fehlerhaft zur
Aufpralidampfung dienen wiirde.

Besonders bevorzugt sind die beiden Kammern so voneinander getrennt, dass sie
unabhéngig voneinander mit Gas aufblasbar sind. Dies verbessert die
Steuermdglichkeiten des Gasdrucks in den einzelnen Kammern.

Alternativ dazu konnen die beiden Kammern auch durch ein aufblasbares
Verbindungsstiick des Gassacks miteinander verbunden sein. In dieser Ausfiihrungsform
ist nur ein Gasgenerator nbtig, um beide Gassacke zu fillen. Bei beiden
Ausfithrungsformen ist es jedoch moglich, jeweils einen Gasgenerator zum Aufblasen
einer Kammer zu verwenden.

Vorzugsweise sind die beiden Kammern im Wesentlichen kugelférmig ausgebildet, um
dadurch eine gunstige Spannungsverteilung in der Gewebefliche des Gassackes zu
erreichen.
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Der Gassack kann dabei eine zylindrische Grundform aufweisen und an seinen
Zylinderenden zusammengenaht sein. Als Ausgangspunkt bei der Herstellung eines
erfindungsgemafen Gassacks kann somit beispielsweise der eingangs beschriebene
Gassack verwendet werden, der zusétzlich in zwei aufblasbare Kammern unterteilt ist.

Vorzugsweise sind die zwei Kammern in jeweils einer Halfte des Gassackes ausgebildet,
weisen ein zueinander gleichgrofles Aufblasvolumen auf und sind spiegelsymmetrisch
beziiglich einer Ebene zueinander angeordnet. Die Ebene halbiert den Gassack und liegt
in einem Raumgebiet, dass zwischen den Knien des Fahrzeuginsassen angeordnet ist
und bei bekannten Gassacken unnétig mit Gas aufgeblasen wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Figuren dargesteliten Ausfiihrungsformen
naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 einen unaufgeblasenen Gassack, der durch eine Mittelnaht in zwei Kammern
unterteilt ist in schematischer Darstellung;

Figur2  einen unaufgeblasenen Gassack, der durch zwei Mittelndhte in zwei
aufblasbare Kammern unterteilt ist in schematischer Darstellung;

Figur 3  einen unaufgeblasenen Gassack, der insgesamt zwei Nahte aufweist und
dadurch in zwei Kammern unterteilt wird in schematischer Darstellung;

Figur4  einen unaufgeblasenen Gassack, der durch bogenférmige Kugelnahte in zwei
im Wesentlichen kugelférmige Kammern unterteilt ist in schematischer
Darstellung;

Figur5  einen unaufgeblasenen Gassack, der durch zwei halbkreisférmige Nahte in
Kammern unterteilt ist in schematischer Darstellung;

Figur 6  einen unaufgeblasenen Gassack, der durch eine einzige Naht in miteinander
Uber einen Verbindungsbereich verbundene Kammern unterteilt ist in
schematischer Darstellung;
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Figur 7 eine Seitenansicht auf einen zusammengefalteten, unaufgeblasenen Gassack
in schematischer Darsteliung;

Figuren
8a bis 8¢ einen gasgefiiliten Kniebag unmittelbar vor dem Eindringen der Knie in einer
Draufsicht, in einer ISO-Ansicht und in einer Seitenansicht;

Figuren
9a bis 9¢ eine Ansicht des Kniebags der Figuren 8a bis 8¢ beim maximalen Eindringen
der Knie in einer Draufsicht, einer ISO-Ansicht und einer Seitenansicht:

Figur 10 einen zusammengefaiteten Gassack fiir die Fahrerseite mit an die
Lenkradsaule angepasster Einschnlirung;

Figur 11 einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausfithrungsform des
Gassackes der Figur 10 im aufgeblasenen Zustand mit einer
Trennverbindung; und

Figur 12 einen schematischen Schnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform des
Gassackes der Figur 10 im aufgeblasenen Zustand mit einer Trennwand.

In der Figur 1 ist schematisch ein Gassack 1 dargestellt, der aus einem im Wesentlichen
quadratischen Gewebe besteht, das entlang einer Faltachse des Gewebes so gefaltet
ist, dass zwei gleich groe Halften des Gewebes deckungsgleich aufeinander liegen. Die
Faltachse verlauft dabei mittig zwischen und paralle! zu zwei gegeniiberliegenden Seiten
des im Wesentlichen quadratischen Gewebes. Beim Falten kommen jeweils zwei
einander bezlglich der Faltachse gegeniiberliegenden Ecken des im Wesentlichen
quadratischen Gewebes aufeinander zu liegen. In dem gefalteten Zustand der Figur 1
hat der Gassack 1 eine rechteckige Ausdehnung, da eine Seitenlange durch das Falten
halbiert wurde.

In Figur 1 ist deswegen nur eine erste Halfte des Gassackes 1 zu sehen, die eine gleich
grofde zweite, darunter angeordnete Halfte des Gassackes 1 Uberbedeckt. Der Gassack
1 ist entlang des Gassackfalzes 4 gefaltet, die entlang der Faltachse verlauft, wihrend
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an der gegenlberliegenden Seite 5 sowie an dem rechten und linken Ende des
Gassackes lose Enden des Gewebes libereinander liegen.

Um einen mit Gas aufblasbaren Raum zu schaffen, ist die offene Gassackseite 5 entlang
der SchlieBnaht 10 zusammengenéht, wahrend die beiden seitlichen Endseiten entlang
der beiden Endnahte 11 zusammengenaht sind. Dadurch weist der Gassack einen
aufblasbaren Raum auf, der seitlich durch die Endnahte 11, die SchlieRnaht 10 und dem
Gassackfalz 4 begrenzt ist. Eine Gassack mit diesen genannten Begrenzungen ist
bereits aus dem Stand der Technik bekannt.

Ein solcher Gassack, der lediglich die Nahte 10 und 11 aufweist, wirde in
aufgeblasenem Zustand eine im Wesentlichen zylinderférmige Form haben, mit der
Zylinderachse B, die parallel zu und in der Mitte von dem Gassackfalz 4 und der offenen
Gassackseite 5 verlauft.

ErfindungsgemaR ist dieser Gassack mit einer zusatzlichen Mittelnaht 12 versehen, die
senkrecht zu der Achse B verlauft und den gefalteten Gassack 1 in zwei
achsensymmetrische, gleich grofle Halften unterteilt. Durch die Mittelnaht 12 wird der
Gassack in zwei gleich grolRe Kammern 2 unterteilt, die jeweils durch den Gassackfalz 4
und die Nahte 10, 11 und die Mittelnaht 12 als Trennbereich zwischen den Kammern 2
begrenzt sind. In dem unaufgeblasenen Zustand, der in Figur 1 schematisch gezeigt ist,
haben die beiden Kammern 2 eine im Wesentlichen rechteckige Form. Jede der
Kammern 2 hat einen eigenen Gassackmund 3 als Aufnahmedffnung, durch den die
jewells zugehtrige Kammer 2 im Crashfall mittels eines nicht dargesteliten
Gasgenerators mit Gas aufgeblasen werden kann. Der Gasgenerator kann dabei
innerhalb der Kammer angeordnet sein und durch den Gassackmund 3 in die Kammer
eingefiihrt worden sein, oder aber er ist aulerhalb des Gassackmundes 3 angeordnet
und befiillt im Crash-Fall die Kammer 2 durch den Gassackmund 3 hindurch.

Jede der beiden Kammern 2 ist jeweils einem Knie eines Fahrzeuginsassen zugeordnet,
wie spéater anhand der Figuren 8a bis ¢ und 9a bis ¢ erlautert. Durch die Mittelnaht 12 als
Trennbereich werden zwei Bereiche des Gassacks 1 mit einander verbunden, die nach
dem Faltvorgang Ubereinander liegen und somit vor dem Faltvorgang bezuglich der
Faltachse ~symmetfrisch zueinander angeordnet sind. Die Verbindung der

libereinanderliegenden Bereiche des Gassacks 1 ist dabei so stark, dass die beiden
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Kammern 2 Iuftundurchladssig voneinander entkoppelt sind, so dass sie daher
unabhangig voneinander mit Gas gefiillt werden kénnen und missen.

Durch die Mittelnaht 12 wird das mit Gas zu fiilende Volumen des Gassackes 1
gegenliber einem zylinderférmigen Gassack ohne Mittelnaht 12 reduziert, da der
Gassack 1 an entlang der Naht 12 unaufblasbar ist. Dies kann entweder dazu benutzt
werden, um bei gleichstarken Gasgeneratoren die Flilizeit des Gassackes zu reduzieren,
bei in etwa gleichbleibender Fullzeit schwéchere und daher glinstigere Gasgeneratoren
zu verwenden, mehr Volumen in dem Energieaufnahmebereich bei gleichstarken
Gasgeneratoren zu erzeugen oder bei gleichen Volumina der Kammern hohere

Luftsackinnendriicke bereitzustellen.

Insgesamt wird der Gassack 1 durch die Mittelnaht 12 in seiner Ausdehnungsféhigkeit
beschrénkt und zugleich im Mittelbereich des Gassackes zwischen den Bereichen, die
den Knien eines Fahrzeuginsassen zugeordnet sind, ein unnotiges Auffiillen des
Gassackes 1 vermieden.

In den Figuren 2 bis 6 sind Ausflihrungsbeispiele beschrieben, die unter Verwendung
des Gassackes aus Figur 1 mittels unterschiedlich verlaufenden Nahten alternative
Formen der Kammern 2 des Gassackes ausbilden. Einander entsprechende Merkmale
der Figuren 1 bis 6 sind mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

In Figur 2 sind anstatt der Mittelnaht 12 zwei Mittelnahte 12’ und 12" vorgesehen, die den
Gassack 1 als Trennbereich in zwei Kammern 2 unterteilen. Die zwei erstrecken sich im
Wesentlichen senkrecht zum Gassackfalz und sind entlang ihrer Erstreckungsrichtung
beabstandet voneinander angeordnet. Dabei begrenzen die Mittelndhte 12’ und 12" die
zwei Kammern 2, die gleich gro3 und symmetrisch bezlglich einer senkrecht zum
Gassackfalz 4 verlaufenden Achse angeordnet sind. Die Kammern 2 werden somit von
dem Gassackfalz 4, den Nahten 11, 10 und den Mittelnahten 12’ bzw. 12" begrenzt.

Zwischen den beiden Kammern 2 liegt ein unaufblasbares Verbindungsstiick 6 des
Gassackes 1, das durch den Gassackfalz 4, die beiden Mittelnahte 12’ und 12” sowie die
Schliefinaht 10 begrenzt ist. Das unaufblasbare Verbindungsstiick 6 des Gassackes 1
welist keinen Gassackmund auf und ist unaufblasbar. Es stellt eine Verbindung zwischen
den Kammern 2 dar, die die Lage der Kammern 2 relativ zueinander stabilisiert. Das
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unaufblasbare Verbindungsstiick 6 verbindet die beiden Kammern 2 entlang der
gesamten zur Gassackmitie weisenden Seiten der Kammern 2, zwischen denen eine
ungekrimmte Verbindungslinie der Kammergrenzen zwischen den Kammern 2 existiert.
Dadurch wird zugleich eine maximale Stabilisierungsverbindung zwischen den Kammern
2 bereitgestellt und die Gefahr einer Verzerrung der Formen der Kammern 2 durch
schiefe Verbindungen zueinander reduziert. Durch die Ausgestaltungsform der Figur 2
wird noch mehr Aufblasvolumen eingespart als bei der Ausfithrungsform der Figur 1.

Der in Figur 3 dargestelite Gassack 1 ist im Wesentlichen so aufgeteiit wie der Gassack
1 der Figur 2. Auch bei ihm ist zwischen den beiden Kammern 2 ein unaufblasbares
Verbindungsstiick 6 angeordnet. Im Gegensatz zur Figur 2 wird pro Kammer 2 jedoch
nur eine Rundumnaht 13 bendtigt, um den Gassack in zwei durch einen Trennbereich
getrennte Kammern 2 zu unterteilen. Die Rundumnahte 13 verlaufen im Wesentlichen
entlang der Nahte 11, 10 und 12, die den Gassack 1 in Figur 2 begrenzen. Diese Nahte
werden durch nur eine Rundumnaht 13 ersetzt. Eine Kammer 2 ist somit nur von dem
Gassackfalz 4 und der Rundumnaht 13 begrenzt.

In der Ausfihrungsvariante der Figur 4 ist die offene Gassackseite 5 durch die
Schlieffnaht 10 verschlossen. Die beiden Kammern 2 werden durch bogenformige
Kreisnahte 14 gebildet, die die Kammern 2 sowohl gegeniiber den Aufenseiten des
Gassacks 1 als auch zur Gassackmitte hin und dem dort befindlichen unaufblasbaren
Verbindungsstiick 6 begrenzen. Die Kreisnahte 14 sind dabei so ausgestaltet, dass sie in
etwa die Form einer Bogensehne aufweisen, die so von der jeweils angrenzenden
Kammer 2 wegweist, dass die Kammern 2 in aufgeblasenem Zustand im Wesentlichen
kugelférmig ausgebildet sind. Die kugelférmige Ausgestaltung der Kammern 2 hat eine
mdglichst gleichmaRige Verteilung der Oberflachenspannung des Gewebes in
aufgeblasenem Zustand zur Folge. Die Harte einer Kammer 2 kann dadurch sehr gut auf
die zur Aufpralld@mpfung des Knies benétigte Harte abgestimmt werden.

Der in Figur 5 gezeigt Gassack 1 weist nur die beiden Halbkreisnahte 15 auf, von denen
jeweils eine zusammen mit dem Gassackfalz 4 jeweils eine der beiden Kammern 2
begrenzt. Die Halbkreisndhte 15 sind im Wesentlichen halbkreisférmig ausgebildet,
wobei der Mittelpunkt des jeweiligen Halbkreises in etwa auf dem Gassackfalz 4 liegt.
Durch die Verwendung von nur zwei Nahten wird, genauso wie bei dem Gassack 1 der
Figur 3, der Produktionsprozess des Gassackes 1 vereinfacht und beschleunigt.
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Die Figur 6 zeigt einen Gassack 1, bei dem die beiden Kammern 2 nicht nur durch das
unaufblasbare Verbindungsstiick 6 miteinander verbunden sind, sondern auch durch das
aufblasbare Verbindungsstiick 7, das sich in der Mitte des Gassackes 1 an den
Gassackfalz 4 anschlief3t. Der Gassack 1 weist nur eine einzige Durchgangsnaht 16 auf,
die in etwa die Form einer abgerundeten halben Acht aufweist, die in der Mitte nicht
volistandig verbunden ist. Die beiden Kammern 2 werden durch den oberen bzw. unteren
Halbkreis der Acht gebildet und sind wie in den anderen Ausflihrungsformen
symmetrisch zueinander und gleichgrof.

Der Gassack der Figur 6 weist nur einen Gassackmund 3’ auf, der in der Mitte zwischen
den Gassackkammern 2 an dem aufblasbaren Verbindungsstiick 7 angeordnet ist. Durch
diesen einen Gassackmund 3’ werden beide Kammern 2 gleichzeitig mit dem
aufblasbaren Verbindungsstiick 7 des Gassackes 1 im Crashfall mit Gas gefiillt. Das
unaufblasbare Verbindungsstick 6 des Gassacks 1 ist in der Mitte des Gassackes 1
zwischen den Kammern 2 und zwischen dem aufblasbaren Verbindungsstiick 7 und der
offenen Gassackseite 5 ausgebildet.

Alternativ zu dem einen Gassackmund 3’ kdnnte der Gassack der Figur 6 aber auch wie
die Ubrigen Gassacke der Figuren 1 bis 6 mit zwei Gassackmiindern 3 fiir jeweils eine
Kammer versehen werden, um somit den Gasdruck in den einzelnen Kammern 2
zumindest  kurzzeitig unterschiedlich einstellen zu konnen. Eine richtige
Einstellmbglichkeit des Gasdruckes in den Kammern 2 ist dadurch nicht gegeben, da
sich Giber das aufblasbare Verbindungsstiick 7 schnell ein Druckausgleich zwischen den
beiden Kammern 2 einstellt. FUr eine tatsachliche, unabhangige Druckeinstellung in den
beiden Kammern 2 ist ein volistandiger Luftabschluss zwischen den Kammern 2
notwendig, wie bei den Gasséacken 1 der Figuren 1 bis 5 realisiert. Beim Gassack 1 der
Figur 6 sind die beiden Kammern 2 nicht entkoppelt und somit unabhangig voneinander
mit Gas beflillbar, da sie im Gasaustausch miteinander {iber das aufblasbare
Verbindungsstiick 7 stehen.

Bei den Gassécken der Figuren 1 bis 6 sind die Nahte doppelt genaht, um einen

tatséchlichen Luftabschluss an einer Begrenzung einer Kammer 2 zu erméglichen.
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In Figur 7 ist eine mogliche und besonders giinstige Faltweise des Gassackes 1
dargestellt, die einen Schnitt durch den Gassack 1 zeigt. Die Faliweise ist grundsétzlich
in der eingangs genannten Druckschrift DE 100 39 555 fur einen zylinderformigen
Gassack bestehend aus einer einzigen durchgehenden Kammer beschrieben, so dass
hier nicht genauer auf den eigentlichen Faltprozess eingegangen wird, sondern nur der
Gassack 1 im bereits fertig gefalteten Zustand dargestellt ist. Am offenen Gassackende
5 befindet sich die Schliefnaht 10 des Gassackes 1, wie dies in den Figuren 1, 2 und 4
dargestellt ist. Die SchlieBnaht 10 ist hier als Doppelnaht ausgebildet. Uber nicht
dargestelite Haltebleche kann der Gassack 1 mit einem Teil des Armaturenbrettes 20
des Kraftfahrzeuges verbunden werden. Nach Anbringen der Schliefnaht 10 wird der
Gassack 1 in Form eines Gewebeschlauches derart gefaltet, dass die dabei
entstehenden schlaufenartigen Segmente 1a, 1b, 1c und 1d in ihrem mittleren Bereich
einander Uberlappen. Dabei ist im mittleren Bereich ein Verbindungsbereich 9
ausgebildet, der die Fahrzeug-seitigen Schlaufen 1c und 1d mit den Fahrzeug-
abgewandten oberen Schlaufen 1a und 1b verbindet.

Diese Faltart fuhrt im dargestelliiten Ausfiihrungsbeispiel dazu, dass am mittleren
Verbindungsbereich 9 insgesamt sechs Gewebelagen libereinander liegen. Dies weist
den Vorteil gegentiber einer einfachen Failtung ohne Verbindungsbereich 9 auf, dass im
mittleren Bereich kein Zwischenraum vorliegt, indem nur die unterste und oberste
Gewebelage einander gegenilberstehen. Um sicherzustellen, dass der gefaltete
Gassack 1 eine im Wesentlichen konstante Dicke d aufweist, werden zusatzliche
Gewebeabschnitte bzw. Ausgleichslagen 8 im Gassack 1 angeordnet, die eine
gleichméafige Dicke d des gefalteten Gassackes 1 bereitstellen. Diese zusatzlichen
Stofflagen sind insbesondere im seitlichen Nahtbereich angrenzend an den mittieren
Bereich in bzw. zwischen den einzelnen Gewebelagen in das schlaufenartige Segment
eingelegt und zusammen mit den Endnahten 11 (vgl. Figur 1 und 2) vernaht.

In den Figuren 8a bis 8c und 9a bis 9¢ ist der Gassack der Figur 2 in einem an einem
Kraftfahrzeug installierten und aufgeblasenen Zustand dargestellt. Die Zeichnung ist
lediglich schematisch zu verstehen. Nach dem Aufblasen des Gassackes 1 bilden sich
zwei mit Gas gefllite Kammern 2, die tiber einen unaufblasbaren Verbindungsstiick 6

des Gassackes 1 als eine Art Membran miteinander verbunden sind.
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In Figur 8a ist ein entfalteter Gassack unmittelbar vor dem Eindringen der Knie 30 eines
Fahrzeuginsassen in einer Draufsicht dargestelll. Der Gassack ist dabei so am
Armaturenbrett 20 angebunden, dass sich beim Aufblasen der Kammern 2 bildende
Krafte entlang der Pfeile A parallel zum Armaturenbrett 20 bilden. Die Krafte sorgen
daflr, dass sich die beiden im Wesentlichen kugelférmigen Kammern 2 beim Aufblasen
aufeinander zu bewegen. Dadurch wird vermieden, dass zwischen den beiden Kammern
2 ein Bereich des Armaturenbrettes 20 zwischen den Knien 30 eines Fahrzeuginsassen
ungeschitzt bleibt. So trifft jedes der beiden Knie 30 bei der Vorwartsbewegung im
Crashfall eine der Kammern 2. Die Kammern 2 sind individuell auf die Positionen der
Knie 30 einstellbar. Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn das Fahrzeug in einen
asymmetrischen Unfall verwickelt wird, bei dem der Fahrzeuginsasse auch in einer
asymmetrischen Haltung auf den Kniebag auftrifft. Durch eine individuelle Ansteuerung
der Kammern 2 kénnen nicht nur die Knie 30 des Fahrzeuginsassen in ihrem Aufprall
gedampft werden, sondern auch die Beckenposition des Fahrzeuginsassen reguliert und
korrigiert werden. Die einzelnen Kammern 2 werden im Falle eines asymmetrischen
Aufpralls in Abhangigkeit von der Position der Knie 30 mit einer unterschiedlichen
Gasmenge gefilit, die in unterschiedlichen Gasdriicken in den einzelnen Kammern 2
resultiert. Dadurch wird eine Fehistellung des Beckens des Fahrzeuginsassen reguliert
und in eine mdglichst symmetrische Stellung gebracht, die am schonendsten fiir den
Korper des Fahtzeuginsassen in einer Aufpralisituation ist.

Die Figur 8b zeigt die Situation der Figur 8a aus einer schragen Ansicht, wahrend die
Figur 8c dieselbe Situation unmittelbar vor dem Eindringen der Knie in die Kammern 2 in
Seitenposition zeigt.

In allen drei Figuren 8a bis 8¢ sind die Kammern 2 prall geftillt mit Gas, das durch den in
den Figuren 8a-8c nicht dargestellten Gassackmund 3 in die Kammern 2 einstromt (vgl.
Figur 2).

Die Figuren 9a bis 9c zeigen den Gassack der Figuren 8a-8c beim maximalen
Eindringen der Knie 30 des Fahrzeuginsassen in den Gassack. Die Knie 30 selber treffen
die Kammern 2 mittig und verformen sie so, dass Gas aus einem mittleren Bereich der
Kammern 2 in die Au3enbereiche stromt, so dass die Kammern 2 eine ringférmige Form
annehmen. Um eine stabile Lage der Kammern 2 zu gewahren, die sich auch bei der
starken Druckausiibung im Crashfall nicht verschieben soll, sind die beiden Kammern 2
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sowohl (iber ein unaufblasbares Verbindungsstiick 6 miteinander verbunden (vgl. Figur
2), als auch an dem Armaturenbrett 20 befestigt.

Grundsatzlich sei hier angemerkt, dass die Ausfihrungsformen nicht auf eine
zylindrische Grundform des Gassackes 1 beschrankt sind. Die Kammern kénnten auch
in einem Gassack mit einer anderen Grundform durch Nahte Kammern gebildet werden,

von denen jede Kammer speziell zur Aufpralldémpfung eines Knies vorgesehen ist.

Eine Ausfihrungsform als herzformiger Gassack 1 ist in  Figur 10 in
zusammengefaltetem Zustand dargestelit. Der Gassack 1 ist als Airbag fiir den Fahrer
eines Kraftfahrzeuges vorgesehen und weist im oberen Bereich eine Einbuchtung 18 auf.
Die Anbringung und Anordnung des Gassackes 1 im Kniebereich des Fahrers erfolgt
analog zur Lehre der DE 103 60 509.

Der Gassack 1 wird in einem Gassackmodul in einem Bereich der Instrumententafel bzw.
des Armaturenbrettes 20 untergebracht, welcher unterhalb eines wahrscheinlichen
Kontaktbereiches mit den Knien des Fahrers liegt. Daher weist der Gassack 1 einen
schmalen und einen weiten Bereich auf. Der schmale Bereich ZB dient als
Zuleitungsbereich und wird am Fahrzeug unterhalb des wahrscheinlichen
Kontaktbereiches mit den Knien befestigt. Hier befindet sich auch ein Gassackmund 3,
durch den der Gassackes 1 mit Gas aufgeblasen werden kann.

Der weite Bereich des Gassackes 1 dient als Abstiitzbereich AB fiir die Knie des
Fahrers. Der Abstiitzbereich AB hat einen groReren Umfang als der Zuleitungsbereich
ZB und ist im aufgeblasenen Zustand im wahrscheinlichen Kontaktbereich mit den Knien
oberhalb des Zuleitungsbereiches ZB angeordnet. Im aufgeblasenen Zustand ist der
Gassack eng am Armaturenbrett 20 angeordnet und verlauft vom Zuleitungsbereich ZB
schrag aufwérts entlang der AuBenkontur des Armaturenbrettes 20.

Durch einen Trennbereich 17 wird der Abstiitzbereich AB symmetrisch in zwei Kammern
2 unterteilt. Der Trennbereich 17 erstreckt sich bis in den Zuleitungsbereich ZB und

endet beim Gassackmund 3’, durch den beide Kammern 2 Gas aufblasbar sind.
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Alternativ konnte der Trennbereich 17 auch durchgehend ausgebildet sein und die
Kammern 2 volistandig entkoppeln, wobei die Kammern 2 einzeln durch jeweils einen
Gassackmund und von jeweils einem Gasgenerator aufgeblasen werden.

Der Trennbereich 17 ist so ausgebildet, dass die Form des Gassackes 1 der Kontur einer
Lenksaulenverkleidung 21 angepasst ist. Dazu weist der Gassack 1 sowohl eine
Einschnirung 19 auf, die sich an der dem Armaturenbrett zugewandten Seite des
Gassacks 1 parallel zur Lenksaule erstreckt und zur Aufnahme der
Lenksaulenverkleidung dient, als auch die Einbuchtung 18, die an der dem nicht
dargestellten Lenkrad zugewandten Seite des Gassackes 1 ausgehildet ist und in der im
aufgeblasenen Zustand Verdickungen am oben Bereich des Lenkrad wie etwa ein
Zindschloss angeordnet sind. Insgesamt ist der Gassack 1 herzférmig ausgebildet.

Die Figuren 11 und 12 zeigen eine schematische Schnittdarstellung durch den Gassack
1 der Figur 10 entlang der Ebene, die durch die Markierung AA gekennzeichnet ist und
durch den Abstltzbereich verlauft. In den Figuren 11 und 12 befinden sich die Gassécke
1 im Gegensatz zu Figur 10 im aufgeblasenen Zustand.

In Figur 11 ist der Trennbereich als Trennverbindung 17a ausgebildet. Die zwei in Figur
10 aufeinanderliegenden Bereiche des Gewebes des Gassackes 1 (auch Ober- und
Unterplatte des Gassackes 1 genannt) werden durch die Trennverbindung 17a
miteinander verbunden. Die Trennverbindung 17a ist beispielsweise eine Naht, eine
Klebung oder eine Webung. Die Unterplatte 1u des Gassackes 1 ist dem Armaturenbrett
20 zugewandt, wahrend die Oberplatte 10 des Gassackes 1 dem nicht dargestellten
Fahrer zugewandt ist. Durch die Trennverbindung 17a werden Ober- und Unterplatte 1o,
1u entlang Ihrer Symmetrieachse miteinander verbunden. Dadurch wird die Ausdehnung
des Gassackes 1 entlang des Trennbreiches 17a reduziert. Dies dient einerseits zum
Unterteilen des Gassackes 1 in die Kammern 2, andererseits wird dadurch die
Einschnirung 19 in der Unterplatte 1u ausgebildet, innerhalb der die
Lenksaulenverkleidung 21 angeordnet ist bzw. um dadurch einen Freiraum fiir die
Lenksaulenverkleidung 21 bereitzustellen.

In Figur 12 ist der Trennbereich alternativ zur Ausgestaltung in Figur 11 als Trennwand
17b ausgebildet, die zwischen der Unterplatte 1u und der Oberplatte 10 verlduft. Durch
die Ausmafe der Trennwand 17b wird bestimmt, wie stark die Ausdehnung des



10

WO 2006/029599 PCT/DE2005/001596

16

Gassackes 1 im Trennbereich gegeniiber der Ausdehnung des Gassackes auferhalb
des Trennbereiches reduziert wird und wie gut die Gassackform an die

Lenksaulenverkleidung angepasst ist.

Ein Einsatz des Gassackes der Figuren 10 bis 12 ist auch beifahrerseitig mdoglich, wobei
die Anpassung des Trennbereiches 17 an die Lenksaulenverkleidung unnétig ist.
Gefertigt wird der Gassack 1 aus zwei separaten, deckungsgleichen Gewebezuschnitten,
welche am Rand miteinander verbunden, beispielsweise vernaht sind. Ein Fertigung aus
einem Zuschnitt durch Klappen des Gassackgewebes um eine Symmetrielinie mit
zusatzlichem Verbinden der lose (ibereinanderliegenden Gewebeenden ist ebenfalls

moglich.

* ok ok dk
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Bezugszeichenliste

11
12, 12, 127
13
14
15
16
17
17a
17b
18
19
20
21
30

AB
ZB

Gassack

Oberplatte
Unterplatte

Kammer
Gassackmund
Gassackmund
Gassackfalz

offene Gassackseite
unaufblasbares Verbindungsstiick
aufblasbares Verbindungsstiick
Zusatzgewebe
Mittelbereich
Schlielnaht
Endnaht

Mittelnaht
Rundumnaht
Kugelnaht
Halbkreisnaht
Durchgangsnaht
Trennbereich
Trennverbindung
Trennwand
Einbuchtung
Einschnirung
Armaturenbrett
Lenksaulenverkleidung
Knie

Kraftpfeil

Achse
Abstiitzbereich
Zuleitungsbereich
Dicke
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Anspriiche

1.

Gassack fiur ein Kraftfahrzeug, der flr ein derartiges Anbringen in einem
Kraftfahrzeug vorgesehen ist, dass er in einem Crash-Fall zum Abstitzen der Knie
eines Fahrzeuginsassen mit Gas aufblasbar ist, wobei der Gassack (1) zwei
aufblasbare Kammern (2) aufweist, von denen jeweils eine Kammer (2) zum
Abstiitzen jeweils eines Knies (30) des Fahrzeuginsassen ausgebildet und
vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Kammern (2) voneinander durch einen Trennbereich (6; 7; 12; 17; 17a;
17b) getrennt sind und der Trennbereich (6; 7; 12; 17; 17a; 17b) durch eine
Verbindung (12; 12’, 12"; 13; 14; 15; 16; 17a) zweier voneinander beabstandeter
Bereiche der Hillle des Gassacks (1) gebildet wird.

Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung (12; 12,
12”; 13; 14; 15; 16; 17a) durch ein Aneinandernahen, -weben und/oder -kieben der
zwei Bereiche der Hiille des Gassacks (1) bereitgestelit wird.

Gassack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
aufgeblasenen Zustand der Trennbereich (6; 7; 12; 17; 17a; 17b) des Gassackes (1)
eine Ausdehnung aufweist, die gegenilber der Ausdehnung der Kammern (2) in
zumindest einer Raumrichtung senkrecht zu der Richtung, entlang der die beiden
Kammern hintereinander angeordnet sind, reduziert ist.

Gassack nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im aufgeblasenen
Zustand des Gassacks (1) die Ausdehnung des Trennbereichs (6; 7; 12; 17; 17a;
17b) gegentiber der Ausdehnung der Kammern (2) in der Raumrichtung um
mindestens 50% reduziert ist.
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Gassack nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trennbereich (6; 7; 12; 17; 17a; 17b) zwischen den zwei Kammern (2) angeordnet ist
und die Kammern (2) durch den Trennbereich (6; 7; 12; 17; 17a; 17b) aus dem
Gassack geformt werden.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die miteinander verbundenen Bereiche der Hiille des Gassacks (1) im Bereich
der Verbindung (12; 12', 12"; 13; 14; 15; 16; 17a) aneinander anliegen.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Teil der Hiille des Gassacks (1) Bestandteil sowohl beider Kammern (2) als
auch des Trennbereichs (6; 7; 12; 17; 17a; 17b) ist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass den beiden Kammern (2) jeweils ein Gasgenerator zugeordnet ist, durch den
sie jeweils mit einem unterschiedlichem Innendruck aufblasbar sind.

Gassack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Gassack (1) ein
Steuermittel zugeordnet ist, das den Innendruck der jeweiligen Kammer (2) abhéngig
von einer Knieposition und/oder einer Relativbewegung gegeniiber dem
Kraftfahrzeug desjenigen Knies (30) des Fahrzeuginsassen steuerf, zu dessen
Abstltzen die Kammer (2) ausgebildet und vorgesehen ist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Kammern (2) so am Kraftfahrzeug angebunden sind, dass beim
Aufblasen der Kammern (2) entstehende Krafte bewirken, dass sich die Kammern
(2) aufeinander zu bewegen.



10

15

20

25

30

35

WO 2006/029599 PCT/DE2005/001596

11.

12,

13.

14.

15.
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17.

18.
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Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Kammern (2) so voneinander entkoppelt sind, dass sie unabhéngig
voneinander mit Gas aufblasbar sind.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Kammern (2) gasdicht voneinander getrennt sind.

Gassack nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Kammern (2) durch einen aufblasbaren Trennbereich (7) des Gassacks (1)
miteinander verbunden sind.

Gassack nach einem der Anspriiche 1 bis 10 oder 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Kammern (2) in Strdmungsaustausch miteinander stehen.

Gassack nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Kammern (2) Ober den aufblasbaren Trennbereich (7) in Strémungsaustausch
miteinander stehen.

Gassack nach einem der Anspriche 14 oder 15, gekennzeichnet durch eine
Aufnahmedffnung (3'), durch die der Gassack (1) von einem dem Gassack (1

zugeordnetem Gasgenerator mit Gas aufblasbar ist.

Gassack nach einem der Anspriiche 1 bis 15, gekennzeichnet durch zwei
Aufnahmedffnungen (3), durch die jeweils eine Kammer (2) von einem der Kammer
(2) zugeordnetem Gasgenerator mit Gas aufblasbar ist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass im aufgeblasenen Zustand die Ausdehnung des Gassackes (1) im
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20.

21.

22.

23.

24.

21

Trennbereich (17; 17a; 17b) so reduziert ist, dass der Gassack (1) der Kontur einer
Lenksaulenverkleidung (21) des Kraftfahrzeuges zumindest teilweise anpasst ist.

Gassack nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (1) durch
eine Einschniirung (19) in seiner der Lenkséulenverkleidung (21) zugewandten Seite
und/oder einer Einbuchtung (18) in seiner dem Lenkrad zugewandten Seite an die
Kontur der Lenksaulenverkleidung (21) angepasst ist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (1) in aufgeblasenem Zustand eine zylindrische Grundform

aufweist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Kammern (2) jeweils im Wesentlichen kugelformig ausgebildet sind.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Volumen der zwei Kammern (2) in aufgeblasenem Zustand gleich groR ist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (1) mehr als zwei Kammern (2) zur Aufpralldampfung der Knie
(30) des Fahrzeuginsassen aufweist.

Gassack nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammern (2) spiegelsymmetrisch bezlglich einer Ebene ausgebildet sind.

* & & kK
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