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(54) Nastavitelnd ucpdvka

Vynélez se tykd nastavitelné ucpdvky pro utsndni rotorovych &dsti ve statorovich &4~

stech rotadnich stroji, nap¥, radidlnich turbin a kompresord.

Labyrintové ucpdvky u téchto stroji s ohledem na zamezeni ztrét obtokem plynného mé-
dia, vyZaduji pomérné melé vile mezi tésnfcimi statorovymi a rotorovimi ucpdvkovymi prvky,.
Polohovaci vazba mezi osou ob&Zného kola a mezi osou statorového ucpdvkového dflu prochdz{
obvykle nékolika riznymi souddstmi, nap¥. loZisky, loZiskovou sk¥ini, turbinovou sk¥ini a
v p¥ipad§, kdy ucpdvky ani skiin nejsou délend, je velml obtiZné sladit tyto osy tak, aby
ucpdvke byle centrickd., Excentricita, vznikld virobnimi tolerancemi, md za nésledek, E;
vili v ucpédvce je nutno zvétSit, pfidemi navic je tato vile nestejnomdrnd. Tim se jednak
zvétSuje Unik plynného média a zvy3uji se ztrdty, jednek vznikéd nebezpedi mechanického po-
Skozeni ucpdvky, Obzvl45t& u nizkoteplotnich expanznich turbin, u nich¥ je lo¥iskovd si¥in
od turbinové skiiné oddélena vloZenym izoladnim dilcem, ktery nemd dostatednou tuhost, je

v praxi téméZ nemoiné zajistit soustiednost osy rotoru a ucpévek,

Uvedené nevyhody soudasnych konstrukinich ¥edeni odstranuje nastavitelnd labyrintovd
ucpdvka podle vyndlezu, Jehof podstatou je, Ze jeji pevnd &dst, kterd je uohycena ve ste-
torové Sdsti rotadnfho stroje, sestdvd ze dvou navzdjem nezdvisle stavitelnd natddivé ulo-

_Zenych excentrickych pouzdrovitych ucpdvkovych dilel, z nichZ prvni ucpdvkovy dilec je sta~
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vitelnd netddivé uloen v uvedené statorové Gdsti e druhy uopdvkovy dilec, ktery Je sta-
vitelnd natd&ivé ulo¥en v uvedeném prvnim uopdvkovém dilei, je umistdn proti t&sndnému
povrchu jejf pohyblivé cdsti, upravené v rotorové ddsti rota¥nihe stroje, pridemE prvni
ucpdvkovy dilec je vytvofen jako vodici krouZek, ktery je svym vndjéim povrchem stavitel-

né netddivé uloZen ve stgtorové $4sti a druhy ucpédvkovy dilec je vytvoren jako t8sniel
krou¥ek, ktery je svim vndjsim povrchem ataviteln® natd¥ivd uloZen v excentrickém vyvriu
uvedendho vodiciho kroufku a v jeho? excentricky upraveném vyvrtu jsou volnd otofnd usta-
veny ucpdvkové b¥ity, vytvolené na t&sndném povrchu rotorové 34sti rotadniho stroje. Excen-

tricity vivrtd ve vodicim krouZku & v t8snfcim krouZku jsou si rovny.

Nastavitelnd labyrintovéd ucpivke umo¥nuje jednoduchym piestavenim uopédvkovfch d{ld
avé pevné $8sti dokonele vystiedit t8sndny povrch své pohyblivé &dsti, upravenéd na rotoru
rotadniho stroje, bez zvydSeni néroki na presnost uloZeni & tim zvysit bezpednost mechanic-
kého chodu stroje. Déle umo¥huje zmendit ucpivkové vile a sni¥it tek ztrdty, vzniklé ob-

tokem pracovaihc média,

Priklad provedeni nastavitelné labyrintové ucpdvky podle vynélezu je zndzornény ne
p¥ipojenych vykresech, kde na obr. 1 je osovy Fed radidlni expanzni turbinou e nastavitel-
nou labyrintovou ucpdvkou, upravenou pii vystupu z ob¥¥ného kole a na obr. 2 je Selni po-
hled ne S4sti nastavitelné labyrintové ucpévky ve smiru osy stroje se zndzornénim geome=

trickjoh pomérd p¥i nestavovéni.

Podle obr. 1 v loziskové sk¥ini 9 statorové &dsti radidin{ expenzni turbiny Je v lo-
fiskovych t&lesech 10, 11 otodnd ulo¥eny rotor 5, na jehof levém konci Je letmo centricky
upevn¥né ob¥iné kolo 4. LoZiskové sk¥in 9 Je spolu s tepelnd izoladnim dflcem 8 &elnd
p¥ipevnéna k turbinové sk¥inl I, Vv jeji% podélné osové dutind jsou spolu s levym koncem
rotoru 5 a ob&%nym kolem 4 upraveny tepelnd izoladni & uopdvkové prvky, zabranujici pru-
niku kryogenniko chladu & tlakového pracovniho média do loZiskové gk¥iné 9 a do Jejich
lo¥iskovych prostord i do ovzdudi. Teakovy prostor obdZného kola‘g je ne pravé strené
ut8sn&ny pevnd centrovanou stédlou ucpdvkou, ne levé strand pak nastavitelnou ucpdvkou.Ve
vélcovém vyvrtu uvedené osové dutiny turbinové gk¥iné ] je upravena mezikruhovd izoladni
sténe 15, kterd Je vystieddnd a Zelnd upevndné na izoladnim dflci 8. St¥edovym otvorem té-
to izoledni stdny 15 volnd prochdzi levy konec rotoru 5. Na povrohu vdlcovitého osazeni
rotoru 5 & na povrchu vélcovitého osazeni v p¥ilehlém pravém Zele ob&Zného kola 4 jaou
vytvoYeny ucpévkové biity, které spolu s t&snicim pouzdrem 17 a t8snicim prstencem 18
tvor{ pevnd centroveanou stélou labyrintovou ucpévku, chrénici loZiska & mezaci systém pred
zamrzénim a zajiifujici tek spolehlivou funkol expanzni turbiny., Statorovd Iést pevné cen~
trované stélé labyrintové ucpdvky, sestdvajici z tdsnfefho pouzdra 17 & tdeniciho prstence
18, Je v turbinové skiini J ustavena dutou prstencovitou ucpdvkou 16, kterd je upevndna v
osové dutind této turbinové sk¥ind J. Polohoveci vazba mezi vnit¥nimi povrchy tésniciho
pouzdra 17 a t&sniciho prstence 18 a mezl vndjsimi t&sndnymi povrohy ob&%iného kola 4 a ro-
toru 5 je krédtkd a pomérné jednoduchd, takfe u této stédlé ucpévky neni tak .obti{Zné dodriet
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souosost jeji statorové dsti, vzhledem k jeji rotorové Sdsti. Polohoveci vazbe nestavitel-
né ucpévky je vzhledem k v&tdimu vyloZeni pF¥isluSnych t8snénych partii ob&Zného kole 4
delsf a nadto je slo¥itdjs{, proto¥e prochdzi vice vzdjemnymi uloZenimi jednotlivych sta-
torovych dfld turbiny. Pohyblivou &dst nastavitelné ucpdvky tvo¥i ucpdvkové b¥ity, upra-
Yené na vdloovitém osazeni levé 3dsti obdZného kola 4, Jeji pevnéd &dst, kterd je prstenco-
vitou vloikou 3 & rozvédddcim kolem § upevnéna v levém Zelnim prostoru ogové dutiny turbi-
nové skiing 7, sestdvd ze dvou vzdjemnd natddivé upravenych excentrickych pouzdrovitych
ucbévkovich df1d. Prvni ucpévkovy dilec mé tvar vodiciho krouiku 2, kiery je svim vn&jsim
povrchem stavitelnd natd¥ivé ulofeny v Selnim vdlcovitém tPetim vyvrtu vytvofeném na vlioZ-
ce 3. Druhy ucpdvkovy upinaci dilec Jje vytvoreny jako tésnic{ kroufek 1, ktery Je svym .
vn8jdim povrchem stavitelnd naté¥ivé uloZeny ve druhém vyvrtu, excentricky upraveném ve
vodicim kroufku 2. Excentriocky ucpdvkovy prvni vyvrt v tésnicim krouZku 1, v némZ jsou
volnd oto¥nd ustaveny ucpdvkové b¥ity, vytvoiené na levém Sele obvodu levé Cédsti ob&Zného
kole 4, je v seFfzeném stavu nastavitelné ucpévky ustaveny v poloze, v niZ je jeho osa
totoZnd s osou ob¥Zného kola 4., Osa prvniho vyvriu v t&€snicim krouzku 1 prochdzi podle
obr, 2 bodem §), polohu osy druhého vyvrtu ve vodicim krouZku 2 urdéuje polohe bodu Fla
ose t¥etiho vyvrtu ve vloZce 3 prochdzi bodem Q), ktery je soudasnd poldtek aoufadného
systému XOY, pevn& spojeného s vloZkou 3. V piipadé, %e vlivem vyrobnich & montdZnich od-
chylek nen{ osa prvanfho vjvrtu totofnd s osou obd%ného kola 4, lze kombinaci natoleni obou
ucpévkovych dilcd pevné &dsti nastavitelné ucpdvky dosdhnout v souiadném systému XOY vloZ-
ky 3 libovolné polohy osy prvniho vivrtu ve vysrafované kruhové Cdsti omezené hrenidni
kruinici 14) V zdklaedni poloze zndzornéné na obr. 2 osy prvniho a t¥etfho vyvrtu splyvaji
8 body S), O0) & jsou totoiné., Pri sebizovéni nastavitelnd ucpivky se natéddenim tésniciho
krouZku 1 ve vodicim krouZku 2 pohybuje bod & po kruznici 12 ze zékladni polohy do pFed-
b&%né polohy, dané bodem P, Natoenim vodiciho krouZku 2 spolednd s t&snfcim krouZkem 1

ve vlo¥ce 3 se nastavend odchylka bodu S, kterd je rovne vzddlenosti bodd 0, B, oto€i po
kruinici 13 do polohy, v niZ bod S splyne s bodem B, ktery zndzornuje skutednou polohu

osy ob&%ného kola 4., Fixace obou ucpévkovych dflct pevné Zdsti nastavitelné ucpdvky Je
zajifiténa nezndzorndnym upevnovacim dstrojim., Jednoduchym netodenim ucpdvkovych dilct lze

tak dosdhnout dokonalé soustiednosti osy ucpdvkového vyvriu s osou obé&%ného kola 4.

PREEDMET VYINLLEZU

1, Nastavitelnd ucpévke pro ut8snéni rotorové &dsti ve statorové ddsti rotadniho stro-
Je, jeli% pevné 3dst je uchycena ve statorové Sdsti rotadniho st{pje a sestdvd ze
dvou navzéjem nezdvisle stavitelnd natdéivé uloZenych excentrickych ﬁouzdrovitjch
u§pévkovjch diled a jeji¥ pohyblivd cdst Je upravena v rotorové 3dsti rotadniho stro-
Je, vyznadujfci se tim, Ze prvni ucpévkovy dilec je vytvofen jako vodici kroufek (2),
ktery je svym vndjSim povrchem stavitelné nati&ivé ulo¥en ve statorové Sdsti rotad-
nfho stroje & druhy ucpdvkovy dilec je vytvoren jeko tésnicd krou¥ek (1), ktery je

svym vn¥3j¥im povrchem stavitelné natddivé ulofen v excentrickém vyvrtu uvedeného vo-
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