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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen War-
medlbertrager, insbesondere in Rohrbiindel-, Platten- oder e
Scheibenbauweise, wobei der Warmelbertrager ein Ge- pr e e
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hause aufweist, in welchem eine Mehrzahl von Strdomungs-
kanalen fir ein Primarmedium und ein Sekundarmedium
ausgebildet sind, und das Gehause in Sandwich-Bauweise
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedubertra-
ger in Rohrblindelbauweise oder in Scheibenbauwei-
se gemald dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Auf Grund der immer grof3er werdenden Be-
lastungen in Hinblick auf Druck und Temperatur wer-
den immer groltere Anforderungen bezilglich der
Festigkeit von Warmetbertragern gestellt. Ein Kern-
problem hierbei ist der Druckunterschied zwischen
Primarmedium in den im Warmeubertrager hierfur
vorgesehenen Strémungskanalen und Sekundarme-
dium in den jeweils benachbarten Strémungskana-
len. Ublicherweise erfolgt die Trennung zwischen Pri-
mar- und Sekundarmedium durch relativ dinne
Blechwande, die von sich aus den Druckunterschied
zwischen den beiden Medien nicht tragen kénnen, so
dass dickere Wandstarken erforderlich sind, welche
jedoch Nachteile, beispielsweise in Hinblick auf die
Material- und Herstellungskosten, sowie in Hinblick
auf das Gesamtgewicht, mit sich bringen.

[0003] Normalerweise ist der Warmeubertrager so
aufgebaut, dass sich die Stromungskanéale des Pri-
mar- und Sekundarmediums abwechseln, so dass
auf beiden Seiten der inneren Stromungskanale das
Druckniveau des anderen Mediums anliegt. Durch
Einbringen von Stutzstrukturen in einen Strémungs-
kanal kann dieser gegen Uberdruck von der anderen
Seite abgestutzt werden. Da der Druck auf beiden
Seiten des Kanals gleich ist, stitzen sich die gegen-
Uberliegenden Stromungskanalwande Uber die
Stitzstrukturen gegenseitig ab. Werden in beide
Strdmungskanale, das heil’t in die Strémungskanale
des Primarmediums und die Strémungskanale des
Sekundarmediums, Stltzstrukturen eingebracht, so
sind alle Strémungskanéle gegen Uberdruck von der
AuRenseite abgestitzt, der Warmeluibertrager ist so-
mit fir Uberdruck des Primarmediums gegeniiber
dem Sekundarmedium und umgekehrt ausgelegt. Ist
die Stutzstruktur fest mit den Strdomungskanalwan-
den verbunden, dann bewirkt sie eine Versteifung so-
wohl gegen Uberdruck von auRen in Folge der Ab-
stiitzung, aber auch gegen Uberdruck innerhalb des
Strdmungskanals, indem sie als Zuganker zwischen
den beiden gegenulberliegenden Strémungskanal-
wéanden wirkt. Ublicherweise werden Rippenstruktu-
ren, Abstltzbleche oder Abstltznoppen/-sicken ver-
wendet.

[0004] Ein Beispiel einer bekannten Rohrblndel-
bauweise mit Noppenabstitzung ist in den Fig. 2a
und Fig. 2b dargestellt. Im Inneren des Warmeuber-
tragers 101 fuhrt eine derartige Versteifung mit Nop-
pen 110 zu einer sehr druckstabilen Struktur, da ein
symmetrischer Lastfall mit gleichen Driicken an je-
weils gegenuberliegenden Strémungskanalwanden
anliegt. Problematisch sind jedoch die duferen Stro-
mungskanale, da dem Druck auf der Strémungska-
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nalauf’enseite nur der Umgebungsdruck bezie-
hungsweise die selbst nicht abgestitze Gehause-
wand 102 gegenubersteht. Somit besteht die Gefahr
einer Beschadigung des dulRersten Stromungskanals
in Folge der Druckdifferenz. Ferner kann sich der du-
Rerste Strdomungskanal in Folge des hohen Innen-
drucks aufbldhen, so dass sich die Form verandert,
sich der Strémungskanal verschiebt und/oder nicht
mehr symmetrisch abstutzt, was sich auch auf die be-
nachbarten Stromungskanale auswirkt, so dass sich
der gesamte Warmeubertrager einschlieRlich dem
Gehause ,aufblast". Auf Grund der Dehnungen kann
die Lebensdauer des Warmetauschers erheblich ver-
ringert werden. Zur Erhdhung der Stabilitét ist das
Gehause 102 relativ dick ausgebildet, was unter an-
derem zu einem hohen Gewicht fiihrt.

[0005] Um ein Aufblasen zu verhindern, wird fir ei-
nen Olkiihler in Scheibenbauweise in der DE 197 11
258 C2 anliegend an die daulBerste Scheibe eine di-
cker ausgebildete Grundplatte vorgesehen, welche —
abgesehen von der Dicke — in ihrer Form etwa der
Form der auRersten Scheibe entspricht. Diese
Grundplatte hat jedoch den Nachteil eines hohen Ge-
wichts.

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbes-
serten Warmedubertrager zur Verfugung zu stellen.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch einen War-
meubertrager mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0008] Erfindungsgemal ist ein Warmelbertrager
vorgesehen, insbesondere in Rohrbindel-, Platten-
oder Scheibenbauweise, wobei der Warmetubertra-
ger ein Gehause aufweist, in welchem eine Mehrzahl
von Stromungskanalen fir ein Primarmedium und ein
Sekundarmedium ausgebildet sind, und das Gehau-
se in Sandwich-Bauweise ausgebildet ist. Dabei ist
der Warmetubertrager bevorzugt ein Abgaskihler.
Anstelle eines Abgaskihlers kann auch ein beliebi-
ger anderer entsprechend aufgebauter Warmeuber-
trager, beispielsweise ein Ladeluft-/KuhImittel-Kihler
oder ein Olkiihler, verwendet werden.

[0009] Das Gehause ist bevorzugt durch mindes-
tens zwei, vorzugsweise drei Bleche gebildet, wobei
die AuRenflache des &uleren Blechs die Gehau-
seaulenflache bildet. Das innere Blech ist bevorzugt
von dem &uBeren Blech beabstandet, wobei zwi-
schen dem &auReren Blech und dem inneren Blech
vorzugsweise ein mittleres Blech angeordnet ist, wel-
ches eine Rippenstruktur aufweist. An Stelle einer
Rippenstruktur sind auch andere die beiden Bleche
beabstandende Strukturen, wie beispielsweise Nop-
pen/Sicken, mdglich.

[0010] Die Bleche sind bevorzugt miteinander verl6-
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tet. Dabei kann das Verldten bevorzugt in einem ein-
zigen Arbeitsgang erfolgen, wofir die Bleche ent-
sprechend vor dem Zusammenbau vorbereitet sind.

[0011] Im Gehause sind vorzugsweise innerhalb
des inneren Blechs Rohrbilindel, Platten oder Schei-
benstapel angeordnet, welche dem Warmeaus-
tausch zwischen den beiden Betriebsmedien dienen.

[0012] Zwischen dem &ufieren Blech und dem inne-
ren Blech ist vorzugsweise ein Stromungskanal fir
eines der Betriebsmedien vorgesehen, so dass sich
dieses Betriebsmedium auch auferhalb des Be-
reichs, in welchem die eigentlichen Warmetauscher-
strukturen, wie beispielsweise Rohrblindel, vorgese-
hen sind, befindet und ein entsprechender Druck
herrscht.

[0013] Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung
des Gehdauses kdnnen an Stelle einer einfachen Ge-
hausewand mit groBer Wanddicke bei etwa gleichen
Kosten deutlich diinnere Materialstarken verwendet
werden, welche bei einem derartigen Aufbau eine er-
héhte Festigkeit zeigen. Bei vergleichbaren Festig-
keiten kann das Baugewicht gegenuber herk6mmli-
chen Gehausen deutlich verringert werden. Ferner
sind die Bauteile im unverl6teten Zustand vergleichs-
weise flexibel und kénnen einfach verformt werden,
da keine Versikkungen oder ahnliches erforderlich
sind. Durch die relativ grof3flachig ebenen Flachen
wird die Anbindung an die benachbarten Bauteile im
Gehdause, zum Beispiel durch Verlétung, unterstitzt.
Bei Bedarf kdénnen mit geringen Spann- oder Ge-
wichtskraften wahrend des Lotprozesses Spaltmale
eingestellt werden, die eine flachige Verlétung der
beiden dufReren Bleche mit der dazwischenliegenden
Rippenstruktur zum Gehause gewahrleisten. Erst im
verldteten Zustand ergibt sich eine Struktur mit einer
grolRen Biegesteifigkeit.

[0014] Unter Umstanden vorteilhaft ist ein Gehause
mit genau zwei Blechen, von denen mindestens ei-
nes besonders bevorzugt mit Abstandshaltern wie
Rippen, Stegen, Wellen, Noppen oder dergleichen
versehen ist. Eine Verringerung der Anzahl der Ble-
che vereinfacht die Fertigung des Warmeubertra-
gers.

[0015] Ebenfalls eine Vereinfachung der Fertigung
ist unter Umstanden dadurch erreichbar, dal® gemaf
einer bevorzugten Ausgestaltung das Gehause nur
auf zwei Seiten beziehungsweise in zwei einander
gegenlberliegenden Gehdusebereichen in Sand-
wich-Bauweise ausgebildet ist.

[0016] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels mit Variante, teilweise un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnung, im Einzelnen er-
lautert. In der Zeichnung zeigen:
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[0017] Fig. 1 einen Schnitt mit nur teilweise darge-
stellter Innenstruktur durch einen erfindungsgema-
Ren Warmetauscher, und

[0018] Fig. 2a, b jeweils einen ausschnittsweisen
Schnitt in verschiedenen Richtungen durch einen
Warmedubertrager in Rohrbiindelbauweise mit Nop-
penabstitzung gemal dem Stand der Technik.

[0019] Ein als Abgaskihler dienender Warmeiuiber-
trager 1 weist ein Gehause 2 auf, welches durch eine
aus mehreren Blechen 3, 4 und 5 bestehende Sand-
wich-Struktur gebildet ist. Das auf3ere Blech 3 bildet
mit seiner AuBenflache die AuRenflache des Warme-
Ubertragers 1.

[0020] Das auRere Blech 3 weist einen wannenfor-
migen Bereich 3' und einen diesen verschlieRenden
Deckel 3" auf. Jeweils parallel zu dem aufReren Blech
3 verlaufend, das heilt sowohl im wannenférmigen
Bereich 3' als auch im Bereich des Deckels 3", sind
das mittlere mit einer Rippenstruktur versehene
Blech 4 und auf der Innenseite hiervon das innere
Blech 5 angeordnet und miteinander verlétet, wobei
die Bleche 4 und 5 kirzer als das aulRere Blech 3
ausgebildet sind.

[0021] Innerhalb von dem inneren Blech 5 sind die
Rohrbiindel 6 des Abgaskiihlers angeordnet. Dabei
liegt das dullerste Rohr des Rohrbiindels 6 jeweils di-
rekt an der Innenflache des inneren Blechs 5 an und
ist mit demselben verlétet. Das Fligen beziehungs-
weie Verléten des Warmedubertragers 1 erfolgt auf an
sich bekannte Weise in einem Arbeitsgang.

[0022] Ein erster Strdmungskanal, vorliegend fur
das zu kihlende Medium, namlich das Abgas (Pri-
marmedium), wird durch den Innenraum der Rohr-
bindel 6 und ein zweiter Strdmungskanal, vorliegend
fur das Kihlmedium (Sekundarmedium), wird durch
die Zwischenraume zwischen den Rohrbiindeln 6 ge-
bildet. Dem zweiten Strémungskanal ist als aulRers-
tem Bereich desselben auch der auf Grund der Rip-
penstruktur des mittleren Blechs 4 hohl ausgebilde-
ten Zwischenraums des Gehauses 2 zugeordnet, so
dass auch hier ein entsprechender Druck herrscht.

[0023] GemalR einer nicht in der Zeichnung darge-
stellten Variante ist im Inneren eines entsprechend
mehrteilig ausgebildeten Gehauses anstelle der
Rohrbiindel 6 ein Stapel von Scheibenpaaren ange-
ordnet, die in ihrem Inneren den ersten Strdmungska-
nal und in den Zwischenrdumen sowie den Zwi-
schenrdumen zum &ufersten Blech den zweiten
Strémungskanal bilden.
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Bezugszeichenliste

1,101 Warmedbertrager

2,102 Gehause

3 auleres Blech

3 wannenférmiger Bereich

3" Deckel

4 mittleres Blech

5 inneres Blech

6 Rohrblindel

110 Noppe
Patentanspriiche

1. Warmelibertrager, insbesondere in Rohrblin-
del-, Platten- oder Scheibenbauweise, wobei der
Warmedbertrager (1) ein Gehause (2) aufweist, in
welchem eine Mehrzahl von Strémungskanalen fir
ein Primarmedium und ein Sekundarmedium ausge-
bildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (2) zumindest bereichsweise, insbesondere im
wesentlichen durchgehend, in Sandwich-Bauweise
ausgebildet ist.

2. Warmedubertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) in Sand-
wich-Bauweise durch mindestens zwei Bleche (3, 4,
5) gebildet ist, wobei die Aulienflache des aulleren
Blechs (3) die Gehauseaulienflache bildet.

3. Warmedlbertrager nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) in
Sandwich-Bauweise durch mindestens zwei Bleche
(3, 4, 5) gebildet ist, wobei das innere Blech (5) von
dem die Gehauseaulenflache bildenden aufieren
Blech (3) beabstandet ist.

4. Warmeubertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (2) in Sandwich-Bauweise eine durch
ein mittleres Blech gebildete (4) Rippenstruktur um-
fasst, die zwischen einem aulieren Blech (3) und ei-
nem inneren Blech (5) angeordnet ist.

5. Warmeulbertrager nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rippenstruktur zwischen
dem aufderen Blech (3) und dem inneren Blech (5)
eingeldtet oder -geschweilt ist.

6. Warmeubertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehause (2) in Sandwich-Bauweise zwischen
dem &ufderen Blech (3) und dem inneren Blech (5)
ein Stromungskanal fiir eines der Betriebsmedien
vorgesehen ist.

7. Warmeulbertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehause (2) in Sandwich-Bauweise innerhalb des
inneren Blechs (5) Rohrbiindel, Platten oder Schei-
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benstapel angeordnet sind.

8. Warmelbertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause zumindest bereichsweise genau zwei
Bleche aufweist, die insbesondere mit Abstandshal-
tern wie Rippen, Stegen, Wellen, Noppen oder der-
gleichen versehen sind.

9. Warmelulbertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehdause jeweils in einander gegenlberliegend
angeordneten Gehausebereichen, insbesondere in
zwei Gehausebereichen, in Sandwich-Bauweise
ausgebildet ist.

10. Verwendung eines Warmeubertragers (1) ge-
maf einem der Anspriiche 1 bis 9 als Abgaskihler,
Ladeluft-/Kiihlmittel-Kiihler oder Olkiihler.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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