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Sposob sterowania obrabiarek w celu wykonania modelu prze-
strzennego oraz analogowy model napieciowy do stosowania
tego sposobu '

1

Wynalazek dotyczy sposobu sterowania obrabia-
rek w celu wykonania modelu przestrzennego, kto-
ry znajduje. zastosowanie w szczeg6lno$ci do ko-
piarko-frezarek przy produkcji form, matryc, map
plastycznych terenu i tym podobnych oraz do ste-
rowania urzgdzen do kreS§lenia konturu przekroju
terenu, a ponadto dotyczy analogowego modelu
przestrzennego do stosowania tego sposobu.

Znane s3 sposoby sterowania ksztaltowego obra-
biarek na podstawie programu, przygotowanego na
taSmie perforowanej lub magnetycznej, ktérych
stosowanie = wymaga .wyposazenia obrabiarek
w skomplikowane zespoty, takie jak dalekopisy,
czytniki ta§my, dekodery, rozdzielacze, uklady pa-
mieci, interpolatory i maszyny matematyczne.
Przygotowanie programu sterowania jest trudne
i bardzo pracochlonne, wymagajgce wysokich kwa-
lifikacji w zakresie programowania.

Znany spos6b sterowania obrabiarek za pomocg
fotoelektrycznego czujnika, reagujacego na zmia-
ny natezenia luminacji cieniowanego rysunku
warstwiéowego, nie wymaga stosowania skompli-
kowanych zespoléw pomocniczych, lecz wykonanie
cieniowanego rysunku jest‘zmudne. Ponadto nate-
zenie luminacji powierzchni rysunku nie odpo-
wiada §ci§le wysoko$ci odwzorcowanego modelu, co
powoduje niedokladno$ci wykonania modelu.

Znany jest roéwniez sposéb fotoelektrycznego
sterowania obrabiarki, na podstawie warstwico-
wego rysunku, wykonanego czarng linig na bialym
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tle. Spos6b ten nie pozwala na pelng automatyzacje
procesu obr6bki ze wzgledu na koni€cznc$é prowa-
dzenia obrébki w plaszczyznach prostopadiych do
warstwic.

Ponadto znane s3 sposoby sterowania ksztalto-
wego' obrabiarek przez czujnik, prowadzony po
szablonie lub wzorcu, ktérego ruch jest przekazy-
wany za po$rednictwem ukladéw mechanicznych
lub hydraulicznych, glowicy z narzedziem skra-
wajacym. Przy takim sposobie sterowania zasad-
niczg trudno$§é sprawia wykonanie szablonu lub
wzorca, ktére musza byé wykonane recznie przez
wysoko kwalifikowanych pracownikéw.

Natomiast nie sg znane sposoby sterowania
obrabiarek za pomocg analogéw . napieciowych,
ktére dotychczas znalazly zastosowanie tylko
w tych dziedzinach techniki, w ktérych istotny
jest rozklad pola elektrycznego i magnetycznego.
Analogi te nie pozwalaja na odtworzenie ksztaltu
tréjwymiarowego, stluzg one do wyznaczania linii
ekwipotencjalnych pola na podstawie znanych war-
tosci potencjalu w okre§lonych punktach pomia-
rowych, a wykonane s3 najczeSciej w postaci ze-
spotu elektrod umieszczonych w elektrolicie.

Niedogodnos$ci te usuwa spos6b sterowania obra-
biarek w celu wykonania modelu przestrzennego
wedlug wynalazku, w ktérym pionowy ruch gto-
wicy obrabiarki jest sterowany za pomoca czuj-
nika stykowego, przesuwajgcego sie zgodnie z ru-
chem glowicy w plaszczyznie poziomej po po-
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wierzchni analogowego elektrycznego plaskiego mo-
delu potencjalowego, przy czym sygnaly napie-
ciowe uzyskane przy analizowaniu tego modelu
steruja ruchem glowicy.

Analogowy model napieciowy do stosowania spo-
sobu wedlug wynalazku, stanowi rysunek warstwi-
cowy, ktérego warstwice wykonane z dobrego
przewodnika sg potaczone ze irédiami pradu o na-
_bieciu. proporcjonalnym do odpowiadajacych im
wysokoS§ci, tworzac linie ekwipotencjalne, nato-
miast powierzchnia miedzy warstwicami jest po-

' kryta“masg~polprzewodnikows, zapewniajaca cig-

. g}g rozklad ngpiegia na powierzchni analogu, zgod-

r* ° ny z réwhaniént-Laplace’a.

-

Sposéb sterowania obrabiarek w celu wyko-
nania modelu przestrzennego wedlug wynalazku,
polega na sterowaniu ruchu pionowego glowicy
Z narzedziem skrawajacym, poruszajgcej sie
w plaszczyznie poziomej systemem na przyklad
wierszowania. Sprzezony z glowica, elektryczny
czujnik stykowy, przesuwa sie zgodnie z jej ru-
chem po powierzchni analogowego plaskiego mo-
delu napieciowego wedlug wynalazku z rysunkiem
warstwicowym. Wymagany rozklad warto§ci po-
tencjalu na powierzchni analogowego modelu uzy-
skuje sie przez wykonanie warstwic z dobrego
przewodnika i zasilanie ich ze zr6del pradu o na-

' pieciach, proporcjonalnych' do odpowiadajacych im
wysoko$ci oraz przez pokrycie powierzchni miedzy
warstwicami masg pélprzewodnikows. Masa po6l-
przewodnikowa zapewnia ciagly rozklad potencjatu
w punktach miedzy warstwicami, zgodnie z réw-
naniem Laplace’a.

L 0 02U .
. ox? dy?
w ktérym U oznacza potencjal punktu, x, y —
wspbirzedne punktu.
W zalezno§ci od warto§ci potencjalu, przekaza-
nego czujnikiem z analogu do ukladu wykonaw-
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czego glowica obrabiarki z narzedziem skrawajg-
cym zmienia swe polozenie w kierunku pionowym.

Spos6b sterowania obrabiarek w celu wykonania
modelu przestrzennego wedlug wynalazku jest
latwy w zastosowaniu i nie wymaga skompliko-
wanych zespoléw pomocniczych. Uzycie masy pol-
przewodnikowej na pokrycie powierzchni miedzy
warstwicami analogowego modelu zapewnia ciggly
rozklad warto§ci potencjalu punktéw, lezacych po-
miedzy warstwicami. W wyniku tego ruch narze-
dzia w plaszczyZnie pionowej jest ciggly i pro-
porcjonalny do potencjalu, niezaleznie od toru
ruchu glowicy w plaszczyznie poziomej.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sterowania obrabiarek w celu wykona-
nia modelu przestrzennego, znajdujacy zastoso-
wanie w szczegblno§ci do kopiarko-frezarek,
w ktérym pionowy ruch glowicy obrabiarki jest
sterowany za pomoca czujnika stykowego, prze-
suwajacego sie¢ zgodnie z ruchem glowicy
w plaszczyZnie poziomej po powierzchni pro-
gramu, znamienny tym, Ze jako program stosuje
sie analogowy elektryczny plaski. model poten-
cjalowy a sygnaly napieciowe uzyskane przy
analizowaniu tego modelu sterujg ruchem gto-
wicy.

2. Analogowy model napieciowy do stosowania
sposobu wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stanowi go rysunek warstwicowy, ktérego war-
stwice wykonane z dobrego przewodnika sa
polaczone ze zrédlami pradu o napieciu propor-
cjonalnym do odpowiadajacych im wysoko$ci
tworzac linie ekwipotencjalne, natomiast po-
wierzchnia miedzy warstwicami jest pokryta
masa poélprzewodnikows, zapewniajaca ciggly
rozklad napiecia na powierzchni- analogu, zgod-
ny .z rbwnaniem Laplace’a.
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