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(64) Nastroj na zjiStovani velikosti stfizného odporu plechii

1

Vyndlez se tyké néstroje na zjisfovén{ velikosti st¥i¥ného odporu plechd pfi vyssich
deforma¥nich rychlostech v lisu.

Stri¥ny odpor je vedle smluvnich hodnot pevnosti v tehu a meze kluzu jednou ze zdklad-
nich cherskteristik plechd urdujicich jejich mechanické vlastnosti, které jsou ddleZité
2z konstruk&niho i technologického hlediska.

Znémym zpisobem zjiltovéni velikosti st#ifného odporu je metoda, pfi které se sejme
pribéh st¥i¥né sily pot¥ebné k prest¥ifeni vzorku plechu na niZkdch. Znémé ndstroje ne zjis-
fovént velikosti st¥iZného odporu majf bud tvar pFfmych noZd a pouiivajf se na niZkdch na
st¥ihénf plechl, nebo se pouZivéd nésiroje specidln{ konstrukce s moZnosti zat&Zovéni zkou-
Seného vzorku smykovym napdtim, které vznikd pisobenim wn&js{ sily tlakové nebo tshové. Ty-
to specidlni zkusebni ndstroje maji tvar dvou vzdjemnd pohyblivjych tfmend, které jsou pro-
vedeny tak, Ze uvnit¥ vEt3fho i¥mene Jje vyfrézovdno vybréni, ve kterém se mdZe volns pohy-
bovat t¥men men#{.

. Vzorek zkouSeného materidlu ve form& malého ustiiZku se vlioZi do objimky pevn® spojené
s v&tsim tPmenem, kterd mé funkci st¥i¥nice. Aktivni ¥dst mendfho tfmene mé funkci st¥iZni-
ku. PFi zkousce se na oba t¥meny pisob{ bud tehem,nebo tlakem. P¥i stanoveni "pevnosti ve
stfihu" se stanovi maximélni sfla, pfi které dojde k prosi¥iZeni zkoudeného vzorku. Vidy se
v3ak zdsadnd jednd o zat¥Zovédn{ quasistatické. StiiZny odpor se stanovi vypo&tem pii znémé
velikosti prifezu st¥fhaného plechu. Aby hodnoty experimentdln¥ zjiZt¥né odpovidaly skuted-
nym podminkém, za kterfch se vyst¥ihuje nebo d¥ruje v provozu pii vyrobd rdzanfech souldsti,
8 byly tsk pouZitelné pro redlné pot¥eby, je nutno piesn¥ stanovit podminky zkoudky. Tykéd
se to predevdim tvaru sti¥iZnfho obvodu, velikosti st¥iZné vile, geometrie aktivnich &dst{
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néstroje a rychlosti deformece. Pro pot¥eby elektrotechnického primyslu, kde ve vyrobs mag-
netickych obvodd elektromotord, to jest svazkd plechd statoru a rotoru, se jednd pFevding

o dirovén{ a vystiihovdn{ tenkych ocelovych plechd st¥ihadly, Je tfeba provddst zkousky
stfiZného odporu s néstroji s uzavienym st¥iZngym obvodem, to jest st¥ihadlem, nikoliv noZi.

Moderni rychlob¥Zné vyst¥ihovaci lisy a hlavnd dréZfkovaci lisy se krom& jinych znakl
viraznd odlisuji od d¥fvdjsfch strojd tohoto typu predeviim vysokymi podty zdvihd - Fddovid
1 000 aZ 2 000 ze minutu. P¥i takovfch rychlostech jif nelze zanedbdvat vliv deforma¥nf
rychlosti na velikost st¥iZného odporu. Rychlost deformace Je pfitom definovéna zndmym zpd-
sobem jeko velikost pom&rné deformace za jednotku &asu a lze Ji vyjddrit jednodusSe i Jako
ponmér rychlosti Zela ndstroje ku tloudfce zpracovédveného materidlu. P¥i podtech zdvihd v&t-
#ich ne%¥ 1 000 za minutu, za kterfch se d¥je vystfihovédni plechd Jmenovité tlousiky 0,50 mm,
dosshuje deformedni rychlost ¥ddovych hodnot v tisfcich s~!, co? ji%¥ jsou dosti veliké hod-
noty. Provédd3ni méfeni st¥i¥ného odporu za podmfnek m&nfcich se ve velkém rozsahu a hlavng
realizace m&feni pfi vyssich rychlostech deformece neni u dosud znémych metod proveditelnd.

Tyto nevyhody jsou u néstroje podle vyndlezu odstrandny. tim, %Ze Je vytvoren jako vedi-
¢ stojének pro st¥i¥nik a st¥iZnici, k jehoZ kotevni desce je pripevndn snfmaci &len pro
tensometrickd &idla, ne jehoZ spodnf ¥4sti je pfipevn¥n st¥i¥nik a ktery je tvolren axidlng

deformovatelnym t¥lesem, s vyhodou trubkou s pF{rubemi, souosou se st¥i¥nikem a sti¥iZnice-
mi. h

zjistovéni velikosti st¥iZného odporu plechd je ndstrojem podle vyndlezu velmi snadné,
nebol st#i¥nd sfla se snimé snfmecim &lenem ze pou%iti znémych tensometrickych metod, pHi-
SemZ jako zdroje st¥i¥né sily mdZe byt pouZito specidlnfho lisu uzpisobeného jako zkuSebni
zaP{zeni nebo piimo rychlobdiného lisu z provozu.

P¥iklady provedeni ndstroje podle vyndlezu jsou zobrazeny v fezu na vykrese, na n¥m?
na obr. 1 je zobrazen cely ndstroj a na obr. 2 a% 4 jsou zobrazena riznd provedeni nosného
prstence a st¥rale, prifemZ na levé stran¥ tdchto obrdzkd je zobrazen stav pifed stladenim
st¥rade a na pravé stran® obrdzkd je zobrazen stav se stladnym stéraégm.

Podle obr. 1 sestdvd ndstroj podle vyndlezu z vodiciho stojénku | se stiiZnfkem 4 e
st¥iZnicf 8, pridem? ke kotevn{ desce 3 ndstroje je pfipevnin snimaci{ &len 2 pro sniméni
tlaku na sti¥iZfnfk 4, pfipevn&ny ke spodnf &dsti snimectho &lenu 2.

St¥iZnik 4 je opatien stdradem 5 z vulcolanu a tento je nesen nosifem 7, vytvorenym
Jako trubka obklopujici snimaci ¥len 2, kterd je opat¥ena na spodnim koneci pFirubou 9. K ni
Je odnimateln¥ pripevndn nosny prstenec §, nesoucf st¥ra¥ 5. Nosi¥é ] Je na hornim konci u-
loZen na osazeni 14 horn{ ¥dsti snfmactho &lenu 2, tedy jeho ¥dsti bez pruZfnfch deformact
zplsobovanych st¥iZnym odporem p¥i stifhéni.

U proveden{ podle obr. 1 a 2 je stdral 5 opatfen tak velikym stiedovym otvorem, sby
p¥i stladen{ stéra¥ 5 ptilehl ke stiiZnfku 4 teprve po jeho prichodu plechem 13. Naviec jsou
ve stérali 5 provedeny svislé prib&iné otvory 10, které plsobl jako ekumulaZn{ prostor pro
hmotu stérade 3, deformovanou stlaenim. Vytvofenim prib¥inych otvord 10 se dosshne toho,
Ze stledovy otvor stirade 5 miZe byt uiifi. T{mto uspofdddnim je zabezpeleno, %e na snimaci
glen 2 se prenddeji jen hodnoty st¥i¥né sfly, nikoliv na ni superponovené stdraci s{ly.

U provedeni ndstroje podle obr. 3 je nosny prstenec § vytvoien jako zd&* a jeho ndtru-
bek 11, ktery je uvniti st¥rafe 5, je kratdf, neZ je vydka stérade 5, jehoZ akumuladn{ pro-
stor je vytvo¥en roz3ifenou Zdstl Jeho stPedového otvoru pod ndtrubkem 1] nosného prstence
6.

U provedeni ndstroje podle vyndlezu podle obr. 4 je zd¥*ovy ndtrubek 11 doplndn po n¥m
teleskopicky posuvnou trubkovitou objimkou 12, jf% je vyloZen stérad 5 ve své spodni &dsti
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ve stfedovém otvoru. Akumula¥ni prostor stdrade 2 Je tvoren roziffenou ¥dsti jeho stiedové-
ho otvoru nad trubkovitou objfmkou 12.

P¥i zkouskdch provédénych ndstrojem podle vyndlezu se postupuje, jak uvedeno v daldim.
St¥i¥ng obvod néstroje je kruhovy. Otvor st¥i¥nice 8 Je vdlcovy bez tkosu a je opatien osa-
- zenim, jeho% vy¥ka je ndsobkem tlousiky vystfihoﬁaného plechu 13. Hloubka vnikdnf st¥i¥niku
4 do stiiZnice 8 p¥i zkoulce je takovd, aby po prost¥i¥eni plechu 13 bylo spolehliv¥ pro-
vedeno i protlaZeni vnit¥nfho vyst¥iZku otvorem st¥iZnice 8 a pii daldfm mdFeni nebyla ve~
likost st¥iZného odporu ovlivhovéna pfipadnym protladovénim vnit¥nich vystFiZkl, které by
mohly zlstat ve st¥i¥nici 8 z predchozi zkoudky. Po dosednut{ pruZného stirade 2 na vyst¥i-
hovany plech 13 se provede nejprve fixace plechu 13, tak¥e v okem¥iku dosednut{ st¥iZnfku
4 na plech 13 na zaddtku st¥i¥né operace Je vystfihovany materidl pFidrZovén.

Zm&na velikosti stPi¥né vile u dend Jmenovité velikosti kruhového st¥i%ného obvodu se
provdd{ vym&nou st¥i¥nfkd 4 o rizném prim&ru v aktivnf 2dsti. Stanoven!{ deformasnt rychlos~
ti pro denou tlousitku plechu 13 se provede bud ne zékleds znalosti pribshu rychlosti Zela
néstroje podle udajl vyrobce pouZitého lisovactho ze¥fzen{ nebo piimym mi¥enim znémymi me-
todami b&hem vystiihovédni. Tlak ne stiiZnfku vznikajfef p¥i prost¥ihovdni plechu se pPendsf
pii{mo na snimact tlen 2, jehoZ funk¥n{i ¥dst{ je tenkostdnng trubkovitd 84st, kterd se piso-

benim tlaku deformuje v prufné oblasti.

Dimenzovéni tohoto snfmactho ¥lenu je provedeno tak, aby deformace nep¥esdhly pru¥nou
oblast. Deformace vdlcového Xlenu 2 se snimeji pomoc{ znémych tenzometrickych snima®d pra-
cujfcich na znémém principu. Podle Hookova zdékona (protofe se pracuje v oblasti pruZnych
deformac{) je nap&tf um¥rné velikosti deformace a tedy v&t8{ deformaci trubky odpovidg
vEt3{ st¥i¥nd sfla. Snimén{ pribshu st¥iiné s{ly se provddi na snimacim ¥lenu 2 pomoct{ &ty¥
tenzometrickych snima¥d zapojengch znémym zpisobem s pii pouZitf znémych zesilovacich a re-
gistra¥nich p¥istrojl. Cejchovdni lze s vyhodou provédd¥t na trhacim zkudebnim stroji.

®

PREDMET VYNLELEZU

t. Ndstroj na zjisfovéni velikosti st¥iZného odporu plechd pri vyss3fch deformadnich
rychlostech lisu, vyznadujfci se tim, Ze Jje opatfen vodicim stojdnkem (1), st¥iZnict (8) a
proti n{ ve vodicim stojenku (1) upravenou kotevn{ deskou (3) se snimacim &lemem (2) pro
tenzometrickd ¥idla, na jeho¥ spodnf ¥4sti je pFipevndn st¥ifnik (4), prifem? snimaci &len
(2) je tvoren axidln¥ pruZni deformovatelnym tZlesem, s vyhodou trubkou s p¥{rubami, sou~
osou se stfifnikem (4) a stii¥nict (8).

2. Nastroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e na vodicim stojénku (1) Jje uchycen no-
si& (7), z pruZné hmoty.

3. Néstroj podle bodu 2, vyznafujici se tim, %e nosi¥ (7) je proveden jako trubks ob-
klopujici snimacf &len (2), opat¥end na spodnim koneci p¥frubou (9) s odnfmatelns p¥ipevng-
nym nosnym prstencem (6), nesoucim st¥rad (5) stfiZniku (4), = na hornim konei ulo¥end na
osazen{ (14) horn{ ¥4sti snimaciho &lenu (2).

4. Néstroj podle boddt 1 a¥ 3, vyznadujfcl se tim, Ze stérad (5) je opat¥en ekumulani-
mi prostory pro deformovatelnou hmotu st&rafe (5}, provedenymi ve forms svislych prib&Zngch
otvord (10).

5. Ndstroj podle bodd t a¥ 3, vyznadujici se tim, Ze nosny prstenec (6) je vytvolen
Jeko zd&F s ndtrubkem (11), zasshujfcim do stérade (5) a majfcim v§Sku men3{, ne¥ Je vyska
stérade (5), opat¥eného skumulednimi prostory pro deformovatelnou hmotu st3rafe (5), tvoie~
nymi rozdifenou ¥dsti jeho st¥edového otvoru pod ndtrubkem (11) nosného prstence (6).
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6. Ndstroj podle bodd 1 a¥ 3, vyznadujici se tim, Ze stdral (5) je ve své spodni Cdsti
‘ve stedovém otvoru vylo¥en trubkovitou objimkou (12), teleskopicky posuvnou po nétrubku
(11) a opat¥en ekumulaZnimi prostory pro deformovatelnou hmotu st3rale (5), prifemf akumu~
la¥n{ prostory sté&rale (5) jsou tvoleny rozdifenou ¥dsti Jeho stiedového otvoru nad trubko-
vitou objfmkou (12).

4 vykresy

Severografia, n. p.. zivod 7. Most
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