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DESCRIPCION

Puesto de exposicion para laminas continuas.

La invencién se refiere a un puesto de exposicion para la generacién de zonas parcialmente configuradas en una o
varias capas de una ldmina continua, que dispone de una o varias fuentes de radiacion para la exposicion de la 1dmina
continua. La invencidn se refiere ademds a un elemento de seguridad con zonas parcialmente configuradas, que se
fabrica con un puesto de exposicién de ese tipo.

Las laminas de multiples capas con capas parcialmente desmetalizadas tienen multiples posibilidades de aplica-
cién. Se pueden emplear, por ejemplo, para la decoraciéon de superficies de sustratos o en el dambito de seguridad para
la proteccién de documentos, tarjetas y billetes.

En el documento GB 2136352A se describe el uso de tal 1dmina de miiltiples capas para el ambito de seguridad,
donde se consigue una desmetalizacion parcial mediante la aplicacién de una capa delgada de barniz antes de la propia
desmetalizacion:

La lamina de miltiples capas sirve en ese documento como un precinto que se aplica sobre dos superficies. Cuando
estas dos superficies, después de la aplicacion del precinto, se separan entre si, cuando, por ejemplo, se abre una
envoltura de una cinta de video, se destruye este precinto, y de este modo, la abertura de la envoltura queda evidente.

Este producto de seguridad se fabrica del siguiente modo:

Sobre una capa de pléstico de poliéster transparente se imprime una capa de laca. En la capa de laca producida
de este modo se gofra un holograma de seguridad. Como etapa siguiente sigue una metalizacién de toda la superficie,
en la que se ha gofrado el holograma de seguridad. A continuacién se realiza una desmetalizacién parcial de esta
superficie.

La desmetalizacion parcial se logra aplicando un barniz protector sobre aquellas zonas de la capa metdlica delgada
que tienen que quedar después de una desmetalizacién. A continuacién, se produce la propia desmetalizacién, con
la que ahora se retiran solamente aquellas zonas de la capa metdlica delgada que no estdn protegidas por la capa de
barniz

Después de la desmetalizacion se realiza un proceso de lavado. En las etapas siguientes se aplica una capa adhesiva
y se corta la 1dmina de multiples capas generada de este modo en trozos pequefios, que pueden realizar la funcién del
precinto que se ha descrito anteriormente.

En el documento DE 43 29 803 A1l se describe un dispositivo de proyecciéon de mascara para la exposicién de
objetos en un proceso litografico en la produccion de elementos de construccién semiconductores. Se aplica una
capa de sustancia protectora fotosensible sobre un chip de cuarzo con un grosor de capa de entre 0,1 ym y 1 um.
A continuacion, el chip de cuarzo se expone a través de una mascara de red. La mdscara de red se compone de un
soporte de mascara de red y una estructura de red formada sobre el mismo. El soporte de méscara de red se compone
de cuarzo, vidrio de cal sodada o vidrio de borosilicato. La estructura de red se genera usando una sustancia protectora
fotosensible, por estructuracién usando una capa de vidrio proyectada o por la estructuracién del lado posterior de un
soporte de mdscara de red que se compone de vidrio.

La invencion tiene el objetivo de mejorar un proceso de exposicion.

Este objetivo se resuelve mediante un puesto de exposicion para la generacién de zonas configuradas parcialmente
en una o varias capas de una ldmina continua, donde el puesto de exposiciéon comprende una o varias fuentes de
radiacién para la exposicién de la ldmina continua, ademds, una cinta de mascara con zonas formadas parcialmente
con diferentes caracteristicas Opticas, ademds, dos o mds guias para guiar la cinta de méscara y/o para guiar la ldmina
continua que se disponen de tal manera que la cinta de méscara se conduce en una zona de exposicion en la trayectoria
de los haces entre la o las varias fuentes de radiacién y la 1amina continua. La cinta de mascara se conduce en la zona de
exposicion preferiblemente paralela a la ldmina continua. Sin embargo, también es posible que la cinta de mascara se
conduzca transversalmente u oblicuamente respecto a la ldmina continua (exposicion transversal u oblicua) y ademas
comprenda medios de acoplamiento para mover la cinta de mascara en la zona de exposicién con la velocidad de la
ldmina continua.

La cinta de mascara comprende una capa de soporte de un material transparente para la irradiacién de la o las
varias fuentes de radiacién y tiene

a) zonas parcialmente configuradas con diferentes indices 6pticos de refraccion y/o
b) zonas parcialmente configuradas con diferentes caracteristicas de polarizacion y/o

¢) una capa reflectiva parcialmente configurada, que tiene zonas con diferentes caracteristicas de reflexion.
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Mediante la invencién se consigue una pluralidad de ventajas:

De este modo es posible generar, mediante una tnica etapa de exposicién, zonas parcialmente configuradas en
una o varias capas de una ldmina continua en un proceso de fabricacién continuo de rodillo a rodillo. De este modo,
el nimero de las etapas del proceso para la fabricacién de tal Idmina continua disminuye, y por tanto, el proceso de
fabricacion se acelera y se abarata. Adicionalmente, de este modo es posible producir zonas parcialmente configuradas
con gran precision y gran resolucién incluso con velocidades de procesado elevadas.

Otras ventajas son que mediante la invencién se posibilita una elaboracién flexible (personalizacién) de desmeta-
lizaciones parciales y una exposicion flexible de la sustancia protectora fotosensible para la personalizacién.

En las reivindicaciones dependientes se indican configuraciones ventajosas de la invencion.

Es ventajoso que el puesto de exposicién comprenda un dispositivo de encuadramiento de la impresién que modi-
fique la posicion de la cinta de mdscara respecto a la ldmina de tal modo, que la exposicidn se realice en el registro.
Mediante tal dispositivo se omite el ajuste manual y el control posterior del puesto de exposicién y se consigue un
resultado de exposicion de alta calidad y de calidad constante.

Como cinta de méscara se puede usar una cinta sin fin o una cinta de méscara abierta conducida de rodillo a rodillo.
Particularmente con el uso de una cinta de méscara abierta se produce la ventaja de que la cinta de méscara puede
estar provista de zonas de patrén personalizadas, de tal manera que mediante el puesto de exposicidn se puede realizar
una personalizacién de elementos de seguridad. Por tanto, la cinta de madscara, por ejemplo, puede estar impresa
con datos alternantes individuales (imdgenes, nimeros, c6digos). Como proceso de impresion se usan para lo mismo
preferiblemente procesos de impresion digitales como impresion por chorro de tinta o impresion por ldser. También se
puede usar la impresion de transferencia térmica (TTF) para la impresién de la cinta de mascara. También es posible
escribir datos alternantes mediante irradiacion con ldser sobre la cinta de mascara (decoloramiento, ennegrecimiento,
ablacién por laser).

Otras ventajas se pueden conseguir por el uso de una cinta de mascara sobre la que se puede volver a escribir. Tal
cinta de mdscara, por ejemplo, comprende una capa de un material termocrémico.

Es adecuado que el puesto de exposicion comprenda un dispositivo de fijacién para la fijacién de la cinta de
mascara. Por tal dispositivo de fijacion se garantiza un recorrido seguro de la cinta de mdscara, y de este modo se
mejora la calidad de los elementos producidos mediante el puesto de exposicion.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, los medios de acoplamiento estan formados por al menos
un rodillo, sobre el que se conducen la ldmina continua y la cinta de mascara superpuestas, de tal manera que la cinta
de madscara se transporta junto con la ldmina continua. De este modo es posible una construccién particularmente
econdmica y sencilla del puesto de exposiciéon. Un acoplamiento particularmente preciso entre el movimiento de la
cinta de mascara y de la ldmina continua se consigue proporcionando dos rodillos dispuestos a ambos lados de la
zona de exposicion para conducir la ldmina continua y la cinta de méscara y otros dos rodillos adicionales dispuestos
a ambos lados de la zona de exposicién para conducir la cinta de mdscara y para la generacién de una presién de
contacto entre la cinta de méscara y la ldmina continua.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién preferido adicional de la invencidn, el puesto de exposicién comprende
un dispositivo de accionamiento para el movimiento de la cinta de méscara con una primera velocidad. Ademas, los
medios de acoplamiento estdn formados por un dispositivo de control que controla el dispositivo de accionamiento, que
sincroniza la primera velocidad con la velocidad de la 1dmina continua. Ademads del uso de medios de acoplamientos
mecanicos, por lo tanto también es posible el uso de medios de acoplamiento electrénicos, que sincronizan la velocidad
de la cinta de mdscara con la velocidad de la Idmina continua. Tal acoplamiento “electrénico” requiere el equipamiento
del puesto de exposicion con componentes adicionales, lo que encarece la construccién del puesto de exposicién. Por
otro lado, sin embargo, desde el punto de vista técnico, de este modo se producen varias ventajas: por un lado, no se
requiere un contacto directo entre la ldmina continua y la cinta de mdscara, de tal modo que no se pueden producir
reacciones de contacto y la superficie de la ldmina continua posiblemente sensible no se somete a rozamiento o
abrasion. Estas ventajas de un acoplamiento electrénico se manifiestan particularmente cuando el puesto de exposicién
tiene que disponer de una zona de exposiciéon grande y la ldmina continua se tiene que mover con una velocidad
elevada.

El material de la cinta de mdscara se tiene que adaptar al propdsito de uso (cinta sin fin, rodillo a rodillo, contacto
directo con la ldmina continua/sin contacto directo con la 1dmina continua), fuente de radiacion (paso de longitud de
onda) y tipo de la luz empleada (polarizada; en ese caso soporte no polarizante o con doble refraccién definida).

Es adecuado que la cinta de méascara comprenda una zona de patron que se repita dos o multiples veces. De
este modo se puede prever una zona de exposicidn en teoria ilimitadamente grande. Con el aumento de la zona de
exposicion es posible aumentar la velocidad de la ldmina continua, y de este modo, la velocidad de procesado.

Respecto a la configuracién de la cinta de mdscara, diferentes posibilidades se han demostrado ventajosas: de
esta manera es posible que la cinta de mascara tenga zonas parcialmente configuradas con diferentes caracteristicas
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de transparencia y de reflexion. Ademas, es posible que la cinta de mdscara tenga zonas parcialmente configuradas
con diferentes indices 6pticos de refracciéon. Ademds, es posible que la cinta de mascara tenga zonas parcialmente
configuradas con diferentes caracteristicas de polarizacién. Evidentemente, también es posible que la cinta de mas-
cara tenga zonas parcialmente configuradas con diferentes caracteristicas de transparencia y de reflexion, diferentes
indices Opticos de refraccion y diferentes caracteristicas de polarizacion. Mediante tal cinta de mdascara, en determi-
nadas circunstancias, se pueden producir varias etapas de exposicion simultineamente mediante el mismo puesto de
exposicion.

Para poder adaptar de forma precisa el proceso de exposicion, el puesto de exposicién comprende preferiblemente
un filtro éptico que se dispone en la trayectoria de los haces entre la fuente de luz y la cinta de mascara.

Ademads, también se ha demostrado ventajoso el uso de un colimador que se dispone en la trayectoria de los haces
entre la o las varias fuentes de luz y la cinta de méascara. Mediante tal colimador también se puede aumentar la distancia
entre la cinta de mascara y la ldmina continua en la zona de exposicion, sin tener que asumir mermas en la calidad. Se
pueden conseguir ventajas adicionales por la combinacién de diferentes filtros, por ejemplo por la combinacién de un
filtro de paso de banda 6ptico, un colimador y un polarizador.

Es adecuado usar como fuente de radiacién una lampara UV. También se puede considerar el uso de otras fuentes
de radiacién, que, por ejemplo, emitan radiacién IR, radiacién ES o luz visible. Ademds es adecuado que el puesto
de exposicion comprenda una pantalla que esté configurada de tal modo que apantalle la radiacion de la fuente de
radiacién de las zonas de la ldmina que no se sitdian en la zona de exposicion. De este modo, la calidad del resultado
de la produccién mejora.

El puesto de exposicién de acuerdo con la invencién se adecua preferiblemente para la fabricacién de elementos
con marcas de proteccién Opticas para proteger billetes de banco, tarjetas de crédito y similares. Ademds, el puesto
de exposicion es adecuado sobre todo para la fabricacion de peliculas, particularmente peliculas gofradas, peliculas
laminadas o peliculas adhesivas.

A continuacién se explica la invencién mediante varios ejemplos de realizacién con ayuda de los dibujos adjuntos
a modo de ejemplo.

La Fig. 1 muestra una representacion esquemadtica de un puesto de exposicion de acuerdo con la invencion para un
primer ejemplo de realizacion.

La Fig. 2 muestra un corte por una cinta de mascara para el uso en el puesto de exposicioén de acuerdo con la Figura
1.

La Fig. 3 muestra una vista en alzada esquemadtica sobre de cinta de mascara para el uso en el puesto de exposicion
de acuerdo con la Figura 1.

La Fig. 4 muestra una representacion esquemadtica de un puesto de exposicién de acuerdo con la invencién de
acuerdo con un segundo ejemplo de realizacién de la invencién.

La Fig. 5 muestra una representacién esquematica de un puesto de exposicién de acuerdo con la invencién de
acuerdo con un tercer ejemplo de realizacién de la invencién.

La Fig. 1 muestra un puesto de exposicién 1 con una cinta de méscara 2, varios rodillos 181, 182, 183, 184, 185 y
172, con un dispositivo de fijacién 17, con una chapa protectora 15, con una fuente de radiacién 11, con un dispositivo
de sujecion 16, con un filtro 12, con un dispositivo de sujecién 13 y con dos carriles de guia 14.

La cinta de médscara 2 se conduce por los rodillos 181, 182, 183, 184, 185 y 172, como se representa en la Fig. 1.
De este modo, los rodillos 181, 182, 183, 184, 185 y 172 actiian como guias para conducir la cinta de mascara 2. En
vez de usar rodillos como guias, evidentemente también es posible conducir la cinta de méscara 2 por barras, chapas
deflectoras y superficies de guia.

El rodillo 172 es parte del dispositivo de fijacién 17. El dispositivo de fijacién 17 se une mediante una rosca 171
con un soporte del puesto de exposicién 1. Por el giro de una rueda de ajuste 173 es posible modificar la distancia del
dispositivo de fijacién 17 al soporte del puesto de exposicién 1, y de este modo, modificar la posicion del rodillo 172,
como se muestra en la Fig. 1. Por la modificacién de la posicién del rodillo 172 se modifica la fijacién de la cinta de
madscara 2, y de este modo, la presién de contacto entre los rodillos 181, 182, 183, 184, 185 y 172 y la cinta de méscara
2.

Ademads también es posible que el dispositivo de fijaciéon adicionalmente comprenda un elemento de resorte me-
diante el cual el cojinete del rodillo 172 se sitia de forma eldstica. De este modo es posible ajustar la presion de
contacto de forma todavia mas precisa.

Como se representa en la Fig. 1, la cinta de mdscara 2 es una cinta sin fin, que se mueve por los rodillos en la
direccién indicada mediante una flecha 20. Mediante los rodillos 182 y 183 se guia, como se indica en la Fig. 1,
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adicionalmente una ldmina continua 3 en la direccién mostrada mediante una flecha 31. Por lo tanto, mediante los
rodillos 182 y 183, la ldmina continua 3 y la cinta de mascara 2 se conducen superpuestas, de manera que la cinta de
madscara 2, por el movimiento de la ldmina continua 3, se transporta conjuntamente en la direccién mostrada por la
flecha 31.

Por lo tanto, en una zona de exposicién 18, se guian la cinta de méscara 2 y la ldmina continua 3 superpuestas, y
por tanto, paralelas entre si, mediante los rodillos 182 y 183. A ambos lados de la zona de exposicién 18 se disponen
los rodillos 182 y 183, mediante los cuales se conducen la lamina continua 3 y la cinta de méscara 2, y se disponen
los rodillos 181 y 184, sobre los que solamente se guia la cinta de méascara 2. Por la disposicién de los rodillos 181
y 182 6 183 y 184 a la misma altura y por el tipo de guia mostrado en la Fig. 1 de la cinta de mascara 2 y la ldmina
continua 3 por estos rodillos se consigue que, mediante el dispositivo de fijacion 17, la presion de contacto entre la
cinta de mdscara 2 y la ldmina continua 3 se pueda ajustar en la zona de la guia de la cinta de méscara 2 y la ldmina
continua 3 por los rodillos 182 ¢ 183.

La presion de contacto se ajusta de tal modo que se consigue una friccion estética lo suficientemente grande entre la
lamina continua 3 y la cinta de mascara 2 en la zona de los rodillos 182 6 183, de manera que es posible un cotransporte
sin sacudidas y seguro de la cinta de mdscara 2 con la ldmina continua 3.

El dispositivo de sujecion 16 sirve para la fijacién ajustable en altura de la fuente de radiacion 11. La fuente de
radiacién 11 esta formada por una lampara UV, un casquillo eléctrico para la generacién de un contacto eléctrico entre
el cuerpo de la ldmpara y la toma de corriente del puesto de exposicién 1 y una pantalla que protege Opticamente
el cuerpo de la ldmpara en el lado opuesto a la 1dmina continua 3. También es posible usar, en vez de una ldmpara
UV, una fuente de radiacién que emita luz visible, rayos IR o rayos ES. Esta pantalla se configura preferiblemente
reflectiva.

La fuente de radiacién 11 se guia adicionalmente en carros en los carriles de guia 14, de manera se puede modificar
que la distancia de la fuente de radiacién 11 respecto a la lamina continua 3. De este modo, la fuente de radiacién 11 es
ajustable a la altura mediante el dispositivo de sujecién 16 y también se puede modificar respecto a la distancia hacia
la ldmina continua debido al alojamiento en los carriles de guia 14.

El filtro 12 es un filtro dptico de paso de banda con el que se puede ajustar la banda de frecuencia que actda sobre
la ldmina continua. Sin embargo, el filtro 12 también puede ser cualquier otro filtro éptico, por ejemplo, un filtro de
polarizacién o un colimador. El filtro 12 se fija mediante el dispositivo de sujecién 13 ajustable en altura.

Evidentemente también es posible omitir el filtro 12 y el dispositivo de sujeciéon 13.

La zona de exposicién 18 del puesto de exposicion 1 tiene una longitud de entre 40 y 50 cm. Sin embargo, también
es posible configurar la zona de exposicién 18 dependiendo de los requerimientos mas larga o mas corta. Dependiendo
de la longitud de la zona de exposicién 18 se tiene que prever el uso de una o varias fuentes de radiacién.

La construccién principal de la cinta de mascara 2 se explica a continuacién mediante la Fig. 2:

La Fig. 2 muestra un corte por la cinta de mdscara 22. La cinta de mdscara 22 comprende cuatro capas 221, 222,
223y 224.

La capa 221 es una capa de soporte que es transparente para el intervalo de longitud de onda determinante en este
documento de la fuente de radiacién 11. La capa de soporte se compone de una pelicula de soporte TAC de 50 um que
es transparente por encima de 315 nm. Sin embargo, también es posible usar, como alternativa, la capa de soporte de
un soporte PET o un soporte de cualquier otro material flexible y transparente a la radiacion en el intervalo de longitud
de onda que interesa de la fuente de radiacion 11. Preferiblemente tiene que haber una transparencia en el intervalo de
longitud de onda de entre 280 y 400 nm. De este modo, la capa 221 se compone, por ejemplo, de un soporte PET de
12 um de grosor.

La capa 222 representa una capa de replicacién que se compone preferiblemente de un material termoplastico de
plastico transparente.

La laca de replicacidn se aplica preferiblemente con un cilindro de huecograbado de reticulas de lineas y después
se seca por secado en un canal de secado a una temperatura de entre 100 y 120°C.

A continuacién se gofra en la capa de replicacién 222 una estructura mediante una herramienta de gofrado, de
manera que la capa 222 actia como capa de orientacion para la capa 223 aplicada posteriormente de un material LCP.

Ademds de la construccién de la cinta de mascara de acuerdo con la Fig. 2, donde la cinta de méscara tiene zonas
parcialmente configuradas con diferentes caracteristicas de polarizacion, también es posible usar cintas de mascara
que tengan zonas parcialmente configuradas con diferentes caracteristicas transparentes/reflectivas o con diferentes
indices 6pticos de refraccion.
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Las cintas de mdscara con zonas parcialmente configuradas con caracteristicas transparentes y reflectivas estin
formadas, a modo de ejemplo, por una capa de soporte, una capa reflectiva parcialmente configurada y una capa de
laca protectora opcional. La capa reflectiva puede estar formada, a modo de ejemplo, por una delgada capa metdlica
o una capa HRI (HRI = Alto Indice de Refraccién). Una capa de absorcién puede estar formada, a modo de ejemplo,
por una capa de color aplicada con un patrén.

Evidentemente, también es posible usar cintas de mdscara que tengan zonas con diferentes caracteristicas transpa-
rentes/reflectivas, diferentes caracteristicas de polarizacion, y diferentes indices 6pticos de refraccion. De este modo,
es posible prever en la cinta de mascara 22 una capa adicional reflectiva parcialmente configurada mediante la que
se pueden realizar zonas adicionales con caracteristicas transparentes y reflectivas. También es posible prever en una
cinta de méscara una capa de replicacién con una estructura difractiva gofrada, por la que se logran efectos 6pticos de
difraccién especiales, por ejemplo, amplificacién y extincién.

La Fig. 3 muestra una vista en alzada de la cinta de mascara 2 en la zona de exposicién 18. Como se puede observar
en la Fig. 3, la cinta de mdscara 2 presenta en este caso varias zonas de patrén 23, 24, 25 y 26. En cada zona de patrén
23 a 26, la cinta de mdscara 2 se configura del mismo modo, de manera que el mismo patrén de zonas parcialmente
configuradas con diferentes caracteristicas Opticas se repite en cada una de las zonas de patrén 23 a 26.

La zona de patrén 23 se compone a modo de ejemplo de cuatro zonas en las que la cinta de mdscara 2 tiene
diferentes caracteristicas Opticas.

El una primera zona, la luz que incide desde la fuente de radiacioén 11 se polariza de forma lineal en una direccién
inclinada 45° respecto a la vertical, en una segunda zona se polariza de forma lineal en una direccion inclinada 80°
respecto a la vertical, en una tercera zona se polariza de forma lineal en una direccién vertical y en una cuarta zona se
polariza de forma lineal en una direccién inclinada 135° respecto a la vertical.

Las cuatro zonas se pueden configurar con forma de imagenes, representaciones graficas, cifras o letras.

Mediante la Fig. 4 se explicardn a continuacién otras posibilidades de la construccién de un puesto de exposicién
de acuerdo con la invencién:

La Fig. 4 muestra una representacion esquemadtica de un puesto de exposicién 4 con una cinta de mascara 5, varios
rodillos 464, 463, 462 y 461 para guiar la cinta de mascara, dos fuentes de radiacién 41, una cubierta de pantalla 43,
un colimador 42, un dispositivo de fijacién 47, dos dispositivos de accionamiento 71 y 72, varios sensores 75, 73, 76
y 74, un dispositivo de control 7, varios rodillos 81, 82, 83, 84 y 85 para guiar una ldmina continua 6 y dos chapas
protectoras 44.

Como se muestra en la Fig. 4, 1a cinta de mascara 5 y la ldmina continua 6 ya no estin superpuestas en la zona de
exposicion, sino que se guian distanciadas entre si. La distancia de la cinta de mdscara 5 respecto a la ldmina continua
6 en la zona de exposicién comprende en este documento aproximadamente 1 cm, sin embargo, puede oscilar en un
intervalo desde una fraccién de un milimetro hasta varios centimetros. Es decisiva la calidad del colimador 42.

La cubierta de la pantalla 43 y las chapas protectoras 44 sirven para apantallar la radiacion de la fuente de radiacién
41 de las zonas de la Idmina continua 6 que no se encuentran en la zona de exposicién.

La cinta de mdscara 5 se guia por los rodillos 461, 462, 463 y 464. El rodillo 464 est4d unido con el dispositivo
de fijacioén 47, que estd formado, por ejemplo, por un elemento de resorte o por un dispositivo de fijacion de acuerdo
con el dispositivo de fijacién 17 de acuerdo con la Fig. 1. El rodillo 463 se une con el dispositivo de accionamiento
71, de manera que la cinta de mdscara 5, debido al giro del rodillo 463 por el dispositivo de accionamiento 71, se
mueve en el sentido de la flecha. El dispositivo de accionamiento 71 es, por ejemplo, un motor eléctrico que se une
por un engranaje con el rodillo 463. El rodillo 462 se une con el sensor 73, que es, por ejemplo, un incremental que
transforma el giro del rodillo 462 en impulsos de fijacién.

La ldmina continua 6 se guia por los rodillos 81, 82, 83, 84 y 85. El rodillo 84 se une con el dispositivo de
accionamiento 72. El dispositivo de accionamiento 72 es, por ejemplo, un motor eléctrico que se une por un engranaje
de corona dentada con el rodillo 64. Por el giro del rodillo 84, la Idmina continua 6 se mueve en el sentido de la flecha.
El rodillo 83 se une con el sensor 74, que también es un incremental, que transforma el movimiento del rodillo 83 en
impulsos de fijacion.

Ademds, el puesto de exposicién dispone de sensores Opticos 75 y 76, mediante los cuales se pueden detectar
marcas Opticas aplicadas sobre la cinta de mdscara 5 y la ldmina continua 6. También se pueden omitir los sensores 75
y 76.

El control 7 controla y regula el proceso de exposicidn realizado por el puesto de exposicion 4. El dispositivo de
control 7 se une con los dispositivos de accionamiento 71 y 72 y con los sensores 75, 76, 73 por conexiones de control.

El dispositivo de control 7 detecta, mediante los sensores 73 y 74, el movimiento y la velocidad de la cinta de
mascara 5 o el movimiento y la velocidad de la ldmina continua 6. De este modo se calculan, a partir de los impulsos
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de fijacién emitidos por los sensores 73 y 78, la direccién de giro, la posicién y la velocidad de la cinta de mascara
5 o de la lIamina continua 6. A continuacién controla, mediante un circuito de regulacién electrénico, los dispositivos
de accionamiento 71 y 74 de tal modo, que la cinta de mdscara 5 y la ldmina continua 6 se mueven en la zona de
exposicion con la misma velocidad y en la misma direccién.

Es posible que la velocidad de la Idmina continua o la velocidad de la cinta de méscara esté predeterminada y la
velocidad de la cinta de méscara o de la ldmina continua se sincronicen de acuerdo con esta velocidad predeterminada.
Sin embargo, también es posible que la velocidad de la ldmina continua se determine por otro dispositivo de control,
que también controla el dispositivo de accionamiento 72. En este caso, el dispositivo de control 7 solamente determina
la velocidad de la 1amina continua 6 y la cinta de mascara 5 y después controla de forma correspondiente el dispositivo
accionamiento 71, para conseguir una sincronizacién de ambas velocidades.

Evidentemente, también se puede omitir la disposicion de un dispositivo de accionamiento 72 en el puesto de
exposicion 4.

Ademds también es posible un acoplamiento mecanico de los rodillos 463 y 84, de manera que se pueden omitir
los dispositivos de accionamiento 71 y 72, o de modo que estos dispositivos de accionamiento se puedan sustituir por
un tnico dispositivo de accionamiento.

Mediante los sensores 6pticos 75 y 76 se detectan marcas sobre la cinta de mascara 5 y la ldmina continua 6, que
determinan indicaciones exactas sobre la posicion de la cinta de mdscara 5 o de la ldmina continua 6.

Debido a las sefiales eléctricas de los sensores 75 y 76 es posible para el dispositivo de control 7 determinar
la posicidn exacta absoluta de la cinta de méscara 5 y de la ldmina continua 6 entre si y determinar con ello si la
exposicion se realiza o no en el registro. El dispositivo de control 7 determina si se presentan tales desviaciones y
después controla el dispositivo de accionamiento 71 de forma correspondiente para modificar la posicién de la cinta
de madscara 5 respecto a la ldmina continua 6 de tal manera, que la exposicién se vuelva a realizar en el registro.
El dispositivo de control 7 y los sensores 75 y 76 actian como dispositivo de encuadramiento de la impresion, que
modifica la posicién de la cinta de mdscara 5 respecto a la posicién de la ldmina continua 6 de tal modo, que la
exposicion se realiza en el registro.

Evidentemente, también se puede omitir estd funcién del dispositivo de control 7 y los sensores 75 y 76.

A continuacion, mediante la Fig. 5, se explican posibilidades adicionales de la construccién de un puesto de
exposicion de acuerdo con la invencion:

La Fig. 5 muestra una representacion esquemadtica de un puesto de exposicion 9 con una cinta de mdscara 91,
los rodillos 464, 462 y 461 para guiar la cinta de mascara, dos fuentes de radiacién 41, la cubierta de la pantalla
43, el colimador 42, el dispositivo de fijacion 47, dos dispositivos de accionamiento 96 y 97, los sensores 75 y 76,
un dispositivo de control 93, los rodillos 81, 82 y 85 para guiar una ldmina continua 92, dos rodillos 94 y 95 para
desenrollar o enrollar la cinta de mascara 91 y un dispositivo de impresion digital 98.

Como muestra la Fig. 5, la cinta de mdscara 91 no es una cinta sin fin, sino una cinta de mdscara abierta que se
guia desde un primer rodillo 94 que desenrolla la cinta de mascara hasta un segundo rodillo 95 que enrolla la cinta de
mascara.

La 1dmina continua 92 se guia por los rodillos 81, 82 y 85. La ldmina continua 92 se mueve por un dispositivo de
accionamiento no mostrado en la Fig. 5 en sentido de la flecha.

La cinta de mascara 91 se conduce por los rodillos 461, 462 y 464 desde el rodillo 94 al rodillo 95. El rodillo 464
se une con el dispositivo de fijacién 47, que estd formado, por ejemplo, por un elemento de resorte o por un dispositivo
de sujecion de acuerdo con el dispositivo de sujecion 17 de acuerdo con la Fig. 1. Los rodillos 94 y 95 se unen con los
dispositivos de accionamiento 96 6 97, que estan controlados por el dispositivo de control 93 y que mueven la cinta de
madscara en el sentido de la flecha. El dispositivo de control 93 sincroniza los dispositivos de accionamiento 96 y 97,
de tal modo que la cinta de mascara 91 se mueve con velocidad constante. También es posible omitir el dispositivo de
accionamiento 96 o proporcionar un rodillo adicional accionado por un dispositivo de accionamiento, que mueva la
cinta de mascara 91 de acuerdo con el dispositivo de accionamiento 73 de acuerdo con la Fig. 4. También es posible
acoplar la cinta de méscara 91, como se muestra en la Fig. 1, con la ldmina continua 92.

Adicionalmente, el puesto de exposicion dispone de sensores Opticos 75 y 76 mediante los cuales se detectan
marcas 6pticas aplicadas sobre la cinta de mascara 91 y la 1dmina continua 92.

El control 93 controla y regula el proceso de exposicion realizado por el puesto de exposicién 9. El dispositivo de
control 93 se une con los dispositivos de accionamiento 96 y 97 y con los sensores 75 y 76 por conexiones de control.
Mediante los sensores 75 y 76 se determina el movimiento y la velocidad de la cinta de mascara 91 o el movimiento
y la velocidad de la ldmina continua 92 y la posicién de fase de la cinta de mascara 91 respecto a la lamina continua
92. La velocidad de la 1dmina continua 92 y la cinta de mascara 93 forman las magnitudes de entrada de un circuito de
regulacion electrénico que controla los dispositivos de accionamiento 96 y 97, que provoca, que la cinta de mascara
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91 se mueva en la zona de exposicién con la misma velocidad y en la misma direccién que la ldmina continua 92. La
posicién de fase de la cinta de mdscara 91 respecto a la 1dmina continua 92 sirve como magnitud de entrada de un
circuito de regulacién adicional, que sincroniza la posicién de fase de la cinta de mascara 91 constantemente con la
posicién de fase de la ldmina continua 92 de tal manera que la exposicion se realiza en el registro.

El dispositivo de impresion digital 98 sirve para la aplicacion sobre la mascara de exposicion 98 de una o varias
zonas de patrén personalizadas. De este modo, el dispositivo de impresién 98 aplica sobre la cinta de méscara 91, por
ejemplo, con forma de patrén, un color que absorbe la luz emitida por las lamparas 41 de acuerdo con un proceso de
impresion por laser. La cinta de mdscara 91 se puede corresponder en su construccién a la construccién de acuerdo
con las Figuras 2 y 3. Las zonas de patrén preformadas sobre la cinta de exposicién 91 pueden estar superpuestas de
las zonas de patrén personalizadas aplicadas por el dispositivo de impresién 98.

En vez de la impresion de la cinta de mdscara 91, también es posible colorear la cinta de mascara mediante un ldser
para la personalizacién de forma parcial.

Evidentemente, también es posible omitir el dispositivo de impresién 98. Ademads, es posible usar el dispositivo
98 también en los puestos de exposicién de acuerdo con la Fig. 1 y la Fig. 4 y retirar el color impreso después de la
exposicion de nuevo de la cinta de mdscara.
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REIVINDICACIONES

1. Un puesto de exposicion (1, 4) para la generacion de zonas parcialmente configuradas en una o varias capas
de una lamina continua (3, 6), en el que el puesto de exposicién (1, 4) comprende una o varias fuentes de radiacién
(11, 41) para la exposicién de la ldmina continua (3, 6), en el que el puesto de exposicién (1, 4) comprende una cinta
de mascara (2, 5) con zonas parcialmente configuradas con diferentes caracteristicas Opticas, en el que el puesto de
exposicion (1, 4) comprende dos o mas guias (181, 182, 183, 184; 461, 462, 82, 83) para guiar la cinta de méscara (2,
5) y/o para guiar la ldmina continua (3, 6), que se disponen de tal modo que la cinta de méscara (2, 5) se guia en una
zona de exposicion en la trayectoria de los haces entre la o las varias fuentes de radiacion (11, 41) y la ldmina continua
(3, 6), y en el que el puesto de exposicion (1, 4) comprende medios de acoplamiento (182, 183; 7) para el movimiento
de la cinta de mdscara (2, 5) en la zona de exposicién con la velocidad de la ldmina continua (3, 6),

caracterizado porque

la cinta de mascara (2, 5) comprende una capa de soporte (221) de un material transparente para la radiacién de la
una o varias fuentes de radiacién (11, 41), y

porque la cinta de méscara (2, 5)
a) tiene zonas parcialmente configuradas con diferentes indices dpticos de refraccion y/o

b) tiene zonas parcialmente configuradas (231, 232, 233, 234) con diferentes caracteristicas de polarizacién
y/o

c) tiene una capa reflectiva parcialmente configurada, que tiene zonas con diferentes caracteristicas de refle-
xion.

2. El puesto de exposicion de acuerdo con la reivindicacion 1,

en el que

el puesto de exposicion (4) comprende un dispositivo de encuadramiento de la impresién (7, 75, 76, 71) que
modifica la posicién de la cinta de mascara (5) respecto a la pelicula (6) de tal manera, que la exposicion se realiza en
el registro.

3. El puesto de exposicién de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2,

en el que

el puesto de exposicion (1, 4) comprende un dispositivo de fijacién (17, 47) para la fijacién de la cinta de mascara
2,5).

4. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

en el que

los medios de acoplamiento estdn formados por al menos un rodillo (182, 183), sobre el que se guian la lamina
continua (3) y la cinta de méiscara (2) superpuestas, de manera que la cinta de méscara (2) se transporta junto con la
lamina continua (3).

5. El puesto de exposicion de acuerdo con la reivindicacién 4,

en el que

los medios de acoplamiento comprenden dos rodillos (182, 183) dispuestos a ambos lados de la zona de exposicién
para guiar la ldmina continua (3) y la cinta de méscara (2) y dos rodillos (181, 184) dispuestos a ambos lados de la
zona de exposicion para guiar la cinta de mdscara y para generar una presion de contacto entre la cinta de mascara 2 y
la ldmina continua 3.

6. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,

en el que

el puesto de exposicién (4) comprende un dispositivo de accionamiento (71) para mover la cinta de mascara (5)

con una primera velocidad y los medios de acoplamiento estdn formados por un dispositivo de control (7) que controla
el dispositivo de accionamiento (71), que sincroniza la primera velocidad con la velocidad de la 1dmina continua (6).
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7. El puesto de exposicién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que

la cinta de mascara (2, 5) es una cinta sin fin.

8. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,

en el que

la cinta de mdscara es una cinta abierta (91), que se guia desde un primer rodillo (94) que desenrolla la cinta de
madscara hasta un segundo rodillo (95) que enrolla la cinta de méscara.

9. El puesto de exposicién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

en el que

la cinta de mascara comprende una o varias zonas de patrén personalizadas.

10. El puesto de exposicién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

en el que

la cinta de mdscara es una cinta de mascara sobre la que se puede volver a escribir.

11. El puesto de exposicién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

en el que

la cinta de mdscara (2) comprende una zona de patrén (23, 24, 25, 26) que se repite dos o miiltiples veces.
12. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

en el que

la cinta de mdascara tiene zonas parcialmente configuradas con caracteristicas de absorcion.
13. El puesto de exposicion de acuerdo con la reivindicacién 1,

en el que

la cinta de mascara en caso b) comprende una zona en la que la direccién de polarizacidn, en la que se polariza la
luz incidente, se modifica constantemente.

14. El puesto de exposicion de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el que

la cinta de méscara en el caso b) comprende zonas limitantes entre si, en las que la direccidn de polarizacién en la
que se polariza la luz incidente, es diferente.

15. El puesto de exposicioén de acuerdo con la reivindicacion 1,
en el que

la cinta de mdscara en el caso b) comprende zonas limitantes entre si, en las que la luz incidente se polariza o no
se polariza.

16. El puesto de exposicién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que

el puesto de exposicion comprende un filtro Optico, particularmente un polarizador y/o un paso de banda, que se
dispone en la trayectoria de los haces entre la o las varias fuentes de luz y la cinta de méscara.

17. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que
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el puesto de exposicion (1, 4) comprende un colimador (13, 42), que se dispone en la trayectoria de los haces entre
la o las varias fuentes de luz (11, 41) y la cinta de méscara (2, 5).

18. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que

la fuente de radiacién (11, 41) es una fuente de luz, particularmente una lampara UV.
19. El puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,
en el que

el puesto de exposicién comprende una pantalla (15, 43, 44) que se configura de tal modo, que apantalla la radiacién
de la fuente de luz (11, 41) de las zonas de la Idmina continua (3, 6) que no se encuentran en la zona de exposicion.

20. El uso de un puesto de exposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes para la fabricacién
de un elemento de seguridad épticamente variable con zonas configuradas parcialmente, que tienen caracteristicas
Opticas diferentes.

21. El uso adecuado con la reivindicacién 20,

en el que

el elemento 6pticamente variable se configura como un elemento de seguridad Sptico para proteger billetes de
banco, tarjetas de crédito y similares.

22. El uso adecuado con la reivindicacién 20,
en el que

el elemento Gpticamente variable se configura como una pelicula, particularmente una pelicula gofrada, pelicula
laminada o pelicula adhesiva.
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