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대표도

명세서

[발명의 명칭]

마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치

[도면의 간단한 설명]

제 1 도는 재폐쇄기와 본 발명에 따른 마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치의 도면.

제1a도는 재폐쇄기 제어장치의 프론트 패널의 도면.

제 2 도는 재폐쇄기 제어장치의 기본적인 하드웨어의 블록선도.

제 3 도는 본 발명의 일반화된 부품의 블록선도.

제 4a도는 제 3 도에 도시된 마이크로컴퓨터 회로기판과 개인(고유)기판의 블록선도.

제 4b도는 제 3 도에 도시된 키보드와 LED표시장치의 블록선도.

제 4c도는 제 4a도에 도시된 비휘발성 메모리(EAROM)의 블록선도.

제4d도는 제 4a도에 도시된 데이타 획득모듈의 블록선도.

제5a도, 제 5aa도 및 제5b도 내지 제5h도는 제 3 도에 도시된 하드웨어 부품의 개략선도.

제  6  도는  제어장치의  부품과  재폐쇄기  사이의  관계에  관련된  정부를  결합하는  재폐쇄기  제어장치의 
배선도.

제 7 도는 인터럽트 조정기 루틴(프로그램)의 흐름도.

제 8 도, 제 9 도 및 제10도는 재폐쇄기 포어그라운드(fore ground)루틴의 흐름도.

제11도는 트립 폐쇄루틴의 흐름도.

제12도는  MERTOS  작동  시스템으로  구성된  여러  소프트웨어  모듈  및  정보처리에  사용된  프로그램의 
여러 소프트웨어 모듈의 도면.

제13도는 제12도의 보존관리 모듈에 포함된 재시작 및 포어그라운드 루틴의 흐름도.

제14a도는 제12도에 도시된 여러 모듈에 포함된 미들그라운드(middle ground)루틴의 흐름도.

제14b도는 제14a도의 타스크 큐(task queue)블록에 포함된 정부를 순서적으로 처리하는 흐름도.

제14c도는 제14b도의 단기(short time)큐 블록을 확대 표시한 흐름도.

제14d도는 제14a도의 실행 플래그 타스크 블록을 확대 표시한 프름도.

제15도는 제12도에 도시된 개인 기판의 확대도.

제16도는 전력 공급기판에 개략선도.
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제17도는 재폐쇄기와 제어장치의 프론트 패널사이에 여러가지의 내부 접속도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 재폐쇄기 제어장치               12 : 재폐쇄기

14 : LED 표시장치                     30 : 피스톨 그림 스위치

32 : 접지 트립 블록 스위치         34 : 재폐쇄 스위치

76 : 트립 캐패시터                     80 : 직류-직류 변환기

82 : 전력 공급 제어장치

[발명의 상세한 설명]

과거  수백년에  걸쳐  전자기술은  5번의  극적인  도약이  있었으며,  최초  4번의  도약은  전구, 전자관(진
공관),  트랜지스터와,  집적회로이고,  가장  최근의  획기적인  도약은  1970년대와  1980년대에 마이크로
프로세서의  출현을  의미한다.  마이크로프로세서와  그에  관련된  기억장치  및  인터페이스  부품으로  단 
20년전의  실내  크기  컴퓨터와같은  성능이  있는  비교적  그  크기가  작은  디지탈  장치인 마이크로컴퓨
터를 만들수 있게 되었다. 이러한 마이크로컴퓨터는 전자오락기, 계산기, 초단파 오븐기 및 
POS(point  of  sale)  단말기로부터  교통신호등,  자동  점화  제어기,  복사제어기  및  우주선에 이르기까
지  거의  무한정한  응용되어지고  있으며,  또한  산업로보트를  포함한  자동처리  제어분야의  발전에 있
어  중요한  역할을  하고  있다.  그러나,  전력송전  및  배선장치에  있어서,  마이크로프로세서  응용이 거
의  없으며,  특히,  전력장치에서  사용되는  보호  및  작동장치의  "자동화"제어부에  대한  응용은  거의 
전무하다.  마이크로프로세서의  출현은  이러한  제어부를  구성할  수  있도록  기술적인  영역을  넓혀줄 
수 있다.

마이크로프로세서를  기초로하는  제어장치는  경제적으로  제조될  수  있었던  이전의  제어장치의  기능을 
수행하고, 과거에 경제적인거나 기술적으로 수행할 수 없었던 기능을 수행할 수 있다.

재폐쇄기(Recloser)는  전력선에  삽입되어  전력배전장치를  보호한다.  전력배전선에  최대  던점은 그들
에게  허용되는  도전범위에서만  퓨즈가  끊어지고  순간적인  속성과,  그  충분한  크기를  가져야  한다는 
것이다.  배전장치에  퓨즈가  끊어졌을때,  수리공을  보내어  이를  교체해댜  하므로  어느정도의  비용을 
감수했어야  했다.  재폐쇄기의  기본적인  기능은  퓨즈를  보호하는데  있으며,  일반적으로  퓨즈를 보호
하기  위해서는  도전  전류의  피이크치를  검출하고,  퓨즈가  끊어지기  전에  재폐쇄기를  개방  또는 트립
(trip)에의해  전류흐름을  차단하므로서  이루어진다.  그  다음  일정한  시간이  지난후  재폐쇄기는 배전
장치에  전력을  회복시키도록  폐쇄되며,  다음의  고장(fault)이  감지될때까지  폐쇄상태로  있는다. 퓨
즈가  끊어져  전류를  차단하는  속도는  퓨즈소자의  열적  가열의  함수이다.  열적가열의  속도는  고장에 
의하여  발생된  전력에  대하여  비례하고,  각각의  퓨즈는  누전을  차단하는데  요구되는  시간간격을 나
타내는  시간전류특성을  가진다.  일반적으로,  시간간격은  실효치(rms)에  역비례하며,  바람직한것은 
보호된  퓨즈가  끊어지기  전에,  재폐쇄기가  사실상  일지적인  누전을  확실히  차단하도록  퓨즈와  함께 
재폐쇄기를  조정하는것이  바람직하다.  이는  일반적으로,  누전의  피이크치를  검출하여  실효지에 접근
시키므로서 수행될 수 있다.

또한  전력배선에서  발생하는  모든  누전이  배선에  대해  순간적으로  떨어지는  브랜치(branch)에  의해 
발생될 수  있는 바와같은 일시적인 것이 아님을 알고 있다.  몇가지 누전은 배선이 접지에 떨어져 닿
게  되므로  발생되는  것과  같은  내구성으로  인해  발생될  수  있다.  결론적으로,  재폐쇄기는 록킹
(locking)이  개방되기전의  단기내에  제한된  여러시간동안만  트립될  수  있도록  구성된다.  이를 수행
할  수  없다면,  재폐쇄기는  퓨즈가  끊어질때까지  가동되어  보호하고자  하는  여러개의  퓨즈는  어떠한 
경우라도  끊어지게  된다.  누전의  어느정도  크기에  있어서  시간  전류특성에  따르는  것보다  다소 배선
을  보호하기  위해  순간적으로  재폐쇄기가  개방되도록  하는  것은  바람직한  것이다.  중간  레벨에서는 
전력배선에  관한한  제한된  기간동안  누전을  허용하고,  이  누전이  퓨즈를  개방시키도록  하거나 끊어
지게 하는것이 바람직하다.

여러가지  재폐쇄기는  이러한  목적을  이룰  수  있는  시간-전류특성을  가진다.  전형적으로,  재폐쇄기는 
빠른시간  전류특성에  따르는  두가지의  단락  또는  트립작동이  허용되며,  록킹개방  또는  아웃전에 느
린시간 전류특성에 따른 두가지 부가의 단락 작동을 한다.

마이크로프로세서를  기초로한  재폐쇄기  제어장치를  구성하는데  있어서의  장점은  여러가지  있는데 상
기로부터  잘  알  수  있다.  예전에는  수행될  수  없었던  주된  이유는  마이크로프로세서를  기초로한 마
이크로컴퓨터가  재폐쇄기  같은  전력배선  제어장치를  좋지  못한  환격에서  신뢰성있게  작동을  시킬  수 
없는 비교적 저전력, 저전압, 저절류장치이기 때문이다.

여러가지  전력제어장치  설계조건의  유사성을  이용함에  따라,  일련의  마이크로프로세서를  기초로한 
모듈은  여러가지  전력배선  및  제어장치  응용에  있어  "빌딩블록(building  blocks)"설계로  사용될  수 
있도록  구성될  수  있다.  이러한  개념은  현재  및  미래의  제어장치  분야에서  요구되는 마이크로프로세
서의  효용과  유연성을  극대화시킬  수  있다.  이러한  모듈의  다른  해결방법은  작동자의  숙련기간을 줄
이도록  종래  장치와  유사한  방식으로  기능을  하는  제어패널,  좋지못한  외적  환격에서도  신뢰성  있게 
작동시킬 수 있는 공통설계와 공통적인 수리기술에 있다.

이외에도  마이크로프로세서  전력제어장치에서  모듈개념을  이용하는데에  여러가지  장점이  있으며, 이
들의  여러가지  유리한  작동  특징은  수리기술을  단순화하고,  프로그램  가능한  계획에  따라  원격통신 
능력  및  "감시(watch  dog)타이머로  구성되어  있는  여러  제어장치에  자동적으로  결합되어  있다. 
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또한,  모든  프론트  패널은  종래  장치와  유사한  방식으로  작동되며,  수리기술  및  장비는  제어장치가 
공통적으로  구성되므로  그  수리시간을  최소로  한다.  최대의  소프트웨어  신뢰성은  새로운  작동장치를 
사용하므로  보장된다.  모든  모듈은  결합되기  전에  철저하게  시험될  수  있고,  제조에  있어  공통적인 
회로기판을 사용하므로 그 신뢰성을 최대로 하는 동시에 그 비용을 최소로 줄일 수 있다.

마이크로프로세서를  기초로  한  제어장치는  작동자의  상상력  및  재능에  의하여서만  제한된  응용  및 
장점으로 절력제어 장치에 있어서 새로운 차원을 전개한다.

마이크로프로세서를 기초로한 재폐쇄기 제어장치는 보호하고자 하는 전력선과 함께 전류를 
검출하고,  비례입력  아날로그  신호를  멀티플렉스하며,  아날로그  신호를  부품  비용을  절약하기  위해 
표준화하는  입력회로와,  그에  연결된  아날로그  디지탈  변환기가  입력신호를  디자탈화하도록  하는 샘
플  홀드회로도  구성되어  있다.  마이크로프로세서  및  그에  연결된  기억장치  및  인터페이싱  성분으로 
구성된  마이크로컴퓨터는  재폐쇄기  제어장치에서  사용되어  그의  제어를  위한  기본적인  필요에  따라 
적당한  방법으로  입력신호를  처리하고  이전에  이를  수  없었던  새로운  기능을  수행한다.  전력을 제어
장치의  다른  부품에  선택적으로  공급하고,  보호선이  차단될때  전력을  공급하게  하는  전력저장장치로 
구성시킨  전력원은  이  제어장치에  설치된다.  상기  제어자아치는  전력이  차단될때  변경  가능한 기본
적인  정보를  보호하는  프로그램  가능한  비휘발성  메모리로  구성되어  있다.  제어장치의  2차  과전류는 
마이크로컴퓨터가  재폐쇄기의  트립작동  수행기능을  억지할때,  마이크로컴퓨터에  관계없이  동작한다. 
보호입력  회로망은  전력배선장치의  좋지못한  환경으로부터  제어장치의  저전력  소자를  보호하며, 스
케일링  수단(scaling  means)은  마이크로컴퓨터와  결합된  회로가  정밀도가  요구되는  곳에서  입력신호 
크기의  범위에  보다  더  정확히  작동하도록  하는데  사용되며,  제어장치가  입력신호의  넓은  범위에 걸
쳐 제한된 수의 부품에 의하여 정확하게 작동하도록 하는데 사용된다.

마이크로컴퓨터  설계에  대한  본  발명의  주요한  점은  하드웨어  및  소프트웨어  설계의  필요조건을 모
든  분야에  응용  가능한  공통적인  모듈로  세분화하여  여러가지  전력제어장치의  유사성을  이용하는데 
있다.  이들  모듈이  설계되고  개발되는  경우  이들은  한  셋트이  재사용  가능한  "빌딩블록"으로  형성될 
수 있다.  그 다음 이들 모듈은 특정제어장치를 위한 기초를 이룰 수 있도록 결합될 수 있다. 마이크
로프로세서  제어장치  구성은  두가지  기본적인  설계분야가  있는데,  집적회로,  저항,  캐패시터, 표시
장치,  스위치등과  같은  물리적인  소자를  한번  구성되면  쉽게  변화시킬  수  없기  때문에  "하드웨어"라 
한다.

마이크로컴퓨터의   제  2  의  기본적인  설계분야는  물리적인  것이  아닌  연산,  컴퓨터  프로그램  및 자
료들은 포함하는 것으로, 이는 쉽게 변경 가능하기 때문에 "소프트웨어"라고 한다.

제 1 도에는 대표적인 재폐쇄기(12)와 결합된 본 발명의 재폐쇄기 제어장치(10)가 도시되어 있다.

제1a도는  재폐쇄기  제어장치(10)의  프론트  패널을  확대한  도면이다  상기  패널은  정보를  나타내기 위
한  6개의  디지트  LED표시장치(14)로  구성되어  있으며,  또한,  정보의  입려과  7개의  램프로  나타내는 
키보드(16)가  구성되어  있다.  상기  램프는  재폐쇄기  개방(18),  재폐쇄기  폐쇄(20),  제어 록-아웃
(22)(lock-out),  제어  최소화  트립(24),  제어고장(26)  및  록-인(28)에  대한  상태정보를  나타낸다. 
피스톨  그립(pistol  grip)스위치(30)는  트립  또는  폐쇄위치로  이동된  후  중심의  중립위치로 돌아오
도록  스프링로드된  제어장치용  마스터  보조수동장치(master  override)이다.  스위치  작동기가  스프링 
로드되어  있는  동안  피스톨  그립  스위치(30)와  연결된  몇개의  접촉부는  그립이  중립위치로 돌아올때
까지  최종  중립위치에  선택적으로  유지된다.  접지  트립  블록스위치(32)가  도면보다  상단  위치에 있
을때에는  접지고장으로  인하여  트립을  방해한다.  접지트립  블록스위치(32)가  도면보다  하단의 정상
위치에  있을때,  재폐쇄기  제어장치(10)는  접지고장이  발생할때  재폐쇄기를  트립한다.  접지트립 블록
스위치(32)의  아래에는  그  스위치가  상단위치에  있을때  재폐쇄스위치(34)는  재폐쇄를  방해하지만, 
재폐쇄스위치(34)가 하단위치에 위치시킬때 정상적으로 재폐쇄기 제어장치(10)를 작동하도록 한다.

트립  및  폐쇄코일,  재폐쇄기  스위치  내부  접속  및  재폐쇄기  인터페이스  기판의  관계가  제17도에 도
시되어  있다.  피스톨  그립  스위치(30)에  연결된  접촉부는  두가지의  분명한  유형이  있다.  와이퍼(702 
및  704)와  연결된  것들은  순간  접촉부이고,  와이퍼(706)와  연결된  것들은  유도(drag)접촉부이다. 유
도  접촉바아(708)는  피스톨  그립  스위치(30)가  폐쇄위치로  되면서  중간위치로  전환할때 와이퍼(70
6)와 폐쇄접촉부(C)사이의 위치에만 유지된다.

N접촉부는  피스톨  그립  스위치(30)가  스프링  로드되어  중립  위치로  되돌아올때  와이퍼(702), 와이퍼
(704)  및  와이퍼(706)와  접촉되는  접촉부를  나타낸다.  T접촉부는  스위치가  C접촉부와  접촉하도록 트
립위치로  돌려졌을때  와이퍼의  위치를  나타내는데,  이때  스위치는  폐쇄위치로  돌려진다. 유도접촉바
아(708)는  피스톨  그립  스위치(30)가  폐쇄위치로  돌려진  후  N접촉부와  C접촉부  사이에  접촉을 유지
한다.  유도접촉바아(708)는  T접촉부와  와이퍼(706)와  연결된  N접촉부  사이에서는  접촉상태로 유지되
지 않는다.

트립코일(710)과  폐쇄코일(712)  각각은  재폐쇄기  제어장치(10)로부터  그들의  전압원과  직렬로  내부 
접속되는  접촉부를  가지고  있다.  동일한  내부  접속  접촉부(52/A)는  재폐쇄기에  의하여  기계적으로 
작동되는  스위치  접촉부이며,  재폐쇄기의  차단  접촉부로써  동일  상태로  유지된다.  그와  마주보고 있
는  내부  접속접촉부(52/B)도  마찬가지로  재폐쇄기의  차단  접촉부에  의하여  반대상태로  있는다.  핸들 
접촉부(714)는  재폐쇄기에  의하여  작동되지  않으나  재폐쇄기  차단  접촉부를  강제로  개방되게  하는 
핸들에 의하여 개방되는 스위치 접촉부이다.

피스톨  그립  스위치(30)가  트립위치로  돌아왔을때,  트립코일(710)은  재폐쇄기  차단  접촉부를 개방하
고,  트립  제어신호를  재폐쇄기  인터페이스  기판에  전송하도록  에너지를  가한다.  이러한  일이 수행됨
에  따라  유도접촉바아(708)는  그에  연결된  N  및  C접촉부  사이에  연결부를  개방시키는데,  이는 재폐
쇄기  인터페이스  기판으로  가는  페쇄제어신호  및  접지로  가는  폐쇄코일(172)  경로를  차단한다. 재폐
쇄기가  그의  차단  접축부를  개방시킴에  따라  반대의  내부  접속  접축부(52/B)는  폐쇄된다.  피스톨 그
립  스위치(30)가  폐쇄위치로  돌아왔을때  유도접촉바아(708)는  그에  연결된  N접촉부  및  C접촉부 사이
를  연결시키며,  이  경우  피스톨  그립  스위치(30)가  트립위치로  돌아올때까지  유지된다. 와이퍼(70
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4)는  재폐쇄기  인터페이스  기판까지  피스톨  그립  스위치  폐쇄신호를  발생시키도로  C접촉부와 접촉한
다.  유사한  방식으로  피스톨  그립  스위치(30)가  트립  위치로  돌아왔을때  와이퍼(704)는  피스톨  그립 
스위치  트립신호를  재패쇄기  인터페이스  기판에  전송한다.  트립  코일(710)에  에너지를  가할  때마다, 
트립  모니터  신호를  재폐쇄기  인터페이스  기판까지  전송한다.  마찬가지로,  폐쇄코일(712)에 에너지
를 가할때, 폐쇄 모니터 신호를 재폐쇄기 인터페이스 기판까지 전송한다. 제5H도에 도시된 
바와같이,  전압이  마이크로컴퓨터용  디지탈  부품을  대하여  보통  5볼트  전원전압  이상의  전압과 관련
된 신호를 광학적으로 분리한다.

키보트(16)에  있어서,  변경  또는  표시하고자  원하는  정보는  제13도에  도시된  것처럼  키보드이 키이
에  의하여  직접  분류된다.  이러한  일은  제1  및  제  2  시간  전류특성,  최소트립과  LED표시장치(14)를 
위한  온/오프키이로  수행된다.  또한,  제  1  시간  전류특성에  따른  여러가지  작동,  록-아웃시키기 위
한  여러가지  작동과,  여러번의  트립이  트립  카운터에  얼마나  오래동안  기억되고,  정상상태에서 유지
될  것인가를  결정하는  리셋트  간격으로  수행된다.  또한,  연속표시기와,  재폐쇄기가  개방상태로  있는 
간격을  결정하는  재폐쇄  시간으로  수행된다.  카운터키이는  여러번의  트립을  표시한다,.  위상  및 접
지키이는  개별적인  위상의  특성을  표시한다.  키이의  기능은  다른  명령  정보의  입력을  허용하며,  그 
키이의 기능은 명령 정보가 함수 코드 번호에 의해 선택되도록 한다.

제  3  도는  하드웨어  모듈을  사용하여  이들이  일반화된  전력장치가  어떻게  구성되어  있는가를 나타낸
다.

이들  모듈은  세가지  방법으로  사용되어  특정전력  장치제어를  수행한다.  예를  들면,  버스  버퍼 모듈
은(48)은  아주  적은  수정만으로  모든  제어장치에서  사용될  수  있다  몇가지  모듈은  모든  제어장치를 
위한 기초가 되는 공통 마이크로컴퓨터 회로기판을 형성하도록 결합될 수 있다.

최종적으로  다른  모듈은  각각의  특정한  제어장치에  맞는  "개인(personality)"회로기판을  형성하도록 
결합된다.

개인  회로  기판은  제어하고자  하는장치와  마이크로컴퓨터  사이에  소정  입력  및  출력 인터페이싱(접
속부)으로써  다른  부품  가운데  설치된다.  이  인터페이싱의  가장  중요한기능  가운데  하나는  회로 부
품에  대하여  거짓  응답  또는손상을  일으키는  제어  장치의  민감한  지역의  영향으로  인해  원하지  않는 
신호와 전자기 간섭(EMI)을 방지하기 위해 입력 및 출력선을 보호하는데 있다.

마이크로프로세서  모듈(38)은  제어  장치의  여러가지  연산  및  논리  기능을  수행하는  회로  소자이다. 
이  모듈은  이용  가능하고,  특히  전력  장치  제어  응용에  적합한  최대  성능의  마이크로프로세서중의 
하나로  설계되다.  특히,  모든  소정의  논리  회로뿐만  아니라  용이하게  수리할  수  있는  가능성도 포함
하고 있다.

판독/기록  메모리  모듈(RAM)(40)은주로데테이타를  일시적으로  기억하는데  사용된다. 예를들어,재폐
쇄기에서 이 정보는 선 전류 크기로 기억된다.

타이머  모듈(42)은  동시발생  보호  장치에서의  본직적인  요소중의  하나인  60헬즈  전후로한  주파수 모
니터로  구성된다.  전력  배선  장치에서의  고장  또는  연속적인  고장이  상당히  큰  누전을  일으키는 경
우,발전기의  안정성을  잃게  되는데,  이러한  경우  이  발전기사의  부하가  이  장치의  안정성이 회복될
만큼  커야  한다.  사아기는  교류  전류를  변화시키는  주파수가  발생할때  가장  심각한  경우이다. 타이
머  모듈은  재폐쇄기를  트립하여  상기  일을  발생될때  그의  부하를  크게  한다.  또한,  이러한  모듈은 
부하의 흐름과 고장 결과 데이타를 위한 현재 정보를 제공한다.

프론트  패널  보듈(44)은  프론트  패널  발광  다이오드(LED)표시  장치(14)및  키보드(16)를  마이크로 컴
퓨터(제1a도 참조)에 연결하기 위해 사용된다.

마이크로컴퓨터는  다중  스위치와  사용자가  선택하는  제어  설정을  반도체  기억  장치에  기억시키므로 
부품으로써의  플러그에  대한  필요성을  배제한다.  상기  사용자  선택은  연산형  키보드(16)에  의하여 
이루어진다.  현지  설정의  질의는  기능  키이를  누르거나  또는  기능  코드를  입력시켜서  LED표시 장치
(14)(제1a도)상의  설정  상태를  결정하므로  수행될  수  있다.  새로운  설정의  엔트리(enyry)는 작동자
가  기밀(security)코드를  제  1엔터로  부가  또는  수정하도록  수식되었는가를  검증하여야  한다.  기밀 
코드가 클리어되었을때, 사용자는 새로운 설정을 할 수 있다.

프론트  패널  모듈의  작동은  특히,  표시  특성의  분야에서  최대  유연성으로  제어되는  수프트웨어에 의
하여 제어된다.  모든 제어 장치 설계에 이러한 모듈을 사용하므로 프론트 패널 모듈 설계 및  작동이 
유사하다.  판독  전용  메모리  수단(46)은  가급적  용이한  수정을  위하여  전기적으로  프로그램 가능하
고,  프로그램  정보를  기억하는데  사용된다.  예를들면,  재폐쇄기  제어  장치에서,  이  모듈은  여러가지 
시간-전류 특성 커브로 아루어진 명령 정보를 포함하고 있다.

버스  버퍼  모듈(48)은  특정  제어  장치  설계에서  사용된  여러개의  모듈을  확대시키는데  사용된다. 버
스 버퍼 모듈의 사용에 의하여 거의 제한된 수의 모듈을 제어 장치내에 구성할 수 있다.

감시  타이머  모듈(50)은  이  제어  장치가  순간적인  고장을  일으켰을  경우라도  확실한  제어  작동을 하
도록  하는데  사용된다.  그후,  "감시"회로는  그  오차를  분석하여  교정하는  마이크로컴퓨터의  작동을 
차단한다.  큭히  감시  타이머  모듈(50)은  출력이  전송되지  못하도록  입력펄스의  정상  스트림을 필요
로  하는  부재  펄스  검출기  (missing  pules  detector)로  구성되어  있다.  적당한  프로그램  순서가 분
실되어  시스템이  차단된  경우,  감시장치  타이머는  컴퓨터를  강제로  재설정  하도록  "타임  아웃(time 
out)"된다.  제5e도에  도시된  바와  같이,  감시장치  회로는  마이크로컴퓨터에  의하여  장규적으로 재설
정  되지  않을때  마이크로컴퓨터의  작동을  차단시킬  수  있는  두개의  재설정  가능한  R-C타이머로 구성
되어  있다.실제로,  이는  소프트웨어  데이타  전송시에  에러를  감지  하도록  작용하여  에러  검출할때, 
제 13도의 흐름도와 같이 재시작 프로그램 모듈을 작동시킨다.

개인  회로  기판(제3도)은  다음  것들로  구성되어  잇다.  판독/기록/세이브  메모리  모듈(EAROM)(52)은 

29-5

특1989-0001899



전력을  공급받지  않고도  데이타를  기억하고  보유한다.  이는  전기적으로  변경할  수  있는  비휘발성 메
모리이며,  바테리가  요구되지  않는다.  이  모듈은  설정,  기밀  코드,  직력의  수,  경과  데이타,  단축된 
시간-전류  특성,  정상적인  기준치,순간적인  트립치,  소정  시간  전류  특성에  따른  작동의  수,  측정 
및 작동을 위한 시간 간격을 기억하도록 하는데 사용된다.

직렬  통신  모듈(54)은  마이크로컴퓨터가  자동화된  배선  장치에  소요되는  다른  장치와  통신되도록 하
는데,  이는  마이크로컴퓨터가  원격  조정될  수  있게  한다.  또한,  이  모듈은  대량  데이타(bulk data)
를  어느정도의  시간이  지난  미래에  대해  분석하기  위하여  데이타  기록기에  덤프(dump)할  수  잇다. 
재폐쇄기내에서,  이장치는  고장중  이거나  고장후의  전력  시스켐에  대한  여러가지  정보를  가긴  "고장 
예상 지점 (fault foot print)"을 포함한다.

데이타 획득 모듈(56)은  전력 시스템 상태의 정보를 얻어 제어 장치의 내부 기능을 모니터 한다. 이
는  두개의  모듈내에서  이루어진다.  하나의  모듈은  필요한  전력  시스템  상태  정보를 마이크로컴퓨터
에 공급한다.

전력  시스템  제어  장치에  있어서,  상기  상태  정보는  일반적으로  위상,  점지  전류  및  전압  데이타로 
이루어진다.  본발명의  재폐쇄기  제어  장치(10)에  있어서  데이타  획득  모듈은  제2도에  도시된  입력 
회로와  데이타  획득부로  구성되어  잇다.  입력  회로는  저항(58)과  데이타  획득부의  상부에  있는 다이
오드(60)로  구성되어  잇다.  저항(58)과  다이오드(60)는  멀티플렉서(62)에  의하여  전송되지  않는 입
력을  크램프한다.  어느  한  입력이  전송될때,  이는  가상  접지  (virtual  ground)에  효과적으로  크램프 
된다.  데이타  획득부는  먼저  마이크로프로세서(38)의  제어레  따라  입력  신호를  멀티프러렉스하고, 
그다음 프로그램 기능 타이머(42)가 가상 접지 입력 상태를 이용하도록 합산 증폭기(64)를 
사용한다.  그후,  이  데이타  습득부는  제어  장치의  작동자에  의하여  입력될  수  있는  미리.선택된 정
규화된  신호에  따라  멀티플렉서(62)에  의하여  전송된  입력  신호를  정규화한다.  정규화된  입력 신호
의  출력을  샘플링  하고,  이들을  프로그램  가능  타이머  모듈(42)의  제어하에서  이미  선택된  기간동안 
유지시키는  샘플  홀드  회도(66)는아날로그-디지탈  변환기(68)에  의해  디지탈화  된다. 마이크로컴퓨
터는 제2의  테이타 획득 모듈을 바테리 및  전력원과 같이 제어 장치의 여러가지 내부 기능을 "자체-
모니터(self-moiter)"하도록 한다.

인터페이스  모듈(70)은  마이크로컴퓨터가  제어장치의  다른  부품에  연결되게  하는데  사용된다. 예를
들면,  재폐쇄기  제어  장치에서  마이크로컴퓨터는  재폐쇄기  스위치  (34)및접지  트립  블록 스위치(3
2)로부터의  입력과,  다른  표시  장치  및  제  1a도의  패널상에  피스톨  그립  스위치(30)같은  제어  장치 
입력을  필요로  한다.  부가적으로,  재폐쇄기  제어  장치는  트립  코일  회로,  폐쇄  코일  회로,  여러가지 
표시기로  출력이  제공되어야  한다.  재폐쇄기의  원격  폐쇄,트립(352),록-아웃(354),원격  최소  트립 
멀티플라이어  (356)와  재폐쇄  블록(358)으로  이루어진  몇가지  제어  기능은  제5d도에  도시한  바와 같
이 사용자의 계전 접촉 또는 전압 신호에 의하여 원격으로 작동될 수 있다.

마찬가지로,  이  제어  장치는  상태  정보를  계전기  접촉부를  가진  원격  위치까지  공급한다.  이러한 식
으로  공급된  정보는  재폐쇄기  접촉  위치,  록-아웃  및고장  상태를  나타낸다.  이러한  능력은  전력 장
치 보호에 적용시킬 수 있는 마이크로컴퓨터를 기초로한 제어 장치로써 수행될 수 있다.

또한,  재폐쇄기  제어  장치의  개인  회로  기판은  2차  과전류  트립  회로  (SOCT)(72)로  구성되어  있다. 
이  SOCT(72)는  각각의  3상  전력선의  전류에  비례하는  입력  신호를  수신하며  제2도에  도시된  입력 회
로와 같이 접지되어있다.

그러나,  이  SOCT(72)는  트립  신호를  발생시키는  의도  기능을  수행하도록한  마이크로컴퓨터의  신뢰성 
있는  기능과는  무관하다.  감지된  전류가  고정된  2차  시간  전류특성을  초과했을때,  상기  특성에  따른 
시간  간격의  경과후  트립  신호는  SOCT(72)를  마이크로컴퓨터에  의하여  작동시킬  경우  발생된다. 마
이크로컴퓨터가  초기에  전력을  공급받거나,  에러  상태를  받을때는  전력  배선을  위하여  보호조치를 
취할 수 있도록 신뢰성 있는 작동을 할 수 없다.

또한  이후에  기술될  전력  기억  장치가  소모되는  경우에  연장된  선  중지(outage)의  상태하에서 마이
크로컴퓨터는  신뢰성있는  작동을  기대할  수  없다.  이러한  상태하에서,SOCT(72)는  보호된  전력선에 
대한 최소의 보호를 할 수 있으며, 이는 다른 방식으로는 마이크로컴퓨터에 의하여 정지된다.

전력  공급  모듈(전력원)(36)은  전력을  마이크로컴퓨터와  그에  연결된  부품에  공급한다.  재폐쇄기 제
어  장치(10)의  경우에서,  이  모듈은  120볼트이  교류  전력원(74),  재폐쇄기를  트립할  수  있도록 하는
데  충분한  크기의  트립  캐패시터(76),  재충전  시킬  수  있는  니켈-카드륨  바테리(78),직류-직류 변환
기(80)및  제  6도에  도시된  전력  공급  제어  기판(82)으로  구성되어  있다.  트립캐패시터(76)와  바테리 
(78)는전력  저장  수단이다.  고장  상태동안발생되는  것처럼,120볼트  전압의  교류  전력원의  일시적 고
장에  따라,  제어  장치의  대기휴지(quiescent)필요성이  DC-DC변환기(80)를  경유하여  바테리에  의해 
공급  될  것이다.  영구적인  고장  상태  이외의  모든  상태하에  있어서,  상기  방법은  일정  시간의 인터
럽트 될 수 없는 기간동안 전력 공급을 할 수 있게 한다.심지어 영구적인 고장 상태에서도,  직렬 통
신  링크를  사용하므로,  마이크로컴퓨터  제어  장치는  가급적  절력원(36)과  바케리(78)를모니터  하고, 
그다음  즉죽각적인교정  작동이  취해질  수  있도록  상기  상태  정보를  중앙  지국으로  전송한다. 결국,
절력이  일정시간내에  회복되지  않는다면,  마이크로컴퓨터는  대기모드로  스스로  전력을  낮추어 바테
리 (78)를 보존시키도록 최우선 순위 임무(제 13 참고)만을 수행한다.

결론적으로  마이크로컴퓨터에  따른  폐쇄는  바테리(78)가  완전히  방전되기  전에  발생한다.  이러한 상
태하에서,  SOCT(72)는  바테리(78)가  정상  전압으로  재충전  되기  전에  재폐쇄기(12)  트립 캐패시터
(76)로 트립시킬 수 있다.

제16도에  도시된전력  공급  제어  장치(82)의  일부인  전력  공급  모듈(36)은  마이크로프로세서(30)가 
스위치된  24볼트  전압  공급원(84)과  스위치  되지  안은  24볼트  전압  공급원(86)에  의하여  점차적으로 
전력이  떨어지게  하는  수단으로  구성되어  있다.  또한,  판독/기록/세이브  모듈(52)로  구성된 전기적
으로  변경  가능한  판독전용  기억  장치(EAROM)를  변화시키는데  필요한  음의  28볼트  신호를  공급한다. 
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이  신호는  전압  이중  회로(90)내에  연결시킨  시간형  플립-플롭(88)을  사용한  제16도  회로에  의하여 
공급된다.  EAROM(52)의  변경은  제  3도에  도시된  직렬  통신  모듈(54)에  의하여  입력된  입력 키보드
(16)및  원격  신호로  부터  명령에  응답하는  마이크로프로세서(38)의  제어에  따라  이루어진다.  전력 
공급  제어  장치(82)는  대기  온도에  따라  변화하는  바테리를  소정의  속도로  충전하도록  온도 보상된
다.

전력  공급  제어  장치의  스위칭  트랜지스터(92)는  전력  공급  제어  장치  (82)및  마이크로프로세서로 
발생된  신호(96)를  공급하는  브리지  (94)의  출력  전압에  응답한다.  만일,  전압이  입력  브리지(93)에 
공급되는  경우  트랜지스터(92)는연장된  전력  중지  기간동안  분배될  수  있는  부품에  24볼트를 공급한
다.  이러한  전압을  공급하기  위해서,  마이크로프로세서는  스위칭  트랜지스터(96)를  오프시키는 신호
(96)를  발생시킨다.  이러한  일은  마이크로프로세서(38)를  효과적으로  오프시키고,  전력  감소  기간이 
끝난 후에 실행된다.

상기  기술로부터,  이러한  설계  방법이  지그소우(jigsaw)퍼즐같이  평행하게  측으로  놓인  모듈 개락도
에  의하여  만들어진  제어  장치의  "전체  개략도(imstant  schematic)"의  임을  알수  있다.  따라서, 새
로운  모듈이  이시스켐에  부가될  수  있으며,  이에  따라  기술을  진보시키거나  설계적  조건을  변경시킬 
수 있다.

제1a도를  참고하면,  프론트  패널은  상단부와  하단부로  나누어진다.  상단부는  키보드(16)와 표시장치
(14)로  구성되며,  하단부는  수동  작동을  위한  제어  장치로  구성되어  있다.  또한,  램프르  시험하는 
표시  램프와  그에  관련된  스위치가  설치되어  있다.  프론트  패널의  상단부는  6개의  디지트  LED표시 
장치(16),  LED표시장치  상태표시기  및  16개의  버튼  키보드로  구성되어  잇다.  LED  표시장치는  소정의 
정보를  표시하기  위해  사용된다.  LED상태  표시기는  재폐쇄기  개방(18),  재폐쇄기  폐쇄(20),  제어 장
치  록-아웃(22),제어  장치  최소  트립(24),  제어  장치  고장  (26)및  제어  장치  록-인(28)등과  같은 정
보를  나타낸다.  재폐쇄기에서  정규화  기준,  시간  전류  특성,  순간적인  트립치,  소정  시간  전류 특성
에 따른 여러가지 작동을 위한 시간 간격은 모두 키보드(16)에 의하여 선택된다.

상시  스위치와  키보드을  사용함으로,  이  장치의  모든  작동은  명령  정보에  의하여  완전하게  제어될 
수  있다.  본  발명의 재폐쇄기 제어 장치를 위한 전형적인 명령 정보는 재폐쇄기의 비교적 빠른 트립
핑을  일으키는  위상  및  접지  전류를  위한  제1의  시간-전류  특성과,  고장  상태에서  비교적  오랫동나 
폐쇄된  상태로  유지되게한  제어  장치에서  일어날  수  있는  위상  및  접지  전류에  대한  제2의 시간-전
류 특성이다.

다른 명령 정보는 재폐쇄기 제어 장치에서 시간-전류 특성에 따라 시간 처리를 시작하는 위상 및 접
지 전류에 대한 최소 트립 레벨,  위상 및접지 고장 상태하에록-아웃 되는 단락수와,  소정 시간 전류 
특성이  이루어질  수  있는  시간들로  이루어진다.  또한,  명령  정보는  고장이  없는  상태에서  단락수를 
기록하는  카운터가  정보를  보유하는  기간을  결정하느  리셋트  시간  간격,  재폐쇄기가  개방  상태로 유
지되는시간을 결정하는 여러버늬 재폐쇄 간격과 주파수 매개 변수에 따른 오버(over)이다.

부가의  명령  정보는  누전의  일정한  크기하에서  고정기간동안만  폐쇄  상태로  재폐쇄기를  유지되게 하
는  고전류  상수  시간  특성,  재폐쇄기  트립  기능의  블록킹  및  인러쉬  상태(inrush  condion)하에서 재
폐쇄기  개방을  못하게  하도록  최소  트립레벨로  작동하는  인러쉬  값이다.  또한  이러한  기능은 최소트
립  레멜을  멀티플라이  하거나  일정한  값으로  증가시키도록  마이크로컴퓨터를  단순  명령함으로써만 
실행될 수 있다.

또한  다른  매개변수는  연속  카운터의  위치,  제어  장치  및  재폐쇄기에서의  고장  상태,  또는  전류가 
트립핑의  6싸이클내에서  인터럽트  되지  않는  경우에  록-인으로  인해  재폐쇄기상의  고장,  제어기의 
전 수명에 걸쳐 여러번의 트립 작동을 기록하는 트립 카운터,  부하 전류,  바테리 및 충전 상태와 원
격 상태 질의의 키보드를 사용하여 시험되거나 변경될 수 있다.

마이크로컴퓨터는  세개의  확실한  회로기판,  즉,제3도에  도시된  마이크로컴퓨터  회로  기판,  표시장치 
기판과  개인  기판으로  구성되어  있다.공통  마이크로컴퓨터  회로  기판은제어  장치의  하드웨어의 심장
부이다.  이  기판은  마이크로프세서  모듈(38)과  이의  작동에  밀접히  관련되는  부품들로  구성되어 있
다. 작동 시스템은 물론 중앙 프로그램을 포함한 ROM(46)의 상기 기판상에 위치된다.

표시  장치  기판은  공통  마이크로컴퓨터  회로기판과  결합  되며,  입력  키보드(16)와  출력  LED표시 장
치로  구성되어  있어  작동자가  제어  장치로  "통신"하게  한다.  공통  마이크로컴퓨터  회로  기판  및 표
시  장치  기판은  모든  전력  제어  장치에대하여  공통으로  사용하되,  다른  전력  마이크로컴퓨터로 구성
된  제어  장치의  다른  전력  시스템에  사용된다.  다른  응용  분야에  변경시킬수  있는  주  장치는  소정 
작용을 위한  정확한 프로그램을 수행하는 메모리와 개인 기판이다.

개인기판은  특정  제어  장치에  대한  유일한  하드웨어로  구성되는데,  이  개인  기판은  아날로그  신호를 
수신할  수  있으며,  그  수신된  신호의  디지탈  상태와,  여러가지  계전기  및  스위치의  상태로  공통 마
이크로컴퓨터  회로  기판에  공급하는  EQROM(52)를  갖는다.  개인  기판의  주요  부푼은  제  4a도의 블록
선도의  공통  마이크로컴퓨터  외측에  도시되어  있으며,  트립  회로(98)및  폐쇄  회로(100)를  제회한  제 
4d도에 도시되어 있다.

멀티플렉서(62)를  나타내는  제5aaa도에  도시된  저항기(58)및  다이오드(60)의  회로는 멀티플렉서(6
2)및  다른  저전력  소자를  고장  또는  오차를  일으킬  수  있는  입렵  레벨로부터  보호한다.  특히, 이러
한  보호는  멀티플렉서가  자체  신호를  전송하지  않을때에  입력에서  중요하다.  이로써,  C4및  C3가 모
두  접지  전류  입력  신호인데,  C3는  입력  저항기(102)의  비교적  낮은  값으로  인하여  접지  전류의 비
교적  낮은  값을  정확히  검출할  수  있다.모든  다른  입력에  대한  입력  저항기(104)는  입력 저항(102)
의 갑이 단지 20K일 경우에만 200K의 값을 갖는다.

제5f도에  도시한  바와  같이,2차  과전류  트립  회로(72)는트립  실리콘  제어  정류기(SCR)(11)가 도전되
게  하는  프로그램  가능한  단일  접합  트랜지스터  (108)(제5c도에  도시)를  제공하고,  재폐쇄기를 개방
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하는  트립  코일에  전압을  가하는  4개의  동일  작동  증촉기  회로(106)로  구성  되어  있다.  SCR(110)에 
대한  공급전류는  트립  작동  발생시에  회로를  개방시키는  재폐쇄기  내부  접속에  의하여  차단된다. 그
들  각각에  대한  인버어팅  입력은  가변  분압기  (120)에  의하여  결정된  전압이다.  분압기(120)는 18볼
트가  공급되고,  병렬  저항  (140)을  삽입하도록  딥(dip)스위치  (130)상에  적당한  연결부를 폐쇄하므
로  가변된다.  작동  증폭기(150)에  대한  비반적  입력  전압의  값이  부입력  이상으로  상승될때, 캐패시
터(160)를 도전 및 충전이 시작된다. 

작동  증폭기(150)의  정입력으로  인가된  충분한  교류  입력  신호가  비반전  입력  이상일  경우, 증폭기
(150)는  프로그램  가능한  단일  접합  트랜지스터(108)를  SCR(110)이  도전되게  하므로  작동시킬  수 있
다.  RC  회로망은  우너래의시간  특성을  제공한다.SOCT(72)내의  작동  증폭기의  출력은  컴퓨터  명령 
(CA2)상에서 접지로 크램프될 수 있다.

이러한 일은 마이크로프로세서가 효과적으로 작동될때 발생한다.

프로그램  가능한  단일  접합  트랜지스터(180)는  스위치  되지  않은  전압(통상  24볼트)이  달링톤 트랜
지스터어레이(182)와  제  5  c도에  도시된  그에  연결  회로에  의하여  18볼트  이하로  떨어질때  작동되지 
못하게도  한다.  이는  바테리  레벨이  매우  낮아  트립  작동되지  않을때  트립  작동을  못하도록 작동된
다.

재폐쇄기  제어장치(10)에  여분  검사기(redundancy  cheecker)(190)는  재폐쇄기의  불리한  환경에 필수
적이며,  소프트웨어  및  하드웨어에서의  여러가지  레벨로  작동한다.  예를들면,  제  5  g도의  여분 검사
기(190)는  폐쇄  코일을  제어하는  전력  전계효과  트랜지스터(FET)와  트립  코일을  제어하는 SCR(110)
에  작동  신호가  인가되도록  구성되어  있다.  트립  SCR(110)을  게이트  하는  트랜지스터(186)는 마이크
로  프로세서로부터  P4및  P5와,  부정  P6(P4,  P5,  P6)의  적에  대한  부정(negation)이  만족되지  않는한 
도통되지  않는다.  마찬가지로,  폐쇄코일을  제어하는  전력  FET(184)를  동작시키는  트랜지스터(188)는 
부정 P4와 P5 및 P6(P4, P5, P6)의 상태가 만족될때까지 도통하지 못한다.

또한  개인  기판은  마이크로컴퓨터  회로를  비교적  고전압선으로부터  떨어지게하는  광학  분리  회로로 
구성되어  있다.  제  5  h  도는  이들  원격  명령을  모니터하는  광학  분리  회로와,  채폐쇄기  제어장치의 
주  기능을 나타내고 있다.  이  분리 회로는 모니터 하는 원격 폐쇄(360),  원격  트립(362),  최소  트립 
멀티플렉서(364)와  액세사리(366)계전기로  구성되어  있는데,  제  5  c도에도  도시되어  있다.  또한, 트
립  코일(368)  및  폐쇄코일(370)도  모니터하며,  그들의  SCR(11)과  FET(184)는  분리기(372  및 374)에
서 제어한다.

또한,  재폐쇄기  제어  장치내에는  전력  공급  제어장치(82)(제  6  도에  도시),  직류-직류  변활기(80)와 
재폐쇄기  인터페이스  기판이  그  내부에  장착된다.  상기  주요부품과,  24볼트  바테리(78),  트립 캐패
시터(76),  전력  공급  제어장치(82)로  24볼트를  공급하는  110볼트  변압기(74)  및  재폐쇄기  제어 장치
의  프론트  패널상에  장착된  피스톨  그립  스위치(30)는  제  6  도에  도시된  재폐쇄기  제어장치(10)의 
선간  선도로  도시되어  있다.  일반적으로,  제  3도의  블록선도로  나타낸  인터페이스  모듈(70)은 비교
적  높은  전력  또는  재폐쇄기  및  계전기의  전압  성분과  제어장치의  사용자에  의하여  조성되는  전위 
입력을 처리한다. 

다른  대부분의  마이크로컴퓨터  설계  분야는  물론,  소프트웨어이다.  두가지  유형의  소프트웨어는 작
동  장치와  응용  프로그램으로  이용된다.  실시간  작동  장치인  MERTOS는  마이크로컴퓨터를  기초로한 
제어  장치내에서,  이들  작동이  처리도도록  특별히  설계된다.  MERTOS는  소프트설계에  대한 모듈방식
의 소프트웨어 기초를 두고 있다. MERTOS는 여러가지 독립 타스크를 제어 장치에 공통적인 것이다.

마이크로컴퓨터내의  상주(resident)는  마이크로  컴퓨터내에  여러가지  서브프로그램의  실행을 감시하
는  기능을  한는  실행  프로그램이다.  이들  실행  프로그램은  실시간에  연산  및  입력/출력의  실행을 하
도록 몇개의 서브 프로그램 가운데 마이크로컴퓨터 지원을 할당한다.

컴퓨터  기능의  실행  프로그램  방법은  제  3  도의  흐름도에  도시되어  있으며,  블록들은  실행 프로그램
에  의하여  요구되는  주요기능  성분  및  다른  서브프로그램/타스크를  나타낸다.  전력을  인가하거나, 
재시작에  따라,  컴퓨터는  판독/기록  메모리의  초기와,  전기장치  또는  제어장치에  맞는  매개변수 결
정,  데이타  카운터와  레지스터(제13도참조)의  여러  레지스터의  초기화를  부트스트랩핑  작동에 의하
여  지시받는다.  컴퓨터가  작동상태로  부트스트랩  되는  경우,  인터럽트는  인터럽트  조정기에  의하여 
명령되는  대로  발생되도록  이루어진다.  인터럽트는  중앙  처리  장치(CPU)가  각각  명령  사이클의 일부
로써 시험하도록 연속적인 입력으로서 존재한다.

인터럽트  조정기  흐름도(200)는  제  7  도에  도시되어  있다.  제  4d도에  도시된  아날로그-디지탈 변환
기(68)에  기억된  데이타는  판독  데이타  블록(210)에서  1차  판독되고,  그다음  아날로그-디지탈 변환
기(68)의 테이타 블록(220)에서 트리거되어, 샘플 홀드 회로(60)에 데이타 기억을 획득한다. 
그다음,  제  4  d도에  표시한  아날로그  멀티플렉서(62)는  블록(230)내에서  선택되어  다음  아날로그 신
호를  전송하기  위해  명령을  받는다.  블록(240)에서는  프로그램이  분리된다.  접지  채널이  작동되지 
않는  경우,  디지탈-아날로그  변환기(250)는  블록(260)에서  위상  데이타를  선택한다.  접지  채널이 작
동되는  경우,  블록(270)에서  접지  데이타로  설정된다.  그  다음  결합  갱신  블록(280)에서  작동한다. 
그후 프로그램 가능한 타이머는 타이머 갱신 블록(290)에서 갱신된다. 이들 갱신 타스크가 
수행된후,  프로그램은  인터럽트  블록(300)에서  더  많은  인터럽트를  허용하는  상태로  설정되고, 프로
그램의  시작으로  복귀한다.  전력이  재폐쇄기  제어  장치(10)에  인가되고,  마이크로프로세서(38)가 감
시  타이머(50),  인터럽트  조정기  루틴(200)에  의한  결정에  따라  정상적으로  작동될때의  정상 상태하
에서는  모든  프로그램의  최상위  순위를  갖는다.  감시  타이머(50)가  에러를  검출하는  경우,  제13도에 
도시된  바와같이  재시작이  시작된다.  물론,  바테리(78)가  마이크로프로세서(38)의  정상  작동을  하게 
하느데  불충분할때,  SOCT(72)는  모든  프로그램을  무시한다.  인터럽트  조정기  모듈(200)은 마이크로
프로세서(38)가 디지탈화된 입력 데이타를 획득하는 장치이다.

제  2  도에서는  샘플되도록  기본적인  네개의  신호가  되시되어  있으며,  각  입력  신호가  전력 사이클동
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안  5번  샘플되는  경우,  그의  RMS제곱치에  비례한  매우  정확한  근사치는  샘플값은  제곱하고,  가장 최
근의  5제곱  샘플을  가산시키므로  계산된다.  그러므로,  샘플  간격은  0.833밀리초이며, 마이크로프로
세서  제어되는  프로그램  가능한  타이며(42)에  의하여  결정된다.  인터럽트  조정기  모듈(200)의 프로
그램이  실행되는  각각의  시간은,  제  5  aa도에  도시된  디지탈-아날로그  변환기(250)가  인터럽트 조정
기  모듈(200)의  프로그램의  블록(260  및  270)에서  적당히  셋트된다.  디지탈-아날로그  변환기(250)는 
제  2  도에  도시된  정규화  스케일링  증폭기(310)의  일부이다.  정규화  스케일링  증폭기(310)의  잔유 
부분은  제  5  aa도에  도시된  연산  증폭기(312)이다.   디지탈-아날로그  변환기(25)는  접지  및  위상 트
립  레벨에  대해  디탈화된  데이타를  임의  입력  데이타로  정규화  하기  위해  블럭(260  및  270)에서 인
터럽트  조정기  루틴의  마이크로프로세서에  의해  발생된  신호에  응답하여  연산  증폭기(312)의  이득을 
변화시킨다.  다양하게  미리  선정된  정규화  기준에  대한  입력  데이타의  정규화는  입력  데이타의  넓은 
범위를  포괄시키도록  하는데  필요하다.  제  2  도에  도시된  정규화  스케일링  증폭기(310)는  제  5 aa도
에 있는 한 블럭으로 결합되는 유일한 증폭기이다.

상기  인터럽트는  CPU가  검사  상태  비트(폴링  :  polling)에  의한  소프트웨어  레벨로  보다  적은 하드
웨어  레벨로  재작동하도록  하게  한다.  통상적인  프로그램  입출력보다  하드웨어를  더욱  필요로 하지
만  인터럽트는  비교적  빠르고  직접적인  응답을  한다.  MERTOS작동  시스템에  있어서  인터럽트  조정기 
모듈(200)은  우선  순위  인터럽트  시스템에  따라  중요하고  중요치  않은  인터럽트  사이를  구별할  수 
있도록  설치된다.  우선  순위  인터럽트에  따라,  CPU는  인터럽트의  우선  순위가  현재  실질적인 작동에
서보다 더욱 우수하지 않는한 인터럽트 되지 않는다.

인터럽트가  클리어  된  후에  작동  시스템은  우선  순위  시스템에  따른  서브프로그램의  실행을 감시한
다.  각  서브프로그램은  그들을  보조하는  다른  서브프로그램의  키보즈  같은  주변  장치에  의한  단속에 
대한 중요성을 나타내는 우선 순위와 연관되어 있다.

제13도를  참고하면,  실행된  제  1  프로그램은  포어  그라운드(FOREGROUND)서브프로그램이다.  이는 실
행된  최고  우선  순위  시간-관계  타스크를  나타내는데,  다른  것이  아닌  인터럽트신호에  의해 실행된
다.  미들그라운드(MIDDLEGROUND)는  서브프로그램엔  포러그라운드보다  저  우선  순위의 서브프로그램
을  나타낸다.  최저  우선  순위  프로그램은  백그라운드(BACKGROUND)서브프로그램이다.  CPU의  작동을 
지시하는  작동  시스템은  이들  서브프로그램의  상태를  개별적으로  시험하고  서브프로그램이  인터럽트 
되면,  CPU는  인터럽트  발생할때에  본래의  상태로  재저장된다.  서브  프로그램이  인터럽트되지  않고 
완료된  경우,  CPU는  다음의  최저  레벨  서브프로그램을  진행시킨다.  따라서  각  서브  프로그램은  다음 
서브프로그램이 시작되기 전에 우선 순위구조에 따라 완료된다.

예를들면,  FOREGROUND동안,  다음  타스크는  포어  그라운드  프로그램(400)을  위한  흐름도로  제  8  도 
내지  제10도에  도시된  바와같이  실행된다.  포어그라운드  플래그  상태(flag  condition)는  플래스 판
단  블록(402)내에서  실행된다.  포어그라운드  플래그가  셋트된  경우,  프로그램은  시작  단계로 복귀한
다.  포어그라운드   플래그가  셋트되지  않은  경우,  이들  플래그  블록(404)내에서  셋트된다. 블록
(406)에서는  데이타  처리가  실행되며,  프로그램이  이  단계에  있는  동안  제곱  알고리즘은  입력 신호
의  RMS값에  대한  비례값을  발생시키도록  실행된다.  이러한  처리가  실행된  후에는  데이타가  접지 결
정  블록(408)에서  접지  데이타인가를  판단한다.  만일  그렇지  않은  경우에는  위상  데이타일  것이다. 
위상  데이타인  경우,  순간적인  트립  작동이  바람직한  것인지의  결정은  순간  트립판단  블록(410)에서 
결정된다.  순간  트립  작동이  바람직한  경우,  이  데이타는  순간  트립  레벨을  초과하지  않았는지를 결
정하는  순간  크기  판단  블록(412)내에서  시험된다.  순간  트립  레벨이  초과된  경우,  순간  트립 플래
그는  순간  플래그  블록(414)에서  셋트되고,  프로그램은  인터럽트로부터  복귀한다.  순간  크기  판단 
블록(412)내에서  데이타가  순간  트립  레벨을  초과하지  않는  경우,  데이타가  최소  트립 판단블럭
(416)에서  시험되면  최소  트립  레벨을  초과하였는지의  여부를  판단한다.  순간  트립  작동이  순간 트
립  판단  블록(410)내에서  결정되는  바와같이  바람직하지  못할  경우  데이타는  최소  트립  레벨을 초과
하거나,  초과하지  않았는지의  여부를  결정하기  위해  최소  트립  판단  블록(416)으로  바로  진행된다. 
데이타가  최소  트립  판단  블록(416)에서  최소  트립  레벨을  초과하지  않았을  경우,  최소  트립 플래그
는  최소  트립  플래그  블록(418)내에서  리셋트되며,  프로그햄은  인터럽트로부터  복귀한다.  데이타가 
최소 트립 레벨을 초과한 경우, 이는 모조 지점(dummy piont )(A)을 통과한다.

데이타가  접지  데이타인가를  결정하는  접지  결정  판단  블록(418)으로  돌아와서,  만일  접지  데이타인 
경우,  접지  트립  블록이  작동되어지는가를  결정하는  접지  동작  결정  판단  블록(420)으로  진행된다. 
접지  트립  블록이  작동되는  경우,  프로그램은  인터럽트로부터  복귀한다.  접지  동작  결정  판단 블록
(420)으로부터  모조  지점(B)까지의  접지  데이타는  이미  설명된  위상  데이타의  처리  과정에  유사하게 
실행된다.  위상  데이타가  최소  트립  레벨을  초과하는  가의  결정에  따라,  모조  지점(A)으로부터  위상 
데이타로  복귀되는  경우,  최소  트립  플래스는  최소  플래그  블록(422)내에  셋트된다.  그다음,  위상 
제  1  시간  전류  플래그를  제1  TCC판단  블록(424)내에서  판단된다.  제1  TCC플래그가  셋트되는  경우, 
제  1  위상  TCC어드레스는  제1  TCC  어드레스  블록(426)내에서  인출명령으로  프로그램을 엔터(enter)
한다.  제1  TCC플래그가  제1  TCC플래그  판단블록(424)에서  셋트되지  않는  경우,  제  2  위상 TCC플래그
를  위한  어드레스는  인출  명령의  실패에  의해  제  2  TCC  어드레스  블록(428)에서  프로그램을 엔터한
다.  그다음,  적당한  TCC어드레스  기억  블록(430)내에  기억된다.  마찬가지로,  접지  위상  데이타는 모
조  지점(B)과  어드레스  기억  블록(430)사이에서  유사하게  처리된다.  이  지점에서  데이타는 시험하고
자  하는  입력  위상의  RMS의  비례값을  나타내는  비교적  큰  수이다.  이  RMS의  해당값이  시간-전류 특
성의 계산을 필요한 것은 아니다. 그러므로, 이 데이타는 데이타 압축 블록(commpression 
block)(432)내에  상당한  범위  가운데  하나를  선택하므로  압축된다.  그  다음,  압축  데이타는  TCC계산 
블록(434)에서 시간-전류 특성(TCC)계산을 실행하도록 하는데 새용된다.

이러한  단계후에,  프로그램은  모조  지점(C)으로  진행된다.  이후,  트립  레벨  판단  블록(436)내에서 
트립  레벨이  도착하였는지를  결정한다.  트립  레벨이  도착되지  못한  경우,  상기  포어그라운드 프로그
램(400)은  인터럽트로부터  복귀된다.  트립  레벨이  도착된  경우,  프로그램은  내부  트립  플래그 블록
(438)에서  내부  트립  플래그를  셋트되도록  진행되나.  트립의  소스는  트립  소스  블록(440)에서 결정
되고, 포어그라운드 프로그램(400)은 인터럽트로부터 복귀된다.
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마이크로프로세서(38)가  트립을  발생시키거나,  어떠한  유형의  플래그를  폐쇄할때,  제11도의 흐름도
에  도시된  트립  폐쇄  프로그램(500)이  실행된다.  먼저,  록(lock)플래그가  록  플래그  판단 블록(50
2)내에서  셋트되었는지의  여부를  판단한다.  록  플래그가  셋트된  경우,  트립-폐쇄  프로그램(500)은 
서브루틴으로부터  복귀된다.  록  플래그가  셋트되지  않은  경우,  데이타는  내부  트립의  존재  여부를 
알기  위하여  내부  트립  판단  블록(504)에서  판단한다.  내부  트립이  존재하는  경우,  트립  판단 블록
(506)에서  재폐쇄기의  상태를  판단한다.  재폐쇄기가  트립되지  않은  경우  발생  트립  블록(508)에서 
트립  신호를  발생된  다음  트립된  플래그  셋트  블록(510)에서  트릅된  플래그를  셋트한다.  이후, 트립
-오프  판단  블록(512)에서  트립이  금지되었지를  결정한다.  트립  판단  블록(506)을  다시  설명하면, 
재폐쇄기가  이미  트립된  경우에는  프로그램이  즉시  트립-오프  판단  블록(512)으로  진행된다.  내부 
트립  판단  블록(504)을  다시  설명하면,  트립  또는  폐쇄  신호  소스가  내부  트립이  아닌  경우,  외부 
트립  판단블록(514)에서  외부  트립  존재하는가를  결정한다.  만일  외부  트립이  존재하는  경우, 프로
그램은  트립  판단  블록(506)으로  입력되어  내부  트립에  존재할  경우처럼  진행된다.  외부  트립  판단 
블록(514)에서 외부 트립이 존재하지 않는 경우, 프로그램은 트립-오프판단 블록(512)으로 
진행된다.  트립-오프  판단  블록(512)에서는  이  프로그램은  트립  오프  플래그가  셋트되었는가를 판단
한다.

만일,  셋트된  경우에는  트립  턴-오프  블럭(516)에서  트립  신호를  턴-오프한다.  그  다음,  트립  오프 
플래그는  리셋트  트립  블록(518)에서  트립  오프  플래그를  리셋트한다.  이에따라,  트립  플래그는 리
셋트  트립-오프  블록(518)에서  리셋트된다.  이후,  내부  트립  온  판단  블록(522)에서는,  내부  트립이 
온  상태인지  여부를  결정한다.  내부  트립이  온인경우,  내부  트립  플래그는  리셋트  내부  트립  플래그 
블록(524)내에  리셋트된다.  상기  내용에  따라서,  플래그는  폐쇄-온(close-on)판단  블록(526)내에서 
폐쇄  상태로  있는지의  여부를  결정하기  위해  판단한다.  내부  트립은  판단  블록(522)에서  내부 트립-
온  상태가  내부  트립내에  존재하지  않는다면,  프로그램은  폐쇄-온  판단  블록(526)으로  즉시 진행된
다.  트립-오프  상태가  트립-오프  결정  블록(522)에  존재하지  않은  경우,  프로그램은  즉시  폐쇄-온 
판단  블록(522)으로  진행된다.  폐쇄-온  상태가  폐쇄-온   판단  블록(526)에  존재하는  경우, 재폐쇄기
의  상태는  폐쇄  판단  블록(528)에서  다시  판단한다.  여기서  프로그램은  트립  판단  블록(506)과 트립
-오프  판단  블록(512)간에  이어지는  프로그램과  유사한  과정으로  진행된다.  그러나,  이러한  브랜치 
완결시에,  트립  폐쇄루틴(500)은  서부루틴으로부터  복귀한다.  폐쇄-온  상태가  폐쇄-온  판단 블록
(526)에  존재하지  않는  경우,  프로그램은  폐쇄-오프  판단  블록(530)에서  폐쇄-오프  상태의 존재여부
를  결정하도록  진행된다.  폐쇄-오프  상태가  존재하는  경우,  폐쇄신호는  폐쇄신호  턴-오프 블록(53
2)에서 턴-오프된다.

상기  내용에  따라서,  폐쇄  플래그는  폐쇄된  플래그  블록(534)에서  리셋트된다.  폐쇄-오프  플래그가 
폐쇄-오프  플래그  블록(536)에서  리셋트된  다음  트립-폐쇄  프로그램(500)은  서브루틴으로부터 복귀
된다.  폐쇄-오프  상태가  폐쇄-오프  판단  블록(530)에서  존재하지  않는  경우,  트립-폐쇄  루틴(500)은 
서브루틴으로부터 복귀된다. 

미들그라운드는  데이타를  조작하고,  디지탈  표시장치를  갱신하며,  키보드  작동을  할때처럼  상기 루
틴실행이  이루어진다.  제14a도는  제13도의  프로그램이  연속으로  이어지는  미들그라운드  루틴(600)의 
흐름도이다.  미들그라운드의  프로그램은  처음  반복  타스크  블록(602)에서  반복  타스크를  실행한다. 
이들  타스크는  모두  동일한  우선  순위이며,  미들그라운드  루틴(600)이  시작하는  경우  연속적으로 실
행된다.  연속  명령은  그렇게  중요치  않으며,  연속  명령에  의한  반복  타스크는  다음을  포하하고 
있다.

반복  타스크  블록(602)에서  모든  반복  타스크의  완료후에,  미들그라운드  프로그램(600)은  장,  단기 
큐  타스크  플래그가  셋트되는  타스크  큐  블록(604)으로  입력된다.  또한,  이  작용은  제14b도, 제14c
도  및  제14d도에  상세리  도시되어  있다.  장  단기  큐  상의  분기점은  약  5분이다.  타스크가  5분  또는 
그  이하의  시간내에  작동되는  경우에는  단기  큐로  입력된다.  타스크가  5분이상의  시간에  작동되는 
경우에는  장기  큐에  입력된다.  장기  큐가  타스크  입력후에  실행되도록  타스크를  수용할  수  있게 계
획된다.  미들그라운드  프로그램(600)이  타스크  큐  블록(604)을  통과한  후에,  플래그  타스크  판단 블
록(606)에서  플래그된  타스크가  존재하지는지의  여부를  결정한다.  존재하지  않는  경우,  프로그램은 
제13도에  도시된  인터럽트  지점(608)으로부터  복귀된다.  플래그된  타스크  판단  블록(606)에 존재하
는  경우  이들은  실행  플래그  타스크  블록(610)에서  실행된다는  것을  알수  있다.  제14d도에는 일반화
된 실행 플래그 타스크가 도시되어 있다.

제14b도는  제14a도에  도시된  타스크  큐  블록(604)의  확대도이다.  먼저  스케일  클럭  틱(tict)판단 블
록(612)에서  스케일  클럭  틱인가를  결정한다.  스케일  클럭  틱이  존재한다면,  프로그램은  즉시 종료
로 스킵되면서 플래그된 타스크 판단 블록(606)으로 입력된다. 스케일 클럭 틱이 존재하지 
않는다면,  실시간  클럭을  실시간  갱신  블록(614)에서  갱신한다.  그다음은  단기  큐  블록(615)에서 타
스크가  실행되기에  적당한가  단기  큐를  검사한다.  상기  내용에  따라서,  장기  큐  블록(616)에서 유사
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한 방식으로 장기 큐를 검사하고, 프로그램은 플래그된 타스크 판단블록(606)으로 입력된다.

제14c도는  제14b도에  포함된  단기  큐  블록(615)의  확대도이다.  도시안된  어떤  유사한  프로그램이 장
기  큐에  대해  존재한다.  이들  프로그램중  하나의  각각의  플래그  타스크에  대해  존재한다.  제14c도에 
확대  도시된  단기  큐  블록(615)에  있어서,  먼저  타스크  타이머  플래그가  0인지  아닌지를 블록(618)
에서  결정한다.  플래그가  0인  경우  프로그램은  연속  지점으로  입력되므로  몇몇의  다른  타스크로 스
킵된다.  연속  지점은  각  플래그  타스크에  대해  존재하는데,  이는  본질적으로  각  플래그  타스크 프로
그램의  시작으로  입력된다.  일반화된  플래그  타스크  프로그램은  제14d도에  도시되어  있다.  모든 플
래그  타스크는  제14a도의  실행  플래그  타스크  블록(610)내에  포함된다.  만일,  타스크  타이머 플래그
가   0이  아닐  경우,  단기  큐  프로그램(615)은  타이머-1  블록(620)에서  타이머로부터  1을  감산에 의
해  계속된다.  그다음,  타이머=0블록(622)에서  타이머가  0과  일치하는지를  검사한다.  만일  타이머가 
0인  경우에는  타스크-1  블록(624)에서  타스크  상태로부터  1을  감상한다.  그  다음  TTF+1 블록(626)에
서  타스크 타이머 플래그에 1을  증가시키고,  단기 큐는 단기 큐  블록(615)에  포함된 다른 플래그 타
스크를 실행하기 위해 계속 진행된다.

타스크  큐  서브프로그램이  완료된  후  플래그  타스크는  실행되면서,  플래그  타스크  블록(610)에서 플
래그  타스크를  실행한다.  플래그  타스크  판단  블록(606)이  시험되는  타스크  상태  신호는  그들이 마
스크되지  않는한,  플래그  타스크를   확실히  실행시키도록  하며,  타이머=0판단  블록(622)에서  시험된 
타스크 타이머는 타스크의 시간 우선 순위 할당 제어하도록 제공한다. 

일반화된  타스크  실행  프로그램은  제14d도에  도시되어  있다.  먼저,  타스크  플래그=0  판단 블록(62
8)에서  타스크  플래그가  0인지  아닌지를  판단한다.  타스크  플래그가  0이며,  프로그램은  부가적인 타
스크로  계속  진행된다.  타스크  플래그가  0이  아니면,  타스크  마스크는  타스크  마스크=0  판단 블록
(630)에서  타스크  마스크가  0인지  아닌지를  판단한다.  타스크  마스크가  0일때에는  마스크-1 블록
(623)에서  마스크로부터  1을  감산한다.  이러한  단계후,  명세  타스크  프로그램이 타스크블록(634)에
서  실행된다.  이러한  타스크의  실행에  따라,  플래그+1  블록(636)에서  플래그에  1을  가산하고, 마스
크+1  블록(638)에서  마스크에  1을  가산한다.  이다음,  프로그램  재입력이  제14d도와  제13도에  도시된 
인터럽트  지점(608)으로부터  복귀된다.  타스크  상태=0  판단  블록(630)을  다시  설명하며,  타스크 마
스크가  0이  아닐  경우에는  프로그램이  분기되고,  타스크  상태=0  판단  블록에서  타스크가  0인지를 판
단한다.  만일,  타스크가  0인  경우에는  제14c도와  함께  도시된  타스크  시간  =0  판단  블록(622)에서 
타스크  타이머가  0인가를  판단한다.  타스크   타이머가  0이  아닌  경우에는  프로그램은  부가적인 타스
크  루틴을  수행하는  계속  지점으로  진행된다.  타스크  타이머가  0인  경우에는  제14d도  및  제13도에 
도시된  인터럽트  지점(608)으로부터  프로그램이  계속된다.  타스크  상태=0판단  블록(640)을  다시 설
명하며,  타스크  상태가  0이  아닌  경우에는  상태+1블록(641)에서  상태  1을  가산한다.  이다음,  근원 
스택  이동  블록(644)에서  중단점  어드레스를  스택으로  이동한다.  상기  프로그램이  실행되면 프로그
램은 타스크 복귀 블록(646)에서 인터럽트된 타스크를 실행하는 곳으로 복귀한다.

MERTOS는  용이한  유지  보수가  되도록  다수의  모듈로  구성된다.  이  경우에  있어서,  모듈은 마이크로
컴퓨터가 특정 타스크를 수행하도록 하는 프로그램 또는 일련의 명령을 의미한다. 

하드웨어  및  소프트웨어  모듈의  기술은  마이크로  프로세서  및  마이크로프로세서에  적합한  장치가 모
토로라  600패밀리를  사용하여  제공된다.  다른  장비  마이크로프로세서는  동일한  효과로  이용될  수 있
음을  알  수  있다.  제조업자들은  이들  장치의  특수성이  만족되고,  재폐쇄기  제어장치의 마이크로컴퓨
터  일부에  요구되는데,  그것은  기능  제어  장치를  설명하기  위해  매우  충분히  상세(detail)될  수 없
으며,  대체  장치의  사용법의  설명은  충분히  일반화되어  있다.  상기  기술에  숙련된  사람들은 제조업
자들에  의해  제공된  일반  기술적인  문헌을  판독하여  다른  제조업자의  장치에  응용되어질  수  있도록 
설명서를 쉽게 모방 및 수정을 할 수 있다.

소프트웨어에  내장된  소상제(minor  detail)전체를  설명하기  위한  시도는  극도의  혼란이  초래되지만, 
단지  더  일반적인  소프트웨어  모듈  및  프로그램은  상기  기술에  숙련된  사람들이  제공된  개요를  쉽게 
구체화 시킬 수 있기 때문에 기술될 수 있다.

제12도는  MERTOS소프트웨어  모듈을  설명하는데,  지금부터  구성된  요소를  설명한다.  하드웨어  구선 
모듈은  마이크로컴퓨터  시스템내의  소프트웨어와  하드웨어  사이의  갭을  브리지(bridge)로  사용되며, 
보존  관리  모듈은  처음  전력이  인가된  후에  마이크로컴퓨터  시스템의  명령  개시를  제공하며,  프론트 
패널  인터페이스  모듈은  프론트  패널  키보드  주사  및  LED표시  장치에  사용되고,  동작자에  의해  키를 
가압한  후에는  원키정보를  디코드  하면서  명령  인터페이스  모듈로  패스된다.  명령  인터페이스 모듈
은 변경 제어 세팅 검사,  뿐만 아니라 요청된 데이타를 나타내는 것을 포함하는 동작자의 여러 명령
에  제어  장치를  어떻게  응답하는가를  결정하고,  상기  모듈은  모든  제어  장치를  명령할때,  또한 동작
자가 한  제어 장치를 어떻게 사용하는지 알고 있을때에는,  그  동작자는 다른 모든것을 손쉽게 할  수 
있다.  상기  모듈은  또한,  자동  배전시스템에  있어서  제어  장치의  병합에  필요한  원격장치를 처리한
다.

통신  인터페이스  모듈은  다른  장치,  특히,  자동  배전  시스템의  인터페이스에  필요한  여러  동신 프로
토콜을  제공한다.  통신  채널로  제어  장치에  의해  수신된  원격  조작  명령은  번역되고,  명령  해석기로 
패스된다.

진행  상태하에서  마이크로컴퓨터  시스템에  발생할  수  있는  여러  고장은  시스템  고장  모듈에  의해 검
출되고,  교정된다.  에러  동작의  여러  소프트  웨어  "트랩"방지  시행을  포함하고  있다.  이것은  감시 
모듈로서 소프트웨어 장비이다. 

키보드  진단  모듈은  각각의  마이ㅋ로컴퓨터  부품의  프론트  패널  액세스를  제공하며,  수리  기술자가 
하드웨어  또는  소프트웨어의  여러  부분을  검사하도로  제공한다.  상기  프로그램은  키보드, LED표시장
치,  여러 I/O포트,  메모리 모듈,  전력 공급원 등등을 테스트할 수  있다.  이러한 형태의 테스트는 모
든  제어장치를  루틴으로  첵크하는  유지보수  프로그램의  일부로서,  또는 서스펙트(suspect)제어장치
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를 "정 위치(on site)"에서 테스트 하는데 통상 사용된다.

제어  장치의  여러  기능은  독단의  동작자에  의해  그들  사용이  블록되는  기밀  레벨에  따라  분류될  수 
있다.  상기 기능에 기밀 록  모듈을 제공한다.  특히,  상기 모듈은 동작자가 기밀 코드로서 이미 선정
된  수의  디지트  입력을  허용한다.  각  유효  기밀  코드는  셋트의  기능이  수행되도록  허용한다.  각 무
효 기밀 코드는 에러 메세지를 발생한다.  기밀의 상이한 레벨에 각각 일치하는 많은 기밀 코드가 제
공될 수  있다.  기밀의 몇몇의 레벨 제공은 기능이 감시제어의 여러 레벨에 대해 삽입 또는 수행되도
록 허용된다.

부가적인  하드에어의  설치로만  종래의  제어  장치를  현재  이용될  수  있는  많은  특정  부속물은 부가적
인  소프트웨어를  통해  마이크로프로세서로  구성된  제어장치에  제공될  수  있다.  예를들어, 재폐쇄기
에  있어서,  이특징물은  순간  트립,  순간  록-아웃,  최소  트립  멀티플라이어,  타겟트  및  연속  조정을 
포함한다.  마이크로프로세서  의  전력으로  인하여,  제어  장치에  존재하는  실현  가능하지  못한  약간의 
부속물이  실제로  실행될  것이다.  재폐쇄기에  대해서,  상기는  사건  기록기,  프론트  패널을  통해  통상 
시간-전류  특성  커브  발생,  주파수에  따른  감지  및  디지탈  "열적  수요"전류계를  포함한다.  개개의 
응용  모듈은  언제든지,  제어  장치가  설치된  후라도,  쉽게  변경  또는  전체  시스템에  부가  모듈을 부
가할 수 있다.

본  명세서에  설명된  마이크로프로세서로  구성된  재폐쇄기  제어  장치의  배열,  동작  및  상세안에 있어
서, 본 발명의 정신에 벗어나지 않는 범위내에서 여러 수정안 변경 및 변화될 수 있음을 알 수 있을 
것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

전력선  및  접지의  각  3상에  전류를  감지하고,  각  위상에  아날로그  신호를  제공하기  위한  입력 회로
(58,  60)와,  각  아날로그  입력  신호를  선택적으로  전송하기  위해  상기  입력  회로에  결합된 멀티플렉
싱  회로(62)와,  다수의  정규화  기준으로부터  선택된  전규화  기준에  따른  멀티플렉서에  의해  선택된 
각각의  아날로그  입력  신호를  선택적으로  정규화하기  위한  정규화  스케일링  증폭기(310)와,  정규화 
스케일링  중폭기의  아날로그  출력을  샘플링하고,  바람직하게  이미  선택된  홀딩기간동안  보유하기 위
한 샘플 홀드 회로(66)와,  상기 샘플 홀딩 회로의 아날로그 출력을 디지탈 형태로 변환하기 위한 아
날로그-디지탈  변환기(68)와,  정규화  기준,  시간  전류  특성,  순간  트립  값,  소정의  시간  전류 특성
과 병합된 작동,  선택된 측정과 작동에 대한 시간 간격,  및 디지탈화된 전류 크기와 같은 상태 정보
를  포함하는  디지탈  상태에서  명령  정보를  기억하기  위한  메모리  수단(46)과,  폐쇄와  트립  조건 사
이의  상태에서  재폐쇄기를  변화시키는  작동  명령로  이루어진  작동  신호를  발생하고,  상기  메모리에 
기억된  다른  명령  정보에  따라  메모리에  기억된  다수의  시간  전류  특성중  이미  선택된  하나와 입력
의  평균  등가치와  비교하여,  각각의  디지탈  정규화된  입력  신호의  평균치에  대해  등가치를  발생하는 
마이크로프로세서(38)와,  보호된  전력선이  인터럽트될때,  공급  전력을  위해  저장  수단(76,  78)을 구
비하고,  보호된  전력선으로부터  제어장치의  다른  일부로  전력을  선택적으로  제공하는  전력원(74)과, 
만일  마이크로프로세서에  의해  기능이  억제되지  않는다면,  어떤  감지된  전류가  상기  시간  전류 특성
에  따른  시간  주기후의  고정된  2차  시간  전류  특성을  초과하지  않을때,  트립  신호를  발생하기  위해 
전력선 및  접지의 3상  전류와 비례하는 입력 신호를 계속 수신하는 2차  과전류 트립 회로(72)와, 마
이크로프로세서로부터의  동작  명령,  또는,  2차  과전류  트립  회로로부터  트립  신호에  따라 재폐쇄기
에서의  트립(710)과,  마이크로프로세서로부터  동작  명령에  따라  재폐쇄기에서의  폐쇄(712)를 작동하
기  위한  출력회로(98,  100)와,  명령  정보를  입력하기  위한  입력회로(16,  30,  34,  70)를  구비하는 것
을 특징으로 하는 마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치.

청구항 2 

제  1  항에  있어서,  상기  입력회로는  입력  신호가  전압을  입력  신호의  일반  행정  이하로 클램프되도
록  하는  저항기(58)  및  다이오드(60)와,  멀티플렉서에  의해  전송된  아날로그  입력  신호를  수신하고, 
가상  접지  근처에서  동작하기  위해  아날로그  신호를  촉성하는  합산  증폭기(64)를  구비하는  것을 특
징으로 하는 마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치.

청구항 3 

제  1  항  또는  제  2  항에  잇어서,  상기  메모리의  기억된  명령  정보는  전기적  가변비휘발성 메모리
(EAROM)(52)에  저장되며,  상기  메모리는  디지탈화된  전류  크기와  같은  상태  정보를  기억시키기  위한 
휘발성  메모리(40)(RAM)와,  상기  마이크로프로세서의  제어하에  전기적  가변  휘발성  메모리를 변화시
키기  위한  변화회로인  시간형  플립-플롭,  전압  이중  회로(88,  90)을  구비하는  것을  특징으로  하는 
마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치.

청구항 4 

제  1  항에 또는 제 2  항에 있어서,  상기 입력 회로는 민감도 목적을 위해 크기를 각각 변화하는 다
수의  아날로그  신호를  구비하는  것을  특징으로  하는  마이크로프로세서로  구성시킨  재폐쇄기 제어장
치.

청구항 5 

제 1  항 또는 제 2  항에 있어서, 상기 재폐쇄기 제어장치는 상기 입력 회로(98,  100)에서 상기 트립
(710)  또는  폐쇄(712)의  동작이  허용되기  전에,  상기  마이크로프로세서(38)로부터  최소한  3신호의 
상태를  여분  검사기(190)에  의해서  검사되는  것을  특징으로  하는  마이크로프로세서로  구성시킨 제폐
쇄기 제어장치.
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청구항 6 

제 1  항에 있어서, 각각의 위상 및 접지에 대해 모니터 되는 상기 2차 과전류 트립 회로(72)는 조정
될  수  있는  저항기(130,  140)를  통해  제공된  고정  최고  트립  레벨과,  모니터된  각각의  위상과  최소 
트립  레벨신호의  전류에  비례한  입력  신호를  수신하는  연산  증폭기(106)와,  상기  연산 증폭기(106)
주위의  양의  피드백  경로에서  시간  전류  특성을  제공하는  저항기,  캐패시터(160,  180)를  포함하는 
것을 특징으로 하는 마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치.

청구항 7 

제  6  항에  있어서,  상기  마이크로프로세서(38)는  상기  2차  과전류  트립  회로(72)의  기능을  억제하는 
각각의  연산  증폭기(106)의  저항기,  캐패시터의  출력합계를  바이어스시키는  트랜지스터  회로(CA2)를 
동작시키는 것을 특징으로 하는 마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치.

청구항 8 

제  5  항에 있어서,  상기 여분 검사기(190)는  최소한 3신호(P4,  P5,  P6)의  상태를 검사하며,  트립 또
는  폐쇄(110,  184)의  작동전에  최소한  하나의  신호를  부정하는  논리동작의  수행을  검사하는  것을 특
징으로 하는 마이크로프로세서로 구성시킨 재폐쇄기 제어장치.

청구항 9 

제  8  항에  있어서,  상기  논리  동작은  트립(110)의  작동을  허용하기  전에,  3개의  신호중  두신호(P4, 
P5)  및  부정된  신호(P6)의  산출을  부정하는  것을  특징으로  하는  마이크로프로세서로  구성시킨 재폐
쇄기 제어장치.
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