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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wspornikéw do palet transportowych z su-
rowca RDF w postaci tworzyw sztucznych oraz odpadéw komunalnych.

Pojecie RDF zostato zdefiniowane przez Komisje Europejskg w 2003 roku w dokumencie
pt. ,Refuse Derived Fuel, current practise and perspectives”. RDF okres$lono jako paliwo powsta-
te w procesie przeksztatcenia odpadéw nie nadajgcych sie do ponownego wykorzystania, charak-
teryzujgce sie wysokg wartoscig opatowa. W duzej mierze paliwa RDF wykorzystywane sg w cie-
ptownictwie. Dostepno$¢ i potencjalnie tatwe pozyskanie surowca tego typu oraz rozwdj technolo-
giczny umozliwiajg wykorzystywanie paliw RDF o nizszej wartosci opatowej nie tylko w sektorze
energetycznym. Odpowiednia modyfikacja materiatu pozwala na produkcje komponentéw przeno-
szgcych obcigzenia.

Ze wzgledu na sktad surowcowy RDF posiada niestabilne wtasciwosci fizyko-chemiczne.
Dzieki procesom mechanicznej obrobki mozliwa jest stabilizacja parametréw i uzyskanie materia-
tu 0 odpowiednich wiasciwosciach. W sktad RDF wchodzg tworzywa sztuczne oraz odpady komu-
nalne. Na jako$¢ materiatu znaczgco wplywa udziat biomasy oraz zawarto$¢ wilgoci catkowi-
tej, ktérej optymalny poziom zawiera sie w okolicach 15%. Odmiana tego rodzaju paliwa charakte-
ryzuje sie wysokg wartoscig energetyczng o wartosci przecietnej 16—18 MJ/kg. Jego produk-
cja polega na wydzieleniu frakcji palnej z odpadéw komunalnych tj. drewna, materiatéw tekstyl-
nych, papieru oraz gumy.

Celem wynalazku jest zastgpienie surowca drzewnego w postaci drewna litego oraz wiéréw
drzewnych, z ktérych wykonywane sg obecnie wsporniki do palet surowcem odpadowym charakte-
ryzujacym sie matym stopniem zagospodarowania przemystowego. RDF jest odpadem uzyskiwa-
nym w drodze odzysku odpaddéw z tworzyw sztucznych i komunalnych. Jedyng drogg jego zago-
spodarowania jest droga spalania jako paliwa alternatywnego dla przemystu. Wykorzystanie su-
rowca RDF do produkcji wspornikédw do palet pozwoli na zastgpienie drogiego i deficytowego su-
rowca jakim jest drewno surowcem odpadowym, tanim i nie wykazujgcym zainteresowania od stro-
ny gospodarki. Zagospodarowanie odpaddéw RDF pozwoli nie tylko zastgpié cenny surowiec
drzewny odpadem, ale réwniez wyréb koAcowy bedzie charakteryzowat sie lepszymi wiasciwo-
Sciami fizycznymi tj. mniejszg nasigkliwoscig i specznieniem. Wyréb koncowy bedzie réwniez od-
porny na dziatanie grzybow i szkodnikéw drewna.

Znany jest z opisu patentowego PL236374B1 sposéb wytwarzania palet transportowych sto-
sowanych wszedzie tam, gdzie zachodzi potrzeba magazynowania towaréw. W komorze mieszajg-
co-zasypowej powstaje mieszanka, sktadajgca sie z piasku o dowolnej ziarnistosSci, rozdrobnionych
odpaddéw odziezowych i granulatu tworzywowego. Mieszanke wsypuje sie przez lej do zaroodpor-
nej formy, w ktorej uprzednio umieszcza sie zbrojenie wzmacniajgce. Tasmociggiem zasypana
forma jest transportowana do komory wygrzewajgcej, gdzie jest podgrzewana do temperatury
min. 180°C, w ktérej topi sie plastik uzywany do wytworzenia mieszanki. W goérnej czesci komory
wygrzewajacej pracuje prasa z ttokiem. Tiok zageszcza péiptynng mieszanke w formie naciskajgc
na goérng powierzchnie palety znajdujgcej sie w formie. Z komory wygrzewajacej paleta jest trans-
portowana do komory zgrzewajacej, gdzie gérng powierzchnie palety pokrywa sie piaskiem i/lub
dodatkowg warstwg wzmacniajgcg, podawang na powierzchnie palety podajnikiem znajduja-
cym sie w komorze, w ktérej sktaduje sie gotowe palety. Palety powstajg z piasku dowolnej frakgc;ji
wymieszanego z tworzywem sztucznym, do ktérego jest dodawana frakcja zmielonych odpadéw
odziezowych dowolnego typu. Ponadto kazda z palet jest tatwo przetwarzalna poprzez ponowne
zmielenie i uzyskanie w ten sposdéb materiatu, ktory jest substratem wyjsciowym do produkcji ko-
lejnych palet. Mieszanke przygotowuje sie mieszajgc ze sobg w stosunku objetosciowym 30-50%
piasku, 20-30% tworzywa oraz 30-20% odpadoéw odziezowych, korzystnie 50% piasku, 25% two-
rzywa i 25% odpadéw odziezowych.

Znany jest z opisu patentowego PL171548B1 sposob i urzadzenie do wytwarzania palety trans-
portowej z niejednorodnych odpaddéw termoplastycznych tworzyw sztucznych oraz paleta transporto-
wa z niejednorodnych odpadéw termoplastycznych tworzyw sztucznych.

Sposo6b polega na tym, ze rozdrobnione i zageszczone niejednorodne odpady z termopla-
stycznych tworzyw sztucznych sg najpierw odwazane w porcjach doktadnie wymaganych do ufor-
mowania gotowego wyrobu, a nastepnie sg podgrzewane w piekarniku do temperatury 180°,
po czym podgrzane i zageszczone niejednorodne odpady sg wsypywane do matrycy urzgdzenia
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formujacego podgrzanego wczeséniej do temperatury w granicach od 120°C do 140°C z uprzednio
przygotowang i rozciggnietg na okreslonych powierzchniach Iniang siatkg o grubosci okoto 2 mm.
Nastepnie odpady te sg ugniatane przez szybkie opuszczenie stempla i jego petne zamkniecie pod
ci$nieniem okoto 50 atmosfer, po czym trwa proces schtadzania w czasie okoto 5 minut do tempe-
ratury 70°C, za$ po schiodzeniu uformowany wyréb jest wyrzucany za pomocg wyrzutnikéw,
a nastepnie poddany obrdobce gratowania.

Znany jest z opisu zgtoszenia patentowego PL431642A1 sposdb otrzymywania formowanych
wyrobéw spiekanych z wykorzystaniem odpadéw komunalnych w tym osadéw $Sciekowych jak i su-
rowcow i odpaddw mineralnych w procesie ceramizacji, z mozliwym wykorzystaniem wtdkien mineral-
nych i organicznych w postaci wtdkien celulozy z recyklingu makulatury, trocin drzewnych, i przerobu
biomasy przeznaczonych zwitaszcza do stosowania w budownictwie. Nadrzednym celem wynalazku
jest opracowanie sposobu formowania wyrobéw ceramiki budowlanej z wykorzystaniem masy mine-
ralno-organicznej zawierajgcej odpady w postaci bardzo trudnych w utylizacji i recyklingu $ciekowych
osadéw komunalnych, mineralnych i organicznych i widkien pochodzacych z recyklingu weten mine-
ralnych i szklanych oraz makulatury, a takze zagospodarowania biomasy, oraz innych mineralnych
surowcow wtoérnych, w procesach spiekania.

Istotg wynalazku jest spos6b wytwarzania wspornikéw do palet z surowca RDF w postaci two-
rzyw sztucznych oraz odpadéw komunalnych, polegajgcy na wydzieleniu z surowca RDF metali nieze-
laznych i metali ferromagnetycznych, po czym poddaje sie obrébce ujednolicenia sktadu wymiarowe-
go metodg rozdrabniana, na rozdrabniaczu nozowym z sitem sortujgcym, charakteryzujgcy sie tym,
ze czastki rozdrobnionego surowca nie powinny by¢ wieksze niz 3 mm?3, nastepnie rozdrobniony su-
rowiec poddaje sie procesowi suszenia do uzyskania koncowej wilgotnosci 3 do 2% wilgotnosci bez-
wzglednej po czym poddaje sie procesowi zageszczenia, nastepnie granulat RDF podgrzewa sie
wstepnie do temperatury 100 do 110°C i zasypuje sie do form ogrzewanych do temperatury 180
do 190°C, nastepnie zaprasowuje sie je do uzyskania gestosci koncowej wspornika wynoszgcej
do 850 kg/m? po czym chtodzi sie do temperatury otoczenia i poddaje procesowi dojrzewania w tem-
peraturze 24°C i 50% wilgotnosci bezwzglednej przez 10 do 12 h.

Korzystnie dodatkowo granulat RDF wprowadza sie do ekstrudera i poddaje sie w temperaturze
170 do 180°C procesowi uplastycznienia za pomocg zespotu Slimakéw stozkowych do plastycznosci
plyniecia sktadnikéw termoplastycznych, po czym wprowadza sie do formy o ksztatcie wspornika
i wyttacza dtugo-liniowy profil wspornika, ktéry po schiodzeniu do temperatury otoczenia, poddaje
procesowi ciecia na pojedyncze elementy w postaci kostek wspornikow.

Korzystnie do granulatu RDF wprowadza sie dodatek modyfikujgcy w postaci zgranulowanego
odpadowego i/lub petnowartoSciowego mielonego polietylenu lub polipropylenu w ilosci do 40%
w stosunku do suchej masy RDF.

Sposo6b wedtug wynalazku pozwala na zastgpienie surowca drzewnego w postaci drewna litego
oraz wioréw drzewnych, z ktérych wykonywane sg obecnie wsporniki do palet surowcem odpadowym.
Spos6b wedtug wynalazku charakteryzuje sie matym stopniem zagospodarowania przemystowego.
Wykorzystanie surowca RDF do produkcji wspornikéw do palet pozwoli na zastgpienie drogiego i defi-
cytowego surowca jakim jest drewno surowcem odpadowym, tanim i nie wykazujgcym zainteresowa-
nia od strony gospodarki. Zagospodarowanie odpaddéw RDF pozwoli nie tylko zastgpi¢ cenny surowiec
drzewny odpadem, ale rowniez wyréb koAcowy bedzie charakteryzowat sie lepszymi wiasciwosciami
fizycznymi tj. mniejsza nasigkliwoscig i specznieniem. Wyréb koncowy bedzie réwniez odporny
na dziatanie grzybéw i szkodnikéw drewna.

Przyktad wykonania |

W przyktadzie wykonania spos6b wytwarzania wspornikéw do palet z surowca RDF w posta-
ci tworzyw sztucznych oraz odpadéw komunalnych, polegajgcy na wydzieleniu z surowca RDF
metali niezelaznych i metali ferromagnetycznych, po czym poddaje sie obrébce ujednolicenia skia-
du wymiarowego metodg rozdrabniana, na rozdrabniaczu nozowym z sitem sortujgcym. Czgst-
ki rozdrobnionego surowca nie powinny byé¢ wieksze niz 3 mm3. Rozdrobniony surowiec podda-
je sie procesowi suszenia w celu uzyskania koncowej wilgotnosci 3% wilgotnosci bezwzgledne;j,
po czym poddaje sie procesowi zageszczenia. Nastepnie granulat RDF podgrzewa sie wstepnie
do temperatury 100°C i zasypuje sie do form ogrzewanych do temperatury 180°C, nastepnie za-
prasowuje sie je do uzyskania gesto$ci koncowej wspornika wynoszacej do 850 kg/m> po czym
chtodzi do temperatury otoczenia i poddaje sie procesowi dojrzewania w temperaturze 24°C i 50%
wilgotnosci bezwzglednej przez 10 h.
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Przyktad wykonania Il

W przykfadzie wykonania sposdb wytwarzania wspornikéw do palet z surowca RDF w postaci
tworzyw sztucznych oraz odpadéw komunalnych, polegajacy na wydzieleniu z surowca RDF meta-
li niezelaznych i metali ferromagnetycznych, po czym poddaje sie obrébce ujednolicenia sktadu
wymiarowego metodg rozdrabniana, na rozdrabniaczu nozowym z sitem sortujgcym. Czastki roz-
drobnionego surowca nie powinny by¢ wieksze niz 3 mm?3. Rozdrobniony surowiec poddaje sie pro-
cesowi suszenia w celu uzyskania koncowej wilgotnosci 2% wilgotnosci bezwzglednej, po czym
poddaje sie procesowi zageszczenia. Nastepnie granulat RDF podgrzewa sie wstepnie do tempera-
tury 110°C i zasypuje sie do form ogrzewanych do temperatury 190°C, nastepnie zaprasowu-
je sie je do uzyskania gestosci koricowej wspornika wynoszacej do 850 kg/m?, po czym chtodzi sie
do temperatury otoczenia i poddaje procesowi dojrzewania w temperaturze 24°C i 50% wilgotnosci
bezwzglednej przez 12 h. Granulat RDF wprowadza sie do ekstrudera i poddaje sie w temperaturze
170°C procesowi uplastycznienia za pomocg zespotu Slimakéw stozkowych do plastycznosci pty-
niecia skfadnikow termoplastycznych, po czym wprowadza sie do formy o ksztatcie wspornika i wy-
ttacza dtugo-liniowy profil wspornika, ktéry po schtodzeniu do temperatury otoczenia, poddaje pro-
cesowi ciecia na pojedyncze elementy w postaci kostek wspornikdédw. Do granulatu RDF wprowadza
sie dodatek modyfikujgcy w postaci zgranulowanego odpadowego i petnowartoSciowego mielonego
polietylenu w ilosci do 40% w stosunku do suchej masy RDF.

Przyktad wykonania lll

W przyktadzie wykonania sposob wytwarzania wspornikéw do palet z surowca RDF w postaci
tworzyw sztucznych oraz odpadéw komunalnych, polegajgcy na wydzieleniu z surowca RDF metali
niezelaznych i metali ferromagnetycznych, po czym poddaje sie obrébce ujednolicenia sktadu wymia-
rowego metodg rozdrabniana, na rozdrabniaczu nozowym z sitem sortujgcym. Czgstki rozdrobnione-
go surowca nie powinny by¢ wieksze niz 3 mm?3. Rozdrobniony surowiec poddaje sie procesowi su-
szenia w celu uzyskania koncowej wilgotnosci 2% wilgotnosci bezwzglednej po czym poddaje sie
procesowi zageszczenia, nastepnie granulat RDF podgrzewa sie wstepnie do temperatury 100°C
i zasypuje sie do form ogrzewanych do temperatury 190°C, nastepnie zaprasowuje sie je do uzyska-
nia gestosci koncowej wspornika wynoszacej do 850 kg/m?3, po czym chtodzi do temperatury otoczenia
i poddaje sie procesowi dojrzewania w temperaturze 24°C i 50% wilgotnosci bezwzglednej przez 12 h.
Granulat RDF wprowadza sie do ekstrudera i poddaje sie w temperaturze 180°C procesowi upla-
stycznienia za pomocg zespotu Slimakoéw stozkowych do plastycznosci ptyniecia sktadnikéw termopla-
stycznych, po czym wprowadza sie do formy o ksztatcie wspornika i wyttacza dtugo-liniowy profil
wspornika, ktéry po schtodzeniu do temperatury otoczenia, poddaje procesowi ciecia na pojedyncze
elementy w postaci kostek wspornikéw. Do granulatu RDF wprowadza sie dodatek modyfikujacy
w postaci zgranulowanego odpadowego i petnowartoSciowego mielonego polipropylenu w iloSci
do 40% w stosunku do suchej masy RDF.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania wspornikéw do palet transportowych z surowca RDF w postaci two-
rzyw sztucznych oraz odpadéw komunalnych polegajgcy na wydzieleniu z surowca RDF
metali niezelaznych i metali ferromagnetycznych, po czym poddaje sie obrdbce ujednoli-
cenia sktadu wymiarowego metodg rozdrabniana, na rozdrabniaczu nozowym z sitem sor-
tujagcym, znamienny tym, ze czastki rozdrobnionego surowca nie powinny by¢ wieksze
niz 3 mm3, nastepnie rozdrobniony surowiec poddaje sie procesowi suszenia w celu uzy-
skania koncowej wilgotnosci 3 do 2% wilgotnoéci bezwzglednej, po czym poddaje sie pro-
cesowi zageszczenia, nastepnie granulat RDF podgrzewa sie wstepnie do temperatury
100 do 110°C i zasypuje sie do form ogrzewanych do temperatury 180 do 190°C, nastep-
nie zaprasowuje sie je do uzyskania gestoSci koncowej wspornika wynoszacej do
850 kg/m?, po czym chtodzi do temperatury otoczenia i poddaje sie procesowi dojrzewania
w temperaturze 24°C i 50% wilgotnosci bezwzglednej przez 10 do 12 h.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulat RDF dodatkowo wprowadza sie
do ekstrudera i poddaje sie w temperaturze 170 do 180°C procesowi uplastycznienia
za pomocg zespotu Slimakéw stozkowych do plastycznosci ptyniecia sktadnikow termopla-
stycznych, po czym wprowadza sie do formy o ksztafcie wspornika i wyttacza dtugo-liniowy
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profil wspornika, ktéry po schtodzeniu do temperatury otoczenia, poddaje sie procesowi

ciecia na pojedyncze elementy w postaci kostek wspornikdw.

. Sposodb wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze do granulatu RDF wprowadza sie doda-
tek modyfikujgcy w postaci zgranulowanego odpadowego i/lub petnowartosciowego mielo-

nego polietylenu lub polipropylenu w iloéci do 40% w stosunku do suchej masy RDF.



