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La présente invention est relative 3 un &lé&ment de
connecteur de fibres optiques et plus particuli&rement & un
dispositif de serrage de fibre optique dans un tel &l8ment de
connecteur, la fibre optique compdktant une gaine externe de
protection mécanigue en mati&re plastique.

Les fibres optiques sont en général constituges par un
coeur rigide en verre ou en silice recouvert d'une gaine optique
rigide en verre dopé@ ou en silice dopée, ou d'une gaine optique
souple en silicone, l'ensemble &tant entouré par une gaine de
protection mécanique en mati&re plastique.

Dans la plupart des connecteurs connus, 1l'immobili-
sation de la ou des fibres dans 1'&lément de connecteur corres-
pondant s'effectue par déformation de la gaine plastique & l'aide
de moyens de serrage mécaniques.

Ainsi par exemple on a d&j& proposd& d'immobiliser la
fibre optique dans 1l'é€lément de connecteur par sertissage obtenu
par déformation d'un &lément tubulaire disposé& autour de la
fibre, a8 1'aide d'une pince & sertir ou & 1l'aide d'une pince
fendue conique.

La pi&ce tubulaire dé&formée vient faire une empreinte
dans la gaine plastique jusqu'au voisinage immé&diat du coeur
rigide de la fibre.

Les moyens actuellement connus fournissent une défor-
mation variable suivant les tol&rances de fabrication des pié&ces
mécaniques et des outils de sertissage.

Les fibres optiques sont serré@es habituellement dans
1'8l8ment de connecteur dans la partie arridre de celui-ci
opposée & la partie frontale qui elle comporte des moyens pour
assurer un alignement axial de la ou des fibres optiques main-
tenues dans 1'élément de connecteur avec la ou les fibres op-
tigues de 1'élément de connecteur en regard.

Le problé&me du serrage de fibre optique dans un &lément
de connecteur 3 la base de l'invention est naturellement tota-
lement ind&pendant du probléme de l'alignement de fibres optiques

o

i la partie frontale de cet &lément de connecteur. Les moyens

-

d'alignement & la partie frontale peuvent &tre quelconques par

o

exemple du type & tiges cylindriques ou & billes comme décrit par
exemple dans la demande de brevet frangais n©79.23200 de la
déposante.

-~

La présente invention vise & fournir un dispositif de
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serrage de fibres optiques dans un &lément de connecteur per-
mettant de maitriser avec une tré&s grande précision le diamétre
de serrage de la gaine plastique de la fibre pour &tre le plus
pré&s possible du coeur de celle-ci et d'obtenir une grande
efficacité& et une bonne reproductibilité de 1'immobilisation de
la fibre dans 1'é€lément de connecteur sans nécessiter d'outils de
sertissage particuliérs.

Le dispositif selon l'invention se caractérise essen-
tiellement par le fait qu'il comprend dans un &videment cylin-
drique débouchant 3 la partie arriére de 1'élément de connecteur
au moins un ensemble de sphéres, notamment métalliques, les
centres des sphéres du ou de chacun desdits ensembles &tant
situés sensiblement dans un méme plan perpendiculaire & 1'axe de
1'&lément de connecteur, lesdites sph@res définissant entre elles
un passage pour une fibre optigue ; un &lément d'appui axial pour
les sphéres du ou de chacun desdits ensembles, emp@chant leur
déplacement axial vers l'extrémité avant de 1'&lé&ment de connec-
teur ; un &lément d'obturation engagé dans ledit &videment et
comportant un filetage susceptible de coopérer avec un taraudage
correspondant mé&nagé dans ledit &videment, 1l'é&l&ment d'obturation
comportant un conduit axial pour le passage de la fibre optique ;
et au moins une portée comportant une surface interne tronconique
en contact avec les sphéres du ou de chaque ensemble, le dépla-
cement longitudinal de 1'&lément d'obturation dans l'évidement de
1'élément de connecteur, obtenu par un mouvement de vissage,’
provoquant un déplacement de la ou des surfaces tronconiques sur
les sphéres de chaque ensemble, celles-ci se rapprochant les unes
des autres jusqu'a &tre tangentes entre elles, en déformant
progressivement la gaine externe de la fibre optiQue.

On note par ailleurs gufaucun déplacement axial pendant
le serrage n'est possible puisque les sph&res sont immobilis&es
axialement, leur seul déplacement s'effectuant perpendiculai-
rement 3 l'axe de la fibre,

Aucun outil de sertissage n'est par ailleurs nécessaire,
le serrage &tant obtenu par un simple vissage de 1'&l&ment
d'obturation arri&re. On note par ailleurs que les autres pidces
de 1'&lément de connecteur restent assemblées entre elles pendant
l'opération de serrage. )

Pour la mise en oeuvre du dispositif selon 1l'invention,
il suffit de dévisser l&gé&rement 1'é&lément d'cbturation ce qui
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provogque un &cartement des sphéres du ou desdits ensembles de
sphéres, et permet une introduction facile par l'arriére de la
fibre optigue. Il suffit alors de revisser 1l'&lément d'obturation
pour obtenir le rapprochement des sphdres du ou de chaque en=-
semble jusqu'd leur position de tangence ol elles réalisent la
défsrmation maximale souhaitée de la gaine externe de la fibre et
le serrage de celle-ci dans 1l'&lément de connecteur.

Dans un mode de réalisation particulier, la ou les
portées présentant une surface interne tronconique sont rdalis@es
i 1l'extrémité avant de 1'&l8ment d'obturation. Dans un autre mode
de r&alisation, la ou les port€es sont rdalis@es sur au moins une
bague mise en place dans 1l°'é&videment en avant de 1'&lément
d'obturation. Pour le ou l'un des ensembles de sph&res la surface
d'appui axial est avantageusement la surface de fond de 1'&videment
de 1'Elément de connecteur. Lorsque plusieurs ensembles de
sphéres sont pré&vus ces ensembles sont s€parés les uns des autres
par des anneaux de calage comportant chacun un &videment axial
pour le passage de la fibre, ces anneaux présentant des surfaces
droites perpendiculaires & l'axe de 1°&l8ment dé connecteur,
chacune des surfaces droites servant d'appui axial pour les
sphé&res d'un m8me ensemble, ' , )

Un méme ensemble de sph&res peut &tre constitud par
exemple de trois ou de quatre sphéres.

Dans le cas de trois sphéres, le diam@ire de passage
pour la fibre est &gal & 0,155 fois le diamdtre de chacune des
sphéres et dans le cas de guatre sphdres ce diamd@tre de passage
est &gal a 0,414 fois le diam&tre de chague sph&re. Connaissant
ces valeurs, il est bien entendu facile de choisir des sphires
dont le diam@tre est adapté au diam&tre de la fibre optigue &
serrer pour obtenir le degré& de péné&tration voulu des sphéres
dans la gaine externe de la fibre optigue.

Lorsqgue les sphéres sont tangentes, le diam&tre de
passage a une dimension tr8s précise dont la tolérance est 0,4
fois la tolérance du diamé@tre des sph@res pour un ensemble de
gquatre sphéres et 0,15 fois pour un ensemble de trois sphires.

On comprend ainsi gu'en dimensiomnant de manigre
appropriée les sphéres, 1'évidement dans 1°'Elément de connecteur
et la ou les surfaces tronconiques on peut parfaitement contrdlerxr
le degré de pé&nétration des sphéres dans la gaine de la fibre
optique, l'effet de serrage &tant alors parfaitement reproduc-
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tible.

On peut ainsi serrer la fibre optique jusqu'd une cote
trés pré@s du diamétre du coeur de la fibre, ou de la gaine optiquer
si celle-ci est rigide. 7

Dans le but de mieux faire comprendre l'invention, on
va maintenant en décrire 3 titre d'exemples nullement limitatifs
différents modes de r&alisation en se r&férant au dessin annexé
dans lequel :

- La figure 1 représente en coupe la partie arriare
d'un &lé&ment de connecteur pour fibres optiques comportant un
dispositif de serrage selon 1l'invention,

- La figure 2 représente en bout l'ensemble de sphéres
du dispositif de serrage de la figure 1,

- La figure 3 est une vue analogue analogue de la
figure 1 d'un autre mode de réalisatiocn de dispositif de sexrrage
selon l'invention,

- La figure 4 est une vue analogue a8 la figure 1 d'un
trosi&me mode de réalisation de dispositif de serrage selon
l'invention et, )

- La fiqure 5 représente'en bout 1l'agencement de 1l'un
des ensembles de sphé&res du dispositif selon la figure 4.

On a repré&sent& & la figure 1 la partie arridre d'un
€lément de connecteur 1 de fibres optigues, la partie avant de
1'€lément de connecteur pouvant &tre de type quelconque par
exemple du type compcrtant des moyens & billes pour assurer
l'alignement des fibres tels due ceux décrits dans la demande de
brevet frangais n°® 79.23200 de la déposante. I '&lément de connec-
teur 1 comprend un conduit axial 2 pour le passage d'une fibre
optique 3 munie d'une gaine externe de protection mécanique en
matidre piastique 4. Dans cette partie arri&re de 1'&lément de .
connecteur 1 est r&alis& un &videment cylindrique 5 comportant un
taraudage 6 sur une partie de sa longueur 3 partir de son ex-
trémité arridre, c'est-3-dire depuis la droite de la figure. Dans
cet &videment 5 s'engage un &lé&ment d'obturation 7 muni 4'un
filetage 8, 1'8lément d'obturation 7 étant ainsi susceptible
d'8tre viss€ dans 1l'é&videment 5 de la partie arridre de 1'é&lément
de connecteur. Cet &l&ment d'obturation comporte un conduit
axial 9 pour le passage de la fibre opfique 3.

Dans le premier mode de r&alisation représenté i la
figure 1, 1'é&lément d'obturation 7 comporte dans sa partie
d'extr&mité engagée dans l'évidement 5 de 1'@l&ment de connecteur
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une portée 10 présentant une surface interne tronconigue 11
s'étendant depuis 1'extrémité frontale de 1l'élé&ment d'obtura-
tion 7 jusqu'au conduit axial 9 de celui-ci.

Dans l°’exemple de la figure 1, le dispositif comprend
un ensemble de guatre sphéres 12 dont les centres sont disposés

-dans un méme plan perpendiculaire 3 l'axe de 1'élément de con-

necteur, ces sphéres venant buter par leur extrémité frontale
contre le fond 13 de 1'évidement 5 qui constitue ainsi une
surface d'appui axial pour les sphéres.

Ces sphéres 12 gui, lorsque l‘°&lément d‘'cbturation 7
est dé&vissé& par rapport & l°'€la8ment de connecteur, s'8cartent les
unes des autres et laissent un libre passage lors de 1l'intro-
duction de la fibre. Les sphé&res se rapprochent ensuite les unes
des autres lors de l’avance de 1'&lément d'obturation 7 par
1'appui sur elles de la surface tronconigque 11 jusqu'd venir en
cohtact tangentiel les unes des autres comme repr8senté& dans la
figure 2 autour de la fibre 3 engagée dans 1l'espace ménagé entre
elles. Ces sphéres réalisent alors une empreinte contrdlée dans
la gaine en matié&re plastique 4 de la fibre et assurent le
sexrage de celle~ci dans 1'&lément de connecteur.

Dans l'exemple de réalisation repr@&senté& 3 la figure 3,
on a désigné par les m@mes chiffres les pi&ces semblables &
celles du mode de réalisation dans la figure 1.

Dans ce mode de r&alisation on a prévu deux ensembles
de quatre sphéres 12a et 12b identiques aux sphé&res 12 du mode de
réalisation de la figure 1.

Dans ce second mode de réalisation, les suxrfaces
tronconiques provogquant le rapprochement et 1l'é&cartement des
sphéres lors du mouvement de vissage de 1'&lément d‘obturation 7
sont réalisées dans deux bagues 14 qui pré&sentent chacune une
surface interne tronconique 15 délimitée par des surfaces internes
cylindrigques 16.

» Comme dans le mode de ré&alisation de la figure 1, les
sphé&res 1l2a engagées le plus profondément dans l'&videment 5 sont
en contact axial avec la surface 13 délimitant le fond de cet
&videment, et il est en outre pré&vu pour assurer un appui axial
pour les sphéres 12b de l'autre ensemble un anneau de calage 17
présentant deux surfaces d'extrémités droites 1l'une pour 1'appui
contre les sphéres 12a de 1'un des ensembles et l'autre pour les
sphéres 12b de l'autre ensemble.

Le fonctionnement du dispositif selon la figure 3 est
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bien entendu identique & celui de la figure 1, le vissage de
1'8lément d'obturation provoquant dans ce cas une double em-
preinte dans la gaine externe 4 de la fibre optique 3.

On se référe maintenant au mode de réalisation de la
figure 4 qui est &galement destiné & réaliser une double em-
preinte dans la gaine externe 4 de la fibre 3.

Comme dans le mode de réalisation de la figure 3, ce
dispositif comprend deux ensembles de sphéres 12c et 12d, les
sphé&res 12d &tant au nombre de quatre, comme dans les modes de
réalisation précédents mais les sphéres 1l2c qui viennent en
contact avec de la surface de fond 13 de 1'évidement &tant de
plus grande dimension et au nombre de trois comme on le voit le
mieux dans la figure 5.

Les ensembles de sphé&res, comme dans le mode de ré&a-
lisation de la figure 3 sont séparés par un anneau de calage 17'.

L'élément d'obturation 7 dans ce mode de ré&alisation
est réalisé de manidre similaire & celui du mode de réalisation
de la figure 1 et pré&sente dans son extrémité avant une surface
tronconique 11 qui, lors du vissage de 1'&lément d'obturation
dans l'évidement de l'extrémité arriére de 1'élé&ment de connec-
teur provoque un rapprochement des sphé&res qui ré&alisent alors
les empreintes dans la gaine externe 4 de la fibre. Dans la
position finale de serrage, les sphé&res 1l2c sont dans la position
de tangence représent@e 3 la figure 5 et les sphéres 12d sont
dans une position de tangence identique 3 celle des sphéres 12
représenté&e dans la figure 2.

Bien que l'invention ait &té& décrite en liaison avec
des modes particuliers de réalisation, il est bien &vident
qu'elle n'y est nullement limit&e et gu'on peut lui apporter de
nombreuses variantes et modifications sans pour autant sortir ni

de son cadre ni de son esprit.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de serrage de fibres optiques dans un

€lément de connecteur, caract8risé par le fait qu'il comprend
dans un &videment cylindrique débouchant 3 la partie arridre de
1'8lément de connecteur : au moins un ensemble de sphéres,
notamment mé&talliques, les centres des sphéres du ou de chacun
desdits ensembles &tant situds sensiblement dans un méme plan
perpendiculaire & l1'axe de 1'&lément de connecteur, lesdites
sphéres dé&finissant entre elles un passage pour une fibre op~
tigue ; un 8lément d'appui axial pour les sphéres du ou de chacun
desdits ensembles, emp@chant leur déplacement axial vers 1‘ex—
trémité avant de 1'élément de connecteur ; un &l&ment d'cbtu-
ration engagé dans ledit &videment et comportant un filetage
susceptible de coopérer avec un taraudage correspondant ménagé
dans ledit évidement, 1'&lément d°obturation comportant un
conduit axial pour le passage de la fibre optigue ; et au moins
une port&e comportant une surface interne tronconigque en contact
avec les gphdres du ou de chague ensemble, le déplacement lon-
gitudinal de 1l'élément d'obturation dans 1'&videment de 1'&lément
de connecteur, cbtenu par un mouvemeni de vissage, provoguant un
déplacement de la ou des surfaces tronconigues sur les sphéres de
chaque enzemble, celles-ci se rapprochant les unes des autres
jusqu’a &tre tangentes entfe clles en dé&formant prograssivement
la gaine externe de la fibre cptique. ' .

2. Dispositif selon la revendicaiion i, cafacﬁérisé par
le fait gue la ou lesdites portées pré&sentant une surface interne
tronconique sont r8alisdes 8 1'extrémitéd avant de 1°'8l8ment d'obe-
turation.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la ou lesdites portées pr@sentant une surface interne
troncenique sont r8alisfes sur au moins une bague mise en place
dans l'&videment en avant de 1'&lé&ment d'obturation.

4. Dispositif selon l'une guelcongue des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la surface d'appui axial
pour le ou 1°'un des ensembles de sphé&res est la surface de fond
de 1l'é@videment de 1'&l8ment de connecteur.

5. Dispositif selon la revendication 4, comportant
plusieurs ensembles de sphdres, caractérisé par le fait que _
lesdits ensembles sont sépard&s les uns des autres par des anneaux
de calage comportant chacun un &videment axial pour le passage de
la fibre, lesdits anneaux présentant des surfaces droites perpen-
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diculaires & 1'axe de 1'&lément de connecteur, chacune des 7
surfaces droites servant d'appui axial pour les sphéres d'un mé&me
ensemble, )

6. Dispositif selon 1'une quelcongue des revendications
précé&dentes, caractérisé par le fait que le ou chaque ensemble de

sphéres comprend trois ou quatre sphéres.
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