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(54) Listény stator stejnosmérného elektrického stroje totivého

Vynédlez se tyk4 listéného statoru stejno-
smérného elektrického stroje toivého sloZe-

s
ného z drézkovanych segmenti nebo z draz- -
kovanych plechd raZenych v celku, s vngj-

Sim obvodem tvaru n-thelnika, kde n je su-
dé Cislo vé&tsi neZ 2, u néhoz jsou hlavni po-
ly umistény souose se stranou n-tthelnikové- 8
ho plechu a pomocné pély jsou uspoiada-

ny v symetralach sousednich hlavnich pold.
Utelem vyndlezu je docilit zvySeni hodnot
vystupnich parametrii stroje v pomé&ru k je-
ho zastavovacim rozmérim pFi optimdlnim
vyuZiti aktivnich &4sti statoru a zjednoduse-
ni technologie vyroby. Uvedeného u&elu se
dosdhne vytvorenim rozmérnych draZek u-
sporadanych zrcadlovd vadi symetrdlam, vy-
mezujicich hlavni p6ly a pomocné poly a ve
kterych je nad sebou v alespoii dvou vrst-
véch uloZeno vsypdvané vinuti hlavnich poli
* @ vsypavané vinuti pomocnych pola, pridem#
Cela vsypdvaného vinuti hlavnich polli a Ce- o
la vsypdvaného vinuti pomocnych péla jsou _{.__
v axidlnim sméru promitnuta v ploSe vyme-

zené vnéjsim obvodem plechu. :
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Vynélez se tyka list&éneho statoru stejno-
smérného elektrického stroje totivého sloZe-
uého z drazkovanych segmentd nebo z draz-
kovanych plechidl raZenych v celku, s vnej-
&m obvodem tvaru n-ihelnika, kde n je su-
dé cislo vetsi neZ 2, pfi€emZ hlavni poly
jsou umist&ny souose se stranou n-thelniko-
vého plechu a pomocné poly jsou uspotada-
ny v symetréldch sousednich hlavnich pold.

Modernizace a automatizace vyrobnich za- |

¥izeni a linek v priimyslu vede stdle k vys-
%im narokdm na pohandci elektromotory.
Jednoduché asynchronni motory jiz obvykle
nevyhovuji t¥émto zvySenym narokim a jsou
stale Gast&ji nahrazovany regulaénimi stej-
nosmérnymi motory. Néhrada asynchronnich
motord, umistovanych piimo na pracovnim
stroji, za motory stejnosmérneé, vyvolava nut-
né poZadavek upravy rozmérit stejnosmeér-
nych motorf, které mivaji v dané osové vys-
ce stroje prifazovany mensi vystupni para-
metry. Zmengeni rozméril stejnosmérného
stroje, ktery je konstrukén# podstatné sloZi-
t&j31 neZ asynchronni motor, se déje prede-
v&im cestou vys3iho vyuZiti aktivnich &éasti
stroje, coZ ma za nasledek nadm&rné zvyse-
ni ztrat, sniZeni G&innosti a vyskyt parazit-
nich jevil, jako je napfiklad hluk, chvéni,
otdtkova nestabilita a jiné. Druha cesta
zmensovéani rozmérd je pak v lepSim vyuZiti
zastavovaciho prostoru ve statoru stejnosmér-
ného stroje, coz je vSak zejména u malych
stejnosmérnych strojii klasické koncepce 1i-
mitovdno provedenim a uspofddénim civek
na hlavnich a pomocnych poélech statoru.

Ze znamych FeSeni listéného statoru stej-
nosm&rného elektrického stroje tofivého se
v praxi doposud nejvice uplatnilo FeSeni, kde
stator je sloZen z plechi tvaru mezikruZi a
vinuti hlavnich poéld i vinuti pomocnych po-
1t je vytvofeno ve tvaru kompaktnich civek
ukladanych kolem pfisludného jha hlavniho
poly, resp. jha pomocného pélu. V posledni
dob& se pravé z divodu lepsiho vyuZivani
danych zastavovacich rozmér prisiudnych
v pracovnich strojich pro umistovani stejno-
smérnych stroji jako pohonnych jednotek,
¢im dal vice uplatiiuji FeSeni stejnosmérnych
strojii, kde listény stator stejnosmérného
elektrického stroje totivého je sloZen ze seg-
mentit nebo z plechlt raZenych v celku ve
tvaru n-thelnika, kde n je sudé Cislo vEtsi
ne# 2. U n-thelnikovych plechil jsou hlavni
pOly umistény souose se stranou n-thelniko-
vého plechu a pomocné poly jsou uspofada-
ny v symetrdlach sousednich vyniklych pold.
I u tohoto provedeni listéného statoru stej-
nosmérného elektrického stroje tofivého
jsou vinuti hlavnich pold i vinuti pomocnych
po6la provedeny ve tvaru kompaktnich civek,
usporddanych kolem piisludného jha hlavni-
ho p6lu resp. jha pomocného polu. Jejich
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vzdjemné uspofadani ve statoru stejnosmé@r-
ného je obdobné& jako v predeslém pripadé
takové, Ze v mezefe mezi hlavnim poélem
s nim sousedicim pomocnym poélem jsou ty-
to kompaktni civky hlavniho polu a civky
pomocného polu uspofddany v tangencial-
nim sméru statoru vedle sebe.

U listdného statoru stejnosm&rného elekt-
rického stroje totivého s provedenim n-uhel-
nikového plechu men3ich typovych velikos-
ti je prevaZng tteba civky vinuti hlavnich
pola vinout zavit po zavitu pfimo na jho po-
lu, coZ sice umoZziiuje vyuZivani mechani-
zagnich prostFedki navijeni vinuti, avsak vy-
sledkem je niZdi plnéni vyuZziti moZného za-
stavovaciho prostoru pro vinuti. U vétSich
typovych velikosti je v prevdZné mife nutno
zhotovovat hlavni po6ly i pomocné poly od-

nimatelné od jha statoru, coZ vede jednak

P

ke zvySeni technologické pracnosti a jednak
také k mensimu vyuZiti moZnych zastavova-
cich prostoril pro vinuti. Charakteristickeé je,
¥e u vdech znamych FeSeni listénych stato-
rii stejnosmérnych elektrickych strojii toCi-
v§ch jsou budici vinuti hlavnich p6li i budi-
¢i vinuti pomocnych pold uspofadany svym
celym télesnym vytvorenim pod vyjadienym
jhem statoru.

Uvedené nevyhody jsou odstranény u lis-
téného statoru stejnosmérneho elektrického

“stroje totivého podle vynélezu, jehoZ podsta-

ta spotiva v tom, Ze zrcadlové viadi kazdé
symetrale jsou vytvofeny rozmérné draZky,
které vymezuji hlavni poly a pomocné poly,
a ve kterych je nad sebou v alespoii dvou
vrstvach uloZeno vsypéavané vinuti hlavnich
p6li a vsypévané vinuti pomocnych pold,
pFitemZ Cela vsypavaného vinuti hlavnich
poli a Cela vsypavaného vinuti pomocnych
p6li jsou v axialnim sméru promitnuta v plo-
Se vvymezené vngjdim obvodem plechu.
Regenim statoru stejnosmérného elektric-
kého stroje tofivého podle vyndlezu se u-
mo¥ni navrhovat stejnosmérné elektrické
stroje totivé v celé fadé uvaZovanjch typo-
vych velikosti od malych aZ po velké stroje
s optimdlnim vyuZitim jejich aktivnich &éasti
pii docilovani kvalitativng vy$8ich hodnot
vystupnich parametrd v pomsru k jejich za-
stavovacim rozmé&rim, Ve srovnani se sté-
vajicimi FeSenimi bude hmotnost a kubatura
stejnosmérnych elektrickych strojii to€ivych
s listénym statorem podle vynélezu o 25 aZ
30 9 nizsf a takto vytvofené stroje budou
pracovat s lepsi aéinnosti, mensimi ztrata-
mi a sniZenym u¢inkem parazitnich jevil.
Mezi v§znamné prednosti lze pak soutasné
phiditat i zjednoduSeni technologie vyroby
listéného statoru, zejména provedeni tvaro-
vatelného vsypavaného vinutf hlavnich poll
i vsypavaného vinutt pomocnych polé a je-
jich uspofédéni nad sebou v rozmérnych
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drazkach s maximalnim vyuZitim jejich uZit-
ného prostoru a uspofddani el vsypdvané-
ho vinuti hlavnich péld i &el vsypéavaného
vinuti pomocnych pold s axidlnim pramétem
zobrazenym v ploSe vymezené vné&jSim obvo-
dem plechll statoru, coZ se kladng projevi
pfedevSim pii sériové & hromadné vyroba
téchto stejnosmérnych stroja.
. Na pripojenych vykresech je zndzorndn
priklad provedeni listéného statoru stejnoc-
smérného elektrického stroje tofivého po-
dle vyndlezu, pFitem¥ na obr. 1 je znézornén
¢elni pohled na jeden kvadrant plechu sta-
toru Ctvercového tvaru opatfeného v misté
srazenych rohdé prvnimi stahovacimi prvky
plechil, a na obr. 2 je znazornén &elni po-
hled na jeden kvadrant plechu statoru opa-
tfeny v rozmé&rnych drazkach vsypavanyim vi-
nutim hlavnich péld a vsypavanymi vinutim
pomocnych pold, uspofddanych v rozmérné
dréZce nad sebou.

Listény stator 1 stejnosm&rného elektric-
kého stroje totivého podie vynédlezu je ulo-
Zen ze segmentti nebo z plechil 2 raZenych
v celku ve tvaru n-tihelnika, kde n je sudé
Cislo v&tsi neZ 2, v konkrétnim pFipadé na-
znaceném na obr. 1 a 2, ve tvaru d&tverce
se sraZzenymi rohy 3. U n-dhelnikového ple-
chu 2 statoru 1 jsou hlavni poly 5 umistény
Souose se stranou plechu 2 a pomocné poly
6 jsou uspofddéany v symetralach sousednich
hlavnich péld 5. Tvar pomocnych po6lt §
i hlavnich pélé 5 je vymezen rozmérnymi
draZkami 11, které jsou v plechu 2 vytvore-
ny zrcadlové vidéi kaZdé symetrdle soused-
nich hlavnich péla 5. V rozmérnych dré#-
kédch 11 je nad sebou v alespoii dvou vrst-
vdch uloZeno vsypavané vinuti 15 hlavnich
pola 5 a vsypdvané vinuti 16 pomocnych pé-
la 8. Podle konstruké&nich, technologickych,
¢i jingch potFeb 1ze usporddani obou VSypa-
vanych vinuti v rozm&rnych drakach 11 vo-
lit napfiklad tak, Ze vsypdvané vinuti 15
hlavnich pélt 5 je uloZeno u dna rozmérné
drdZky 11 a u dsti rozmarné drazky 11 je u-
loZeno vsypavané vinuti 16 pomocnych po6li
6. V jiném pripadé umoZiiuje vyhodné re-
Seni plech@ 2 list&ného statoru 1 podle vy-
nélezu feSit uspordaddni obou vsypavanych
vinuti tak, ¥ u dna rozmé&rné draZzky 11 je
- uloZeno vsypavané vinuti 16 pomocnych po-
It 6 a u usti rozmérné draZzky 11 je uloZe-
no vsypavané vinuti 15 hlavnich péli 5.
Cela 20 vsypavaného vinuti 15 hlavnich
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poll 5 i Cela 21 vsypavaného vinuti 168 po-
mocnych pélt & jsou tvarovana tak, Ze v
axidlnim sméru statoru 1 jsou promitnuta
v ploSe vymezené vnéjsim obvodem n-thelni-
kového plechu 2.

Pro zintenzivnéni odvodu tepla vznikajici-
ho pri provozu stejnosmérného elektrické-
ho stroje togivého v aktivnich &astech lists-
neho statoru 1 mohou byt v hlavnich p6élech
5 vytvofeny prvni axidlni chladici kanaly 8.
Pro zaji§téni rovnomérného rozlozeni aktiy-
ntho magnetického toku v hlavnim pélu 5
jsou tyto prvni chladici kanaly 8 usporada-
ny tak, Ze svou vngjsi obalovou kfivkou jsou
v nejmens$im radidlnim odstupu od strany
plechu 2 v mistd osy hlavniho polu 5 a v
nejveétsim radidlnfm odstupu jsou v mistd
boCni stény 18 hlavniho polu 5. Jak je déle
patrno podle obr. 1 a 2 je pak v pomocnych
polech 6 vytvofen axialni druhy chladici
kanal 8. I v tomto piipads je z davodu za-
jisténi rovnomé&rného rozloZeni aktivniho
magnetického toku protékajiciho pomocnym
polem 6 druhy chladici kanal 8 klinovitého
prifezu, jehoZ vrchol sméfuje ke stiedn ple-
chu 2, priCemZ bo&ni stény 19 pomocného
polu 6 jsou uspofddany paralelné s bodnimi
sténami druhého chladiciho kan4lu &.

U FeSeni listdného statoru 1 podle vynéle-
zu, naznateného na obr. 1 a 2, jsou plechy
2, predstavujici soudasné aktivni magnetic-
ky obvod statoru 1 i nosnou &ast stroje,
opatfeny sraZenymi rohy 3 a v mistech sra-
Zenych rohti 3 jsou uspofddany prvni staho-
vaci prvky 4 plech@ 2, tvorené thelniky pFi-
vafenymi ke statoru 1. Celistvost plechd 2
statoru 1 je pak navic zaji§tovdna prostied-
nictvim druhych stahovacich prvki, predsta-
vovanych napfiklad nyty, které jsou uspora-
dany v otvorech 10 pro druhé stahovaci prv-
ky, vytvofenych u pélovych néastave 13 po-
mocnych pold 8.

Obdobné jako u zndmych reSeni listsna-
ho statoru stejnosmé&rného elektrického stro-
je totivého mohou byt i plechy 2 list&ného
statoru 1 podle vynalezu opatfeny draZkami
7 pro umisténi kompenza&niho vinut{ 17,

U TeSeni listéného statoru 1 podle vynéle-
Zu jsou poélové ndstavce 12 hlavnich pola 5
a polové néstavce 13 pomocnych poli 6
konstrukén& uzptisobeny tak, Ze tvofi zdchyt
pro uzaviraci kliny 14 rozmérnych drazek
11.
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Pfedmét vynédlezu

1. Listény stator stejnosm&rného elektric-
kého stroje toivého sloZeny z drazkovanych
segmentl nebo z draZkovanych plechfi ra-
#engch v celku, s vn&jsim obvodem tvaru n-
thelnika, kde n je sudé &islo vetsi nez 2,
pFitemZ hlavni poély jsou umistény souose
se stranou n-thelnikového plechu a pomoc-
né poly jsou uspofddany v symetralach sou-
sednich hlavnich pold, vyznatujici se tim,
ye grcadlové vaci kaZdé symetrdle jsou vy-
tvofeny rozmérné drazky (11), které vyme-
zuji hlavni pély (5) a pomocné poély (6], a
ve kterych je nad sebou v alespoii dvou vrst-
vach uloZeno vsypévané vinuti (15) hlavnich
pold (5) a vsypévané vinuti (16) pomocnych
pola (6), priCemZ Cela (20) vsypdvaného vi-
nuti (15]) hlavnich p6ld (5) a Cela (21) vsy-
pavaného vinuti (16) pomocnych poll {6)
jsou v axidlnim sméru promitnuta v plo3e
vymezené vn&jsim obvodem plechu (2].

2. Listény stator podie bodu 1, vyznadujict
se tim, Ze u dna rozmérné drazky (11) je
uloZeno vsypéavané vinuti (15) hlavnich po6ll
(5) a u usti rozmérne draZky (11) je ulo-
#eno vsypavané vinuti (16) pomocnych pola
(6).

3, Listény stator podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze u dna rozmérné drazky (113 je
uloZeno vsypavané vinuti (16) pomocnych
pola (6) a u ustl rozmdrné drazky (11) je
uloZeno vsypdvané vinuti (15) hlavnich po-
1 (5).

4. Listény stator podle bodu 1, vyznadujicl
se tim, e v hlavnich pélech (5) jsou vytvo-
feny axialuni prvni chladici kandly (9].

5. Listdny stator podie bodu 4, vyznatujici
se tim, Ze prvni chladici kanaly (9] jsou
svou vné&jsi obalovou kfivkou v nejmensim
radialnim odstupu od strany plechu (2] v
ose hlavniho polu (5) a v nejvetsim radial-
nim odstupu v misté bo&ni stény (18) hlav-
niho polu (5].

6. Listény stator podle bodu 1, vyznad&uji-
ci se tim, #e v pomocnych polech (6) je vy-
tvoFen axidlni druhy chladici kanal (8).

7. Listény stator podle bodu 6, vyznatuji-
ci se tim, Ze druhy chladict kanéal (8} je
klinovitého prifezu, jehoZ vrchol sméiuje
ke stfedu plechu (2), pfitemZ botni stény
(19) pomocného polu (6] jsou paralelné u-
spofadédny s botnimi sténami kanalu (8).

8. Listény stator podle bodu 1, vyznacuji-
ci se tim, Ze plechy (2] jsou opatfeny sra-
Zenymi rohy (3) a v mistech sraZenych rohi
(3) jsou uspofadany prvni stahovaci prvky
(4) plechd (2), napiiklad tGhelniky pfFivafe-
né ke statoru (1).

9. List&ny stator podle bodu 1, vyznaduji-
¢i se tim, Ze plechy (2] jsou u poélovych na-
stavett (13) pomocnych pold (6) opatfeny
otvory (10) pro druhé stahovaci prvky, na-
priklad nyty.

2 vykresy
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