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(57) Abstract: The invention relates to a compressor
unit in a portable compressed air source, comprising a
reciprocating compressor that is powered by way of a
slider crank mechanism having a piston that is
oscillatingly moved in a cylinder and defines a
compressing chamber. On the output side, the cylinder
is closed by way of a cylinder head having an exhaust
valve. In the pressure-means supply line to the
compression chamber, a valve is arranged, by way of
which the input cross section of the pressure-means
supply line can be adjusted subject to the pressure
generated in the compression chamber.

(57) Zusammenfassung: Kompressoreinheit in einer
tragbaren Druckluttquelle, welche einen iiber ein
Schubkurbelgetriebe angetriebenen
Hubkolbenverdichter mit einem in einem Zylinder
oszillierend bewegten und einen Kompressionsraum
begrenzenden Kolben aufweist, wobei der Zylinder
ausgangsseitig  durch einen  Zylinderkopf mit
Auslassventil  verschlossen ist, wobei in der
Druckmittelzuleitung zum Kompressionsraum ein
Ventil angeordnet ist, durch welches der
Einlassquerschnitt der Druckmittelzuleitung abhéngig
von dem im Kompressionsraum erzeugten Druck
verdnderbar ist.
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Beschreibung

Kompressor mit Druckbegrenzung

Die Erfindung betrifft eine Kompressoreinheit in einer tragbaren Druckluftquelle, welche
einen tiber einen Schubkurbeltrieb bzw. ein Schubkurbelgetriebe angetriebenen
Hubkolbenverdichter mit einem in einem Zylinder oszillierend bewegten und einen
Kompressionsraum begrenzenden Kolben aufweist, wobei der Zylinder ausgangsseitig

durch einen Zylinderkopf mit Auslassventil verschlossenen ist

Solche Kompressoreinheiten werden z. B. mit oder als Teil von Vorrichtungen zum
Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstinde, insbesondere zum Abdichten und

Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen benétigt (Pannensets).

Diese tragbaren und leichten Vorrichtungen beinhalten die Kompressoreinheit als
Druckgasquelle auf, weisen weiterhin einen Dichtmittelbehilter fiir ein in den aufblasbaren
Gegenstand einfiillbares selbsttitiges Dichtmittel auf, eine Ventil- und Verteilereinheit fiir
Dichtmittel und Druckgas und sind mit einer an die Druckgasquelle anschlieBbaren
Einlassleitung und einer an den aufblasbaren Gegenstand anschliebaren Auslassleitung

versehen.

Bei solchen Vorrichtungen ist der maximale Druck im System entweder durch den
maximal erreichbaren Druck des Kompressors festgelegt, wobei der Maximaldruck dann
bauartbedingt mafigeblich vom so genannten ,,Totvolumen* des Zylinders abhéngt, oder
wird durch ein Druckbegrenzungsventil bestimmt. Die bisher benutzten
Begrenzungsventile 6ffnen dabei auf der Hochdruckseite und lassen einen Volumenstrom
auf der Hochdruckseite aus dem System austreten. Ein wesentlicher Nachteile besteht

hierbei darin, dass bei einem durch Offnen des Druckbegrenzungsventils initiierten
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Austreten eines solchen Volumenstroms wihrend des Pumpens von Dichtmittel in

geringen Umfang zu einem Rickfluss von Reifendichtmittel in den an den Kompressor
anschlieenden Leitungen kommen kann. Durch diesen Riickfluss kann dann entweder die
Manometerfunktion oder auch das Auslassventil des Kompressors in seiner Funktion

beeintrichtigt werden

Eine dhnliche Losung zeigt die die DE 44 29 097 A1. Dort ist eine Kompressoreinheit
bzw. einen Kolbenverdichter mit einem im Stand der Technik tiblichen Auslassventil
offenbart, welches gleichzeitig das einzige ,,Uberdruckventil” fiir den Innenraum des
Kompressors ist. Ein solches Auslassventil besteht aus einer federbelasteten Scheibe,
welche eine Auslassbohrung des Verdichtungsraums im Zylinder abdeckt und bei
entsprechendem Druck im Verdichtungsraum gegen die Feder abhebt. Abgesehen davon,
dass ein solches Auslassventil fiir sehr hohe Offnungsfrequenzen, d.h. fiir sehr schnell
bewegte Kolbenkompressoren mit kurzem Hub, nur bedingt geeignet ist, ist es hier
erforderlich, einen bestimmten Rohrlingenabstand zum Dichtmittelbehélter bzw. zur
zugehorigen Verteilereinheit einzuhalten, um einen Riickfluss von Dichtmittel in den
Kompressionsraum/Druckraum zu verhindern. Dies erh6ht insgesamt die Baugréf3e von

Vorrichtungen zum Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstiande.

Die zum Nachbargebiet der Hydraulik gehdrige DE 35 09 856 A 1 offenbart eine Regelung
des Olférderstromes in einer Hydraulikversorgung mit Hilfe einer sauggeregelten
Forderpumpe. Dabei wird ein Ventil in einer Zuleitung zur Férderpumpe so geschaltet,
dass bei geringer Druckanforderung im System ein geringer Volumenstrom durch die
Forderpumpe bereitgestellt wird und bei hoher Druckanforderung ein hoher

Volumenstrom. Eine Druckbegrenzung im eigentlichen Sinne erfolgt hier nicht.

Handelsiibliche Pannensets zur Reifenabdichtung, die tiber einen Kleinkompressor
verfligen, mit dessen Hilfe Reifen aufgepumpt werden kénnen, nutzen zur Begrenzung des
Maximaldruckes in der Regel also entweder das Auslassventil im Kompressionsraum oder

aber ein Ventil in den in Strémungsrichtung dem Kompressionsraum nachgelagerten
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Leitungen, z. B. in der nachfolgenden Verteilereinheit, welches somit zwischen

Auslassventil und Reifenventil bzw. zwischen Kompressor und Manometer angeordnet ist.

Die Praxis zeigt sich bei diesen Ausfithrungen, dass — wie bereits dargestellt — beim
Pumpen von Dichtmittel Druckzustidnde entstehen konnen, die dazu fiihren, dass es zu
einem unerwiinschten Dichtmittelriickfluf kommt, der den Kompressor unbrauchbar
macht. Andererseits verhindert ein Uberdruckventil in der nachfolgenden Verteilereinheit
zwischen Auslassventil und Reifenventil auch, dass bei abgeschaltetem Kompressor mit
dem integriertem Manometer der bestechende Druck mef3bar bleibt. Dementsprechend 16st
ein zusitzliches Riickschlagventil zwischen Kompressor und Manometer das Problem auch

nicht zufriedenstellend.

Fiir die Erfindung bestand daher die Aufgabe ein Uberdruckventil bereitzustellen, welches
die Begrenzung des Maximaldrucks im Kompressionsraum bei gleichzeitiger Vermeidung
von Dichtmittelriickflul gewéhrleistet, einen plétzlich auf der Hochdruckseite aus dem
System austretenden Volumenstrom vermeidet und damit insgesamt Gebrauchsdauer und

Zuverldssigkeit des Kompressors erhdht.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Hauptanspruchs. Weitere vorteilhafte

Ausbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.

Dabei ist in der Druckmittelzuleitung zum Kompressionsraum ein Ventil fiir den
Kompressionsraum angeordnet, durch welches der Einlassquerschnitt der
Druckmittelzuleitung abhingig von dem im Kompressionsraum erzeugten Druck, d.h. vom
Druck auf der Hochdruckseite des Kompressors, verdanderbar ist und welches somit eine
Art Saugregelung zur Kontrolle und Begrenzung eines Uberdrucks bereitstellt. Das Ventil

sollte in der Ndhe des Zylinderkopfes sein oder sich im Zylinderkopf befinden.

Durch eine solche erfindungsgemifle Ausbildung ist es moglich, dass Totvolumen des
Zylinders zu verringern und dadurch auch den Wirkungsgrad des Kompressors bei

niedrigen Driicken deutlich zu erhéhen.
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Wesentlich fiir die erfindungsgeméfe Ausfiihrung ist es also, dass eine Druckbegrenzung
des Systems erreicht wird ohne dass ein Volumenstrom auf der Hochdruckseite nach auflen
erfolgen muss. Dies wird einerseits dadurch erreicht, dass sich das Einlassventil des
Kompressors am Zylinder befindet und nicht, wie in manchen anderen Bauformen, am
Kolben. Kerngedanke ist es dabei, den Einlassluftstrom dynamisch im Betrieb so zu
begrenzen, dass auf der Hochdruckseite des Kompressors ein bestimmter gewéhlter Druck

nicht Uiberschritten wird.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass das Ventil druckgesteuert ausgebildet
ist und der im Kompressionsraum erzeugte Druck als Steuerdruck auf das druckgesteuertes
Ventil wirkt. Dies ist eine einfach zu realisierende und besonders wirksame Regelung der

Druckbegrenzung ohne besondere zusitzliche Steuerelement, Aktuatoren oder Sensoren.

Vorteilhafterweise ist das Ventil in Stromungsrichtung vor dem Einlassventil fiir den
Kompressionsraum angeordnet, so dass sich eine einfacher Aufbau der Zuleitungen zum

Zylinder ergibt und Standardbauteile genutzt werden kénnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung in diesem Sinne besteht darin, dass die Steuerleitung
fiir den Steuerdruck des Ventils direkt an der Auslassleitung des Kompressionsraumes

angeschlossen ist.

Eine weitere und insbesondere zum Schutz des Kompressionsraums vor einem
Riickstromen von Fordermittel/Dichtmittel vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass die
Steuerleitung fiir den Steuerdruck in Stromungsrichtung hinter dem Auslassventil an der

Auslassleitung des Kompressionsraumes angeschlossen ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass das Ventil einen federbelasteten
und den Einlassquerschnitt verindernden verschiebbaren Drosselkorper aufweist, wobei
der Steuerdruck den Drosselkorper zur Verringerung des Einlassquerschnitts gegen die

Federkraft verschiebt, insbesondere in Kombination mit einer weiteren vorteilhafte
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Ausbildung, die darin besteht, dass der Drosselkérper als verschiebbarer Drosselkolben

ausgebildet ist.

Dabei ist auf der Einlassseite vor dem Einlassventil ein Kolben/Schieber angebracht, der
den Finlasskanal verschlieBen und wieder 6ffnen kann. Dieser Druckregulierkolben ist auf
der anderen Seite direkt mit dem Hochdruckbereich verbunden. Eine Feder sorgt dafiir,
dass der Kolben bei niedrigem Druck eingefahren ist und der Volumenstrom auf der
Einlassseite nicht beeintrachtigt wird. Je nach Durchmesser des Kolbens bzw.
Federsteifigkeit der benutzten Feder wird sich dieser Kolben nun bei steigendem Druck in
den Einlasskanal bewegen und diesen zum Teil verschlieBen. Dadurch sinkt nun der
Wirkungsgrad des Kompressors und der Druck wird nicht tiber einen bestimmten
Maximaldruck ansteigen. Sinkt der Druck im System wird der Regelkolben den

Einlasskanal wieder freigeben

Besonders geeignet ist solch eine Kompressoreinheit zur Anwendung mit einer
Vorrichtung zum Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegenstinde, insbesondere zum

Abdichten und Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels soll die Erfindung néher erldutert werden. Es zeigen

Fig. 1 den Zylinderkopf einer erfindungsgemaflen Kompressoreinheit mit
einem Ventil in der Druckmittelzuleitung, dessen Einlassquerschnitt
abhingig von dem im Kompressionsraum erzeugten Druck

verdnderbar ist, hier mit gedffnetem Ventil

Fig. 2 den Zylinderkopf einer Kompressoreinheit geméf Fig. 1, hier mit

teilweise geschlossenem Ventil / gedrosseltem Querschnitt

Die Fig. 1 zeigt den Zylinderkopf 1 einer erfindungsgeméfen Kompressoreinheit mit
einem Ventil 2 in der Druckmittelzuleitung 3, durch welches der Einlassquerschnitt 4 der

Druckmittelzuleitung 3 abhéngig von dem im Kompressionsraum 5 erzeugten Druck
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verdnderbar ist. Die Fig. 1 zeigt das Ventil 2 in geéffnetem Zustand.

Der Zylinderkopf 1 ist mit einem Auslassventil 6 und mit einem Einlassventil 7 fiir den
Kompressionsraum 5 versehen. Der Kompressionsraum 5 wird hier gebildet und begrenzt

durch den Zylinder bzw. Zylinderkopf 1 und den Kolben 11.

Das Ventil 2 ist somit an bzw. in der Druckmittelzuleitung 3 zum Kompressionsraum 5
angeordnet, hier unmittelbar anschlieend an den Zylinderkopf 1. Das Ventil 2 ist in
Stromungsrichtung vor dem eigentlichen Einlassventil 7 fiir den Kompressionsraum 5

angeordnet

Die Steuerleitung 8 fiir den Steuerdruck des Ventils 2 ist hinter dem Auslassventil 6 an der
Auslassleitung 9 des Kompressionsraumes 5 angeschlossen. Der im Kompressionsraum 5

erzeugte Druck wirkt somit als Steuerdruck auf das druckgesteuert ausgebildetes Ventil 2.

Das Ventil 2 weist einen federbelasteten und den Einlassquerschnitt 4 verdndernden
verschiebbaren Drosselkorper 10 auf, wobei der Steuerdruck den Drosselkorper zur
Verringerung des Einlassquerschnitts gegen eine Federkraft einer hier nicht néher
dargestellten Feder verschiebt. Der Drosselkorper 10 ist als verschiebbarer Drosselkolben

ausgebildet.

Fig. 2 zeigt den Zylinderkopf mit teilweise geschlossenem Ventil / gedrosseltem
Einlassquerschnitt 4 der Druckmittelzuleitung 3. Das Ventil 2 wirkt also wie ein
Druckbegrenzungsventil, allerdings durch eine Steuerung bzw. Regelung der

Druckmittelzufuhr, d.h. einer Regelung des Ansaugvolumens.
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Patentanspriiche

Kompressoreinheit in einer tragbaren Druckluftquelle, welche einen iiber ein
Schubkurbelgetriebe angetriebenen Hubkolbenverdichter mit einem in einem
Zylinder oszillierend bewegten und einen Kompressionsraum (5) begrenzenden
Kolben (11) aufweist, wobei der Zylinder ausgangsseitig durch einen Zylinderkopf
(1) mit Auslassventil (6) verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Druckmittelzuleitung (3) zum Kompressionsraum (5) ein Ventil (2) angeordnet ist,
durch welches der Einlassquerschnitt (4) der Druckmittelzuleitung (3) abhingig

von dem im Kompressionsraum (5) erzeugten Druck verdnderbar ist.

Kompressoreinheit nach Anspruch 1, bei dem das Ventil (2) in Strémungsrichtung

vor dem Einlassventil (7) fir den Kompressionsraum (5) angeordnet ist

Kompressoreinheit nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der im Kompressionsraum (5)
erzeugte Druck als Steuerdruck auf ein druckgesteuert ausgebildetes Ventil (2)

wirkt.

Kompressoreinheit nach Anspruch 3, bei dem die Steuerleitung (8) fiir den
Steuerdruck des Ventils (2) an der Auslassleitung (9) des Kompressionsraumes (5)

angeschlossen ist.

Kompressoreinheit nach Anspruch 4, bei dem die Steuerleitung (8) fiir den
Steuerdruck in Strémungsrichtung hinter dem Auslassventil (6) an der

Auslassleitung (9) des Kompressionsraumes (5) angeschlossen ist.

Kompressoreinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem das Ventil (2) einen
federbelasteten und den Einlassquerschnitt verdndernden verschiebbaren

Drosselkdrper (10) aufweist, wobei der Steuerdruck den Drosselkorper (10) zur
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Verringerung des Einlassquerschnitts (4) gegen die Federkraft verschiebt.

7. Kompressoreinheit nach Anspruch 6, bei dem der Drosselkorper (10) als

verschiebbarer Drosselkolben ausgebildet ist.

8. Vorrichtung zum Abdichten und Aufpumpen aufblasbarer Gegensténde,

insbesondere zum Abdichten und Aufpumpen von Kraftfahrzeugreifen, mit einer

Kompressoreinheit nach Anspruch 1 bis 7.
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17. Dezember 1985 (1985-12-17)
Abbildung 2

X US 1 126 613 A (BRANDSTETTER GEORG ET AL) 1,3-8
26. Januar 1915 (1915-01-26)
Abb1ildung

X DE 10 2006 060659 B3 (NEANDER MOTORS AG 1-5,8
[DE]) 3. Juli 2008 (2008-07-03)
Abbildung 1

A DE 10 2005 007849 Al (VALECO COMPRESSOR 1-8
EUROP GMBH [DE])

17. August 2006 (2006-08-17)
Absatz [0045]; Abbildung 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25. Juni 2012 06/07/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Olona Laglera, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/058097
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 44 29 097 Al (THURNER BAYER DRUCKGUSS 1-8

[DE]) 22. Februar 1996 (1996-02-22)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/058097
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 4558994 A 17-12-1985  KEINE

US 1126613 A 26-01-1915 KEINE

DE 102006060659 B3 03-07-2008  KEINE

DE 102005007849 Al 17-08-2006 DE 102005007849 Al 17-08-2006
EP 1841965 Al 10-10-2007
JP 2008536035 A 04-09-2008
US 2008138212 Al 12-06-2008
WO 2006079525 Al 03-08-2006

DE 4429097 Al 22-02-1996 AT 163734 T 15-03-1998
AT 163735 T 15-03-1998
DE 4429097 Al 22-02-1996
EP 0725897 Al 14-08-1996
EP 0725898 Al 14-08-1996
ES 2113211 713 16-04-1998
ES 2113212 T3 16-04-1998
WO 9605429 Al 22-02-1996
WO 9605430 Al 22-02-1996

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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