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() Tassenstossel.

@ Ein TassenstdBel flr einen Verbrennungsmotor,
umfassend ein Aufengehduse mit einem ersten
Hohlraum, einen in dem ersten Hohlraum angeord-
neten Hohlkolben mit einem zweiten Hohlraum und

- ein auf dem Hohlkolben angeordnetes Innengehiuse
€N mit einem dritten Hohiraum. Der Hohikolben und das
<Innengehéuse sind durch eine Druckfeder aufeinan-
o der abgestltzt und begrenzen gemeinsam einen
¢ Drosselspalt, wobei zwischen dem zweiten und dem
N dritten Hohlraum eine in Richtung des dritten Hohl-
M~ raumes durchidssiges Richschiagventil angeordnet
= ist und wobei die durch die Durchirittsdffnung, den
NDrosselspalt. das AuBengehiuse. das Innengehduse
gaund den Hohlkolben gemeinsam umschlossens
Kammer vollstindig mit inkompressibler FlUssigkeit
geflllt ist. Die Kammer is durchgehend durch eine
fllissigkeitsundurchldssige Begrenzungswand nach
aufien abgeschlossen und die Begrenzungswand ist

in wenigstens einem an den ersten Hohlraum an-
grenzenden Teilbersich als elastisch nachgiebiger
Federbalg gestaltet.
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TassenstdBel

Die Erfindung beirifft einen Tassenstdfel flir
einen  Verbrennungsmotor, umfassend  ein
AuBengehZuse mit einem ersien Hohlraum, einen
in dem ersten Hohlraum angeordneten Hohlkolben
mit einem zweiten Hohlraum, eine Durch-
tritts6ffnung zwischen dem ersten und dem zweiten
Hohiraum, ein auf dem Hohlkolben angeordnetes
innengehduse mit einem dritten Hohlraum, wobei
der Hohlkolben und das Innengehduse durch eine
Druckfeder aufeinander abgestiitzt sind und ge-
meinsam einen Drosselspalt begrenzen, wobei zwi-
schen dem zweiten und dem dritien Hohiraum eine
in Richtung des dritiem Hohiraumes durchlgsssiges
Riickschiagventil angeordnet ist, und wobei die
durch die Durchtritisdffnung, den Drosselspalt, das
Aufengehduse, das Innengehduse und den Hohl-
kolben gemeinsam umschiossene Kammer voll-
sténdig mit inkompressibler FlUssigkeit gefillt ist.

Tassenstdfel der vorgenannten Art sind be-
kannt. Sie dienen dem automatischen Ventilspie-
lausgleich zwischen dem oberen Ende der Ventile
von Verbrennungsmotoren und der Nockenwelle.
Sie umfassen eine in der Belastungsrichtung des
jeweiligen Ventiles angeordnete
Kolben/Zylindereinheit, in welche Ol aus der
Oldruckumiaufschmierung des Verbrennungsmotor
eingespeist wird. Die Kolben/Zylindereinheit wird
hierdurch auseinandergefahren auf eine Linge, die
dem Abstand zwischen dem oberen Ende des ge-
schlossenen Ventils und der Nockenwelle bei nicht-
fragendem Nocken entspricht,
Leckilissigkeit die Kolben/Zylindereinheit in defi-
nierter Menge stindig durch eigens fiir diesen
Zweck vorgesehene Drosselspalten verldst. Die nur
kurze Zeit andauernde Belastung das Tas-
senstGBels durch die Nocken wéhrend der Ventil-
betétigung vermag die Lange der
Kolben/Zylindersinheit nicht nennenswert zu
dndern. Das sichere SchlieBen der Ventile, un-
abhingig von gegebenenfalls eingetretenem Ver-
schleiB, ist dadurch stets gewihrieistet. Die beim
Starten des Motors aufiretenden Klappergerdusche
sind indessen wenig befriedigend und k&nnen zu
Motorschéden fUhren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Tassenst&Bel der vorgenannten Art derart weiter
2u entwickeln, daf beim Starten des Verbrennungs-
motors Klappergerdusche nicht mehr auftreten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch
geldst, daB die Kammer durchgehend durch eine
fldssigkeitsundurchléssige Begrenzungswand nach
auBen abgeschlossen ist, und daf die Begren-
zungswand in wenigstens einem an den ersten
Hohiraum angrenzenden Teilbersich als elastisch
nachgiebiger Federbalg gestaltet ist.
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Die Kammer des erfindungsgemifen Tas-
senstfels ist mit einer definierten Menge einer
Fiussigkeit gefiillt und nach auBen abgeschlossen.
Sofortige Betriebsbereitschaft des Tassensidfels
bei abgeschaltetem Motor und erneuter Inbetrieb-
nahme ist daher stets gewahrleistet. Klappergeriu-
sche treten nicht mehr auf.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es
vorgesehen, daBi das AuBengehiuse, der Hohlkol-
ben und das Innengehiuse eine gemeinsame Ach-
se haben, daB der Federbalg durch eine federnd
abgestiitzie Ringmembran begrenzt ist und da8 die
Ringmenbran das Innen-und das AuBengehiuse
dichtend verbindet. Der Durchmesser der Ring-
membran Ubertrifft denjenigen des Innengehiuses
erheblich, wodurch sich bei einer axialen Verlage-
rung des Innengehduses nur eine minimale Defor-
mierung der Ringmembran ergibt. Die erzielte Ge-
brauchsdauer ist daher erheblich.

Die Ringmembran kann im Hinblick auf eine
Verminderung der werkstoffspezifischen Belastung
als Rollmembran gestaltet sein. Zweckmasig liegt
diese an einem kreisringférmig gestalieten
Stilitzkafig an, wobei der Stiiizkafig auf gleichmigig
auf dem Umfang verteilten, auf dem AuBengehiuse
abgestltzten Tragfedern gelagert ist. Hierdurch ist
ein besonders schnelles Auffiillen des dritten Hohl-
raumes aus dem zweiten Hohiraum Uber das zwi-
schengeschaliete Riickschiagventil gew3hrieistet,
was beim Einschalten des Verbrennungsmotors
eine sofort richtige Betdtigung auch derjénigen
Ventile gewéhrleistet, die wihrend des vorausge-
gangenen Motorstillstandes der Einwirkung eines
Nockens ausgeseizt waren.

Der Stiitzksfig kann von U-férmigem Profil
sein, wobei die Schenkel des Profils in die Zwi-
schenzone zwischen den Tragfedern und der Roll-
membran, zumindest teflweise hineinragen. Die
Gefahr einer Beschidigung der Rollmembran
durch die Tragfedern ist hierdurch entscheidend
vermindert.

Die Tragfedern sind zweckmgig als Wendelfe-
dern ausgebildet und parallel zur Bewegungsrich-
tung des Innengehduses angeordnet. Bei sinfa-
chem Aufbau des TassenstdBels wird hierdurch
eine besonders lange Gebrauchsdauer bei guier
Funktionssichereit gewihrleistet.

Die Ringmembran kann in den an dem Innen-
gehduse und an dem AuBengshiuse anliegenden
Bereichen durch Versteifungsringe aus metalii-
schem Werkstoff verstdrkt sein. lhre Montage und
damit die Erzeugung der funktionsfdhigen Einheit
gestaltst sich bei einer solchen Ausbildung beson-
ders einfach.
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Der Gegenstand™ der voliegenden Erfindung
wird nachfolgend anhand der in der Anlage bei-
géfligten Zeichnung weiter erldutert. '

Der gezeigte TassenstdBel dient dem automati-
schen Ventilspielausgleich zwischen dem Ein-bzw.
dem Auslafventil eines Verbrennungsmotors und
der fUr die Ventilbetitigung vorgesehenen Nocken-
welle. Der TassenstSBel ist demgemaB zwischen
dem oberen Ende des jeweiligen Ventils der
Nockenwelle angeordnet, wobei sich eine ge-
genseitige Deckung zwischen seiner Achse und
der Kraftwirkungsrichtung als zweckmapig erwiesen
hat.

Der TassenstdBel umfaft das AuBengehduse 1
mit dem ersten Hohiraum 2, einen in dem ersten
Hohlraum angeordneten Hohlkolben 3 mit dem
zweiten Hohlraum 4, eine Durchtrittsffnung 5 zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Hohiraum, ein
auf dem Hohlkolben 3 angeordnetes Innengehduse
6 mit einem dritten Hohlraum 7, wobei der Hohlkol-
ben 3 und das Innengehduse 6 durch eine Druckfe-
der 8 aufeinander abgestiitzt sind und gemeinsam
einen ringformigen Drosselspalt 9 begrenzen,
wobei zwischen dem zweiten und dem dritien
Hohlraum 4,7 einen in Richtung des dritten Hohl-
raumes 7 durchlédssiges Ruckschiagventil 10 an-
geordnet ist und wobei die durch die Durch-
trittséffnung 5, den Drosselspalt 8, das
AuBengehduse 1, das Innengeh3use 6 und den
Hohlkolben 3 gemeinsam umschlossene Kammer
volistandig mit inkompressibler Flussigkeit geflllt
ist. Die Kammer ist durchgehend durch sine
fiissigkeitsundurchlédssige Begrenzungswand nach
auBen abgeschlossen, wobei die Begrenzungswand
im Ringspait zwischen der AuBenseite des Innen-
geh3duses 6 und der Innenseite  des
Aufengeh3uses 1 durch einen nachgiebigen
Federbalg gebildet wird. Der Federbalg hat die
Gestalt einer kreisringférmig ausgebildeten Roll-
membran aus gewebearmiertem Gummi, welche
im Bereich des Innen-und des Auienumfanges mit
Metaliringen 12,13 versehen und durch dieselben
dichtend einerseits an dem Innengehduse 6 und
andererseits an dem AuBengehduse 1 festgelegt
ist. Die Rollmembran 11 ist in der Zwischenzone
zwischen beiden Metallringen 12,13 auf einem
unterseits anliegenden, kreisringférmig gestalteten
Stltzkifig von U-férmig nach unten gedfinetem
Profil gelagert in welchen drei gleichmagig auf den
Umfang verteilte Tragfedern 14 eingreifen. Die
Tragfedern sind unterseits auf dem Stltzring 15
gelagert, welcher durch den Sprengring 16 axial
unverrlickbar in dem AuBengehduse 1 gehaltert ist.
Durch gegenseitige Anpassung des
Aufendurchmessers des Stlitzringes 15 an den
Innendurchmessers des Gehduses 1 ist eine
prizise gegenseitige Zuordnung in radialer Rich-
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tung gewdhrieistet. Der Stiitzring 15 vermag
dadurch dem Stlitzk&fig 17 und damit zugieich der
Rolimembran 11 eine gute Flhrung bei axialen
Verlagerungen zu verleihen.
Zur Funktion ist folgendes auszufiihren:

Bei dem gezeigten Tassenstdfel ist die durch den
ersten Hohlraum 2, durch die Durchtritts6finung 5,
durch den zweiten Hohlraum 4, durch den dritten
Hohlraum 7 und. durch den Drosselspalt 8 umios-
sene Kammer vollstdndig mit inkompressibler
Flussigkeit geflllt. Die Federelastizitét der Druckfe-
der 8 ist-kieiner als diejenige der Schiieffeder des
zugehdrigen Ventiles und in bezug auf die in der
Kammer enthaltene FlUssigkeit von gleicher Wir-
kungsrichtung wie die Tragfedern 14. Bei nicht-

- betatigtem Ventil erreicht daher der dritte Hohlraum

7 sein maximales Flllvolumen, wahrend das
Aufiengehduse 1 mit geringer Kraft an der Unter-
seite der Nockenwelle anliegt und das Innen-
gehduse 6 mit einer gleich groBen Kraft am oberen
Ende des zugehdrigen Ventils. Dieses ist durch die
Wirkung der SchiieBfeder fest verschiossen.

Gelangt bei weiterer Umdrehung der Nocken
der Nockenwelle in Eingriff mit der Oberseite des
Geh&uses 1, dann baut sich im inneren des dritten
Hohlraumes 7 ein Druck auf, was dazu flihrt, daB
Leckflussigkeit den Drosselspalt 7 in Richtung des
ersten Hohlraumes 2 passiert und in denselben
eingespeichert wird. Durch die kurze Zeitspanne
der Krafteinwirkung des Nockens unter normalen
Betriebsbedingungen fiihrt dieser
Flussigkeitsverlust indessen nicht zu einer nen-
nenswerten Verminderung des in dem dritten Hohi-
raums 7 enthaltenen  Flussigkeitsvolumens,
wodurch die urspringlich vorhandene Abstiitziange
zwischen dem oberen Ende des zugehdrigen Ve-
ntils und der Nockenwelle im wesentlichen un-
veréndert beibehalten wird. Die Veriagerung des
Ventils ist dementsprechend und stimmt weitge-
hend mit der Exzentrizitdt des Nockens iberein,
wobei die Kraft der Schlieffeder ohne weitere Be-
deutung ist. :

Bei weiterer Verdrehung der Nockenwelle
gelangt der Nocken auBer Eingriff, was dazu flhrt,
daB das Ventil einschlieBlich des TassenstSBels
durch die Kraft der SchlieBfeder zurlick in die
urspriingliche Lage bewegt wird. Der Weg des
Ventils ist dabei durch das Anschlagen an seinem
Ventilsitz begrenzt, so daB sich zun#chst ein
gewisses Spiel zwischen der Nockenwelle und dem
oberen Ende des Ventils ergibt. Die Kraft der
Druckfeder 8 kommt jetzt wiederum zum Tragen
und bewirkt eine Auseinanderbewegung zwischen
dem Innengehduse 6 und dem Hohlkolben 3 in
axialer Richtung. Dabei stromt das wéhrend des
Arbeitstakies aus dem dritten Hohlraum 7 {ber den
Drosselspalt 9 in den ersten Hohiraum 2 ver-
dringte Flussigkeitsvolumen Uber die Durch-
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rittséffnung 5, den zweiten Hohlraum 4 und das
Rickschlagventil 10 zurlick in den dritten Hohlraum
7. wodurch der urspriinglich vorhandene Betriebs-
zustand wiederum erreicht ist. Der Vorgang wird
durch die Tragfedern 14 zusatzlich beschleunigt.

Gelangt der Motor zum Stillstand, wihrend ein-
er der vorhandenen Nocken in Eingriff steht, dann
furht das zu einer allm#hlichen, entsprechenden
Ent{éerung des dritten Hohlraumes 7 Uber dem
Drosselspalt 9 in den ersten Hohiraum 2. Ergibt
sich durch das anschliefende Anlassen des Ver-
brennungsmoters eine VergréBerung des Abstan-
des zwischen dem oberen Ende des Ventils und
der Nockenwelle, dann hat das durch die Wirkung
der Druckfeder 8 eine sofortige Auseinanderbewe-
gung zwischen dem Innengeh3use 6 und dem
Hohlkolben 3 in axialer Richtung zur Folge und die
gleichzeitige Aufflllung des dritten Hohlraumes 7.
Durch die Wirkung der Tragfedern 14 sind
Kavitationserscheinungen auch bei schneller Dre-
hung der Nockenwelle ausgeschlossen und es wird
eine sofortige Funkiionsbereitschaft des Tas-
senstGBels erzielt. Bereits das erste nachfolgende
Ineingrifigelangen des Nockens mit der Oberseite
des Geh&uses flihrt daher zu einer richtigen Ventil-
betédtigung. Klappergerdusche und eventuelle
Schiaden am Motor werden daher sicher vermie-
den.

Anspriiche

1. Tassenstdfel flir einen Verbrennungsmotor,
umfassend ein AuBengehZuse mit einem ersten
Hohiraum, einen in dem ersten Hohlraum angeord-
neten Hohlkolben mit einem zweiten Hohiraum,
eine Durchtritisffnung zwischen dem ersten und
dem zweiten Hohlraum, ein auf dem Hohikolben
angeordnetes Innengeh8use mit einem dritten
Hohiraum, wobei der Hohlkolben und das innen-
gehduse durch eine Druckfeder aufeinander ab-
gestiitzt sind und gemeinsam einen Drosselspait
begrenzen, wobei zwischen dem zweiten und dem
dritten Hohlraum ein in Richtung des dritten Hehi-
raumes durchldsssiges Riickschlagventil angeord-
net ist, wobei die durch die Durchtrittsdffnung, den
Drosselspalt, das AuBengehZuse, das Innen-
geh8use und den Hohlraum gemeinsam um-
schiossene Kammer vollstdndig mit inkompressi-
bler Flissigkeit geflllt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammer durchgehend durch eine
flissigkeitsundurchiissige Begrenzungswand nach
aufien abgeschlossen ist und daf die Begren-
zungswand in wenigstens einem an den ersten
Hohiraum angrenzenden Teilbereich als elastische
nachgiebiger Federbalg gestaliet ist.
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2. TassenstSBel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das AuBengehiuse, der Hohlkol-

‘ben und das InnengehZuse eine gemeinsame Ach-

se haben, daBi der Federbalg durch eine federnd
abgestitzte Ringmembran begrenzt ist und daB die
Ringmembran das Innen-und das AuBengehduse

- dichtend verbindet.

3. Tassenst6fel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Ringmembran aus einer
Rollmembran besteht.

4. TassenstdBel nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rolimembran auf der von
der Kammer abgewandten Seite an einem kreis-
ringfGrmig gestalteten Stitzkdfig aniiegt und daB
der Stlitzkafig federnd an die Membran angepresst
ist.

5. TassenstSBel nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Stiitzkdfig auf gleichmifig
auf dem Umfang verteilten, auf dem AuBengehiuse
abgestiitzten Tragfedern gelagert ist.

6. TassenstdBel nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stlitzk&fig von U-fSrmigem
Profil ist, und daB die Schenkel des Profils in die
Zwischenzone zwischen den Tragfedern und der
Rollmembran zumindest teilweise hineinragen.

7. Tassenst6Bel nach Anspruch 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragfedern als
Wendelfedern ausgebildet und paraliel zur Bews-
gungsrichtung des Innengeh&uses angeordnet sind.

8. Tassenstdfel nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stlitzk3fig durch ein Federe-
lement gebildet ist.

9. TassenstdBel nach Anspruch 4 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stiiizkifig aus
Kunststoff besteht.

10. TassenstdBel nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kunsistoff durch Ver-
stérkungselemente verstirkt ist.

11. TassensidfBel nach Anspruch 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringmembran in
den an dem Innengehduse und an dem
AuBengehfuse anliegenden Bereichen durch Ver-
steifungsringe aus metallischem Woerkstoff oder
Kunststoff verstarkt ist.
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