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Description

[0001] La présenteinvention concerne un engin sous-
marin équipé de moyens électrochimiques de génération
d’énergie électrique. Un tel engin est connu du document
xp 1238338.

[0002] Un tel engin peut par exemple étre constitué
par une arme sous-marine telle qu’une torpille.

[0003] On sait en effet que ce type d’engin est équipé
de moyens électrochimiques de génération d’énergie
électrique permettant d’assurer I'alimentation en énergie
des différents composants de celui-ci.

[0004] Dans le cadre du développement, de I'évalua-
tion voire du déploiement de telles armes, des torpilles
dites d’exercice sont utilisées.

[0005] Ces torpilles sont par exemple dépourvues de
charge militaire qui peut étre remplacée par d’autres
moyens, comme par exemple des moyens d’acquisition
de données communément appelés de fagon générale
« tranche d’exercice ».

[0006] Ces torpilles dites d’exercice sont destinées la
plupart du temps a étre récupérées apres leur tir.
[0007] On a déja proposé dans I'état de la technique
d'utiliser difféerents moyens permettant de faciliter la ré-
cupération de ce type de torpilles.

[0008] Ainsi, par exemple, des moyens de localisation
de celles-ci, voire des moyens gonflables permettant de
faciliter leur repéchage, ont déja été proposés.

[0009] Cependant, se pose le probleme de la sécurité,
en particulier des opérateurs, lors de cette phase de ré-
cupération.

[0010] Le but de I'invention est donc de résoudre ces
problémes.

[0011] A cet effet, I'invention a pour objet un engin
sous-marin équipé de moyens électrochimiques de gé-
nération d’énergie électrique, caractérisé en ce qu’ilcom-
porte une unité de traitement d’informations raccordée
en entrée a des capteurs d’'un parameétre choisi dans le
groupe comprenant latempérature, la pression etla con-
centration en hydrogéne, de I'’eau dans I'environnement
de I'engin et des moyens électrochimiques de cet engin,
et en sortie a des moyens d’émission de signaux pour
émettre des signaux d’autorisation d’approche ou non
de I'engin, par un opérateur, selon que la valeur captée
du parameétre des moyens électrochimiques est ou non
dans une plage de parameétre prédéterminée autour de
la valeur du paramétre correspondant de I'eau dans 'en-
vironnement de I'engin sous-marin.

[0012] Suivant d’autres modes de réalisation, I'engin
sous-marin comprend une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- l'unité de traitement d’informations est raccordée a
des moyens d’alimentation électrique autonome vis-
a-vis du reste de I'engin sous-marin ;

- les moyens dalimentation comprennent des
moyens de stockage d’énergie ;
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- les moyens de stockage d’énergie comportent une
batterie ;

- les moyens de stockage d’énergie comportent une
pile ;

- les moyens d’émission de signaux d’autorisation
d’approche ou non de I'engin comprennent des
moyens d’émission de signaux sonores et/ou visuels
et/ou radioélectriques ;

- les moyens d’émission de signaux comprennent au
moins un transducteur électroacoustique ;

- l'unité de traitement d’informations comporte des
moyens de test de bon fonctionnement pour déclen-
cher I'émission de signaux de défaillance en cas de
dysfonctionnement de celle-ci ; et

- les moyens électrochimiques présentent une entrée
et une sortie, et les capteurs de température com-
portent des capteurs de température en entrée et en
sortie de ces moyens électrochimiques.

[0013] L’invention sera mieux comprise a l'aide de la
description qui va suivre donnée uniqguement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :

- la figure 1 représente un schéma synoptique illus-
trant la structure d’un dispositif d’autorisation d’ap-
proche intégré dans un engin sous-marin selon I'in-
vention, et

- lafigure 2 illustre le fonctionnement de celui-ci.

[0014] On a en effet illustré sur la figure 1, un schéma
synoptique d’un dispositif d’autorisation d’approche inté-
gré dans un engin sous-marin équipé de moyens élec-
trochimiques de génération d’énergie électrique.

[0015] Comme cela a été indiqué précédemment, un
tel engin sous-marin peut étre constitué par une torpille
d’exercice qu’il convient de récupérer aprées un tir.
[0016] D’une fagon générale, on sait que ces engins
eten particulier des torpilles de cette nature, sont équipés
de moyens électrochimiques de génération d’énergie
électrique par exemple a base de piles, et destinés a
assurer I'alimentation en énergie électrique du reste de
ceux-ci et en particulier de moyens de motorisation élec-
triqgue de I'engin, etc...

[0017] Or, les puissances électriques mises en jeu, en
particulier pour les torpilles dites « lourdes » sont extré-
mement importantes et la nature et le fonctionnement de
ces moyens électrochimiques de génération d’énergie
électrique se traduisent par un dégagement de chaleur
extrémement important, de sorte que cette partie de la
torpille peut atteindre des températures trés élevées pou-
vant constituer un danger pour des opérateurs et en par-
ticulier des plongeurs chargés de récupérer celles-ci.
[0018] Pour résoudre ces probléemes, un dispositif
d’autorisation d’approche est intégré dans I'engin sous-
marin.

[0019] Ce dispositif comporte une unité de traitement
d’'informations raccordée en entrée a des capteurs d’'un
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paramétre choisi dans le groupe comprenant la tempé-
rature, la pression et la concentration en hydrogéne, de
I'eau dans I'environnement de I'engin et des moyens
électrochimiques de cet engin, et en sortie a des moyens
d’émission de signaux pour émettre des signaux d’auto-
risation d’approche ou non de I'engin, par un opérateur,
selon que la valeur captée du paramétre des moyens
électrochimiques est ou non dans une plage de parame-
tre prédéterminée autour de la valeur du parametre cor-
respondant de I'eau dans I'environnement de I'engin
sous-marin.

[0020] On a illustré sur la figure 1, un schéma synop-
tigue d’'un exemple de réalisation d'un tel dispositif
d’autorisation d’approche.

[0021] Dans cet exemple de réalisation les capteurs
sontdes capteurs de température. Bien entendu des cap-
teurs de pression et/ou de concentration en hydrogéne
peuvent également étre envisages.

[0022] Ce dispositif est désigné par la référence géné-
rale 1 sur cette figure et comporte alors une unité de
traitement d’informations désignée par la référence gé-
nérale 2.

[0023] Celle-ci estconstituée par exemple par tout cal-
culateur ou microcontrdleur approprié ou une partie d’'un
calculateur déja embarqué dans I'engin.

[0024] Ce dispositif comporte des moyens d’alimenta-
tion électrique autonomes vis-a-vis du reste de I'engin
sous-marin, ces moyens d’alimentation étant dédiés a
ce dispositif d’autorisation d’approche et comportant par
exemple des moyens de stockage d’énergie tels qu'une
batterie ou encore une pile, désignée par la référence
générale 3 ou autres.

[0025] L'unité de traitement d’informations est raccor-
dée en entrée a des capteurs de température de I'eau
dans I'environnement de I'’engin et des moyens électro-
chimiques de cet engin, ces capteurs étant désignés par
la référence générale 4 sur cette figure 1.

[0026] L'unité de traitement d’informations est raccor-
dée en sortie a des moyens d’émission de signaux
d’autorisation d’approche ou non de I'engin par un opé-
rateur, désignés par la référence générale 5, pour émet-
tre des signaux d’autorisation d’approche ou non de I'en-
gin, par un opérateur, selon que la température des
moyens électrochimiques est ou non dans une plage de
températures prédéterminée autour de la température
de I'eau dans I'environnement de cet engin sous-marin.
[0027] Différents modes de réalisation de ces moyens
d’émission peuvent étre envisagés et ceux-ci peuvent
par exemple étre constitués par des moyens d’émission
de signaux sonores et/ou visuels et/ou radioélectriques
ou autres.

[0028] Ainsi, par exemple, au moins un transducteur
électro-acoustique peut étre envisagé pour émettre des
signaux sonores perceptibles par un opérateur.

[0029] Des moyens lumineux peuvent également étre
envisages.
[0030] Selon l'information a faire percevoir par 'opé-

rateur, I'unité de traitement d’informations et les moyens
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d’émission sont alors adaptés pour émettre des signaux
de natures différentes tels que par exemple des signaux
continus/discontinus/a fréquence de répétition contro-
lée, etc.

[0031] On notera également que I'unité de traitement
d’'informations peut étre équipée de moyens de test de
bon fonctionnement lors de son lancement pour émettre
des signaux de défaillance en cas de dysfonctionnement
du dispositif d’autorisation d’approche et prévenir les
opérateurs afin que ceux-ci mettent en oeuvre les pré-
cautions d’approche nécessaires.

[0032] Enfin cette unité peut étre raccordée a d’autres
éléments de I'engin tels que désignés par la référence
générale 6 sur cette figure 1.

[0033] Onaillustré sur la figure 2 un exemple de fonc-
tionnement de ce dispositif.

[0034] Le début du fonctionnement du dispositif d’ap-
proche est désigné par I'étape 10 sur cette figure.

[0035] En 11, on aillustré une étape d’initialisation du
fonctionnement du dispositif d’autorisation d’approche
(DAA).

[0036] Cette étape d'initialisation est suivie d’une éta-

pe de test de bon fonctionnement en 12, au cours de
laquelle des moyens de test contrélent si le dispositif
d’autorisation d’approche est opérationnel ou pas.
[0037] Sicelan’estpas le cas, en 13, 'unité de traite-
ment d’'informations est adaptée pour déclencher I'émis-
sion de signaux indiquant que le dispositif d’autorisation
d’approche est hors service.

[0038] Par contre, si le dispositif d’autorisation d’ap-
proche estopérationnel a I'étape 12, I'unité de traitement
d’'informations compare latempérature des moyens élec-
trochimiques a la température de I'eau dans I'’environne-
ment de I'engin pour émettre des signaux d’autorisation
d’approche ou non de I'engin, par I'opérateur, selon que
la température des moyens électrochimiques est ou non
dans une plage de températures prédéterminée autour
de la température de I'eau.

[0039] Surl'exempleillustré sur la figure 2, deux com-
paraisons sont effectuées lors des étapes 14 et 15.
[0040] Surcette figure 2, TO et T1 désignent les limites
de la plage de température prédéterminée autour de la
température de I'eau Tmer a laquelle on ajoute et on
retranche des seuils prédéterminés X et Y.

Ainsi TO=Tmer-XetT1 =Tmer + Y.

[0041] T-out et T-in sont respectivement les tempéra-
tures en sortie et en entrée des moyens électrochimi-
ques.

[0042] Il va de soi bien entendu que d’autres modes
de réalisation peuvent étre envisagés et que les relations
décrites ci-dessus peuvent étre transposées a d’autres
parameétres tels que la pression et la concentration en
hydrogéne.

[0043] On congoit alors qu’en fonction des comparai-
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sons réalisées lors des étapes 14 et 15 de I'exemple
illustré, sila ou les températures en entrée et/ou en sortie
des moyens électrochimiques ne sont pas dans les pla-
ges de températures prédéterminées, I'unité de traite-
ment d’informations est adaptée pour émettre, en 16,
des signaux d’interdiction d’approche de I'engin par les
opérateurs.

[0044] Eneffet, dans cette situation, 'approche de I'en-
gin pour les opérateurs peut étre dangereuse, la tempé-
rature des moyens électrochimiques pouvant présenter
un danger pour ces opérateurs.

[0045] Par contre, si ces températures sont dans les
plages prédéterminées, l'unité de traitement d’informa-
tions est adaptée pour émettre, en 17, des signaux
d’autorisation d’approche, permettant d’indiquer aux
opérateurs que I'approche de I'engin ne présente pas de
risque particulier a ce niveau.

[0046] On congoit, bien entendu, que d’autres modes
de réalisation peuvent étre envisagés.

[0047] Une telle structure présente alors un certain
nombre d’avantages dans la mesure ou elle permetd’as-
surer la sécurisation de la récupération notamment de
ce type d’engin en permettant d’indiquer aux opérateurs
que les opérations peuvent se faire sans risque ou, au
contraire, qu’il convient d’attendre avant de procéder a
la récupération de I'engin.

Revendications

1. Engin sous-marin équipé de moyens électrochimi-
ques de génération d’énergie électrique, caractéri-
sé en ce qu’il comporte une unité de traitement d’in-
formations (2) raccordée en entrée a des capteurs
(4) d’'un parametre choisi dans le groupe comprenant
la température, la pression et la concentration en
hydrogéne, de I'eau dans I'environnement de I'engin
et des moyens électrochimiques de cet engin, et en
sortie a des moyens (5) d’émission de signaux pour
émettre des signaux d’autorisation d’approche ou
non de I'engin, par un opérateur, selon que la valeur
captée du parametre des moyens électrochimiques
est ou non dans une plage de paramétre prédéter-
minée autour de la valeur du paramétre correspon-
dant de I'eau dans I'environnement de I'engin sous-
marin.

2. Engin sous-marin selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'unité de traitement d’informations
(2) est raccordée a des moyens d’alimentation élec-
trique (3) autonome vis-a-vis du reste de I'engin
sous-marin.

3. Engin sous-marin selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les moyens d’alimentation (3) com-

prennent des moyens de stockage d’énergie.

4. Engin sous-marin selon la revendication 3, caracté-
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risé en ce que les moyens de stockage d’énergie
comportent une batterie.

5. Engin sous-marin selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que les moyens de stockage d’énergie
comportent une pile.

6. Enginsous-marin selonl’'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
moyens (5) d’émission de signaux d’autorisation
d’approche ou non de I'engin comprennent des
moyens d’émission de signaux sonores et/ou visuels
et/ou radioélectriques.

7. Engin sous-marin selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que les moyens d’émission de signaux
(5) comprennent au moins un transducteur électroa-
coustique.

8. Enginsous-marin selonl’'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'unité
de traitement dinformations (2) comporte des
moyens de test de bon fonctionnement pour déclen-
cher I'émission de signaux de défaillance en cas de
dysfonctionnement de celle-ci.

9. Engin sous-marin selon'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
moyens électrochimiques présentent une entrée et
une sortie, et en ce que les capteurs (4) comportent
des capteurs en entrée et en sortie de ces moyens
électrochimiques.

Patentanspriiche

1. Unterwassergerat, ausgestattet mit elektrochemi-
schen Mitteln zum Erzeugen von elektrischer Ener-
gie, dadurch charakterisiert, dass es eine Informati-
onsverarbeitungseinheit (2) aufweist, die eingangs-
seitig mit Sensoren (4) fir einen Parameter, ausge-
wahlt aus der Gruppe aufweisend die Temperatur,
den Druck und die Wasserstoffkonzentration des
Wassers in der Umgebung des Gerats und der elek-
trochemischen Mittel dieser Maschine und aus-
gangsseitig mit Signalaussendemitteln (5) zum Aus-
senden von Signalen zum Autorisieren der Annahe-
rung oder nicht an das Geréat durch einen Betreiber
abhangig davon, ob der erfasste Wert des Parame-
ters der elektrochemischen Mittel in einem vorgege-
benen Parameterbereich um den entsprechenden
Wertdes Parameters des Wassersin der Umgebung
des Unterwassergerats ist oder nicht, verbunden ist.

2. Unterwassergerat gemaf Anspruch 1, dadurch cha-
rakterisiert, dass die Informationsverarbeitungsein-
heit (2) mit Elektrizititsversorgungsmitteln (3) ver-
bunden sind, die gegeniiber dem Rest des Unter-
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wassergerats autonom sind.

3. Unterwassergerat gemaRl Anspruch 2, dadurch cha-
rakterisiert, dass die Versorgungsmittel (3) Energie-
speichermittel aufweisen.

4. Unterwassergerat gemaf Anspruch 3, dadurch cha-
rakterisiert, dass die Energiespeichermittel eine Bat-
terie aufweisen.

5. Unterwassergerat gemaR Anspruch 3, dadurch cha-
rakterisiert, dass die Energiespeichermittel eine Pri-
marzelle aufweisen.

6. Unterwassergerdt gemafl einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch charakterisiert, dass die
Mittel (5) zum Aussenden von Signalen zum Autori-
sieren der Annaherung oder nichtan das Gerat Mittel
zum Aussenden von akustischen Signalen und/oder
visuellen Signalen und/oder Funksignalen aufwei-
sen.

7. Unterwassergerat gemaR Anspruch 6, dadurch cha-
rakterisiert, dass die Mittel zum Aussenden von Si-
gnalen (5) mindestens einen elektroakustischen
Wandler aufweisen.

8. Unterwassergerat gemafl einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch charakterisiert, dass die In-
formationsverarbeitungseinheit (2) Mittel zum Tes-
ten der korrekten Funktion aufweist, um im Fall einer
Funktionsstérung von ihr das Aussenden von Feh-
lersignalen auszuldsen.

9. Unterwassergerat gemal einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch charakterisiert, dass die
elektrochemischen Mittel eine Eingang und einen
Ausgang aufweisen und dadurch, dass die Senso-
ren (4) eingangsseitige und ausgangsseitige Senso-
ren dieser elektrochemischen Mittel aufweisen.

Claims

1. Underwater vehicle equipped with electrochemical
means of electrical power generation, comprising a
data processing unit connected in input to sensors
of a parameter selected from a group comprising
temperature, pressure, and hydrogen concentration,
in water in the area of the vehicle, and in the elec-
trochemical means of the engine, and connected in
output to means of transmitting signals to transmit
signals authorising or not authorising an operator to
approach the vehicle, depending on whether the
sensed value ofthe parameter of the electrochemical
means is in a predetermined range around the value
of the parameter corresponding to water in the area
of the underwater vehicle.
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2,

Underwater vehicle according to claim 1, wherein
the data processing unit is connected to an electrical
power supply independent of the rest of the under-
water vehicle.

Underwater vehicle according to claim 2, wherein
the power supply comprises means of storing ener-

gy.

Underwater vehicle according to claim 3, wherein
the means of stocking energy comprise a battery.

Underwater vehicle according to claim 3, wherein
the means of stocking energy comprise a fuel cell.

Underwater vehicle according to claim 1, wherein
the means of transmitting signals authorising or not
authorising approaching the vehicle comprise
means of transmitting audio and/or visual and/or ra-
dioelectric signals;

Underwater vehicle according to claim 6, wherein
the signal transmission means comprise at leastone
electroacoustic transducer.

Underwater vehicle according to claim 1, wherein
the data processing unit comprises means of testing
for proper functioning to initiate the transmission of
malfunction signals in the event of malfunction of the
unit.

Underwater vehicle according to claim 1, wherein
the electrochemical means have aninputand an out-
put, and wherein the sensors include sensors at the
input and output of the electrochemical means.
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