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{67) Rezumat:

Inventia se referd la o tulping de Bacillus velezensis,
destinata utilizarii ca inoculant microbian pentru biosti-
mularea cresterii plantelor. Tulpina BPVs2 de Bacillus
velenzis, conform inventiei, este.depozitata sub numar
de colectie NCAIM(P) B 001510, a fost obtinuta prin
selectie controlatd, fara agenti mutageni, prin izolare din
microbiota endofita prezenta in mod natural in seminte

de fasole. Aceasta tulpind bacteriana prezinta capaci-
tate de colonizare a plantelor de fasole, inclusiv poten-
tial endofit, spectru larg de actiune antibacteriana si
antifungica, capacitate de biostimulare a cresterii plan-
telor, precum si toleranta la factori de stres abiotic.
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Tulpina de Bacillus velezensis cu potential endofit si rol biostimulator pentru plante

Prezenta inventie se referd la o noud tulpina de Bacillus vezelensis, destinata utilizarii ca
inoculant microbian pentru biostimularea cresterii plantelor in conditii de stres fitosanitar. Aceasta
tulpind a fost obtinuta prin selectie controlatd, fard utilizarea de agenti mutageni, fiind izolata din
microbiota endofitd prezenta in mod natural in seminte de fasole (Phaseolus vulgaris L.).

In prezent interesul pentru bacteriile din specia Bacillus velezensis este foarte ridicat. La
nivel international, sunt brevetate un numar de tulpini de Bacillus velezensis, dintre care unele cu
proprietdti antagoniste fatd de fitopatogeni si/sau activitate de stimulare a cresterii plantelor.
Brevetul EP2138044A1 (A4, B1)/ 2009 se refera la un nou fungicid pe baza de B. vezelensis tulpina
AH2, depozitatd sub numarul de colectie CECT-7221, conditionatd sub forma lichida, ca produs
pentru protectia plantelor, cu bund stabilitate la temperatura ambientald, recomandat pentru
controlul biologic al fungilor fitopatogeni si promovarea cresterii plantelor. Brevetul
CN111876351A (B) / 2020 mentioneaza Bacillus velezensis XC1, depozitatd in colectia CGMCC
sub numarul 20057, pentru efectul inhibitor fatd de Fusarium oxysporum, F. moniliforme, F.
proliferatum si F. solani, productia ridicatd de enzime litice cu efect antagonist, continut redus de
acizi fenolici, recomandaté pentru promovarea cresterii merilor. Brevetul CN113862194A (B)/2021
face referire la Bacillus velezensis tulpina wr8 si metabolitii sdi cu activitate fungicida fata de
Penicillium sp. si Botrytis cinerea, spectru larg antibacterian fatd de patogeni precum Escherichia
coli, Listeria monocytogenes si alte specii Gram negative. Tulpina este mentionatd pentru
prevenirea infectiilor cauzate de putreg‘aiul tulpinii §i rddicinii la plantele Siraitia grosvenorii,
prevenirea fuzaiozei la bananieri §i alte putregaiuri la citrice. De asemenea, brevetul
CN112877255A (B)/ 2021 face referire la Bacillus velezensis YZS-MO03 (numir de depozit
CGMCC 20900) si modalitatea de aplicare a acestuia pentru solubilizarea fertilizantilor pe bazai de
fosfor si potasiu, respectiv potentialul de fixare a azotului atmosferic. De asemenea, cererea de
brevet US2019261633A1/ 2018 descrie tulpina B. vezelensis NSZ-YBGJ0001, cu numirul de
depozitare CGMCC 14384, ca prezentand activitate de prevenire §i control a bolilor plantelor, dar si
potential de promovare a cresterii plantelor. Cererea de brevet de inventie US 20180020676 Al /
2017 descrie tulpina B. vezelensis RTI301 cu activitate de promovare a cresterii si potential de
inhibarea a unor agenti patogeni pentru plante. Nu s-au descris insd pana acum tulpini autohtone de
B. velezensis care sa prezinte concomitent potential de dezvoltare endofitd in plantele de fasole,
spectru larg de actiune antimicrobiand, capacitate de biostimulare a cresterii plantelor, efect sinergic
cu bacteriile diazotrofe, respectiv toleranta la diferiti factori abiotici de stres, precum temperatura,
pH-ul si salinitatea.

Tulpina de Bacillus velezensis BPVs2 (numar de depozit NCAIM (P) B 001510) prezinta
capacitate de colonizare a plantelor de fasole, inclusiv potential endofit, spectru larg de actiune
antibacteriand si antifungicd, capacitate de biostimulare a cresterii plantelor, totodatd avand

toleranta la factori de stres abiotic.
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Tulpina Bacillus velezensis BPVs2 prezinta urmatoarele avantaje:
- crestere bogata pe medii nutritive uzuale si pe subproduse reziduale din industria alimentara si
din vinificatie;
- formare de spori cu viabilitate indelungata
- crestere in conditii de stres, precum temperatura ridicatd (50°C), pH variabil (5+11), sulfat de
cupru 50 mg/L;
- spectru larg de actiune impotriva fungilor fitopatogeni si mucegaiurilor de alterare: Alternaria
sp., Aspergillus spp., Fusarium oxysporum, Macrophomina phaseolina, Penicillium sp.,
Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum;
- spectru larg de actiune impotriva bacteriilor patogene: Bacillus cereus, Enterococcus faecalis,
Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Rhodococcus equi, Salmonella enterica, Staphylococcus
aureus $i Streptococcus pyogenes care ar putea contamina produsele agro-alimentare;
- capacitate de stimulare a cresterii plantelor prin solubilizarea fosforului din compusi organici,
producerea de enzime degradative care elibereaza nutrienti din surse organice.
- tolerantd la factori de mediu extremi, precum temperaturd scazuta (-20°C), temperatura ridicata
(+80°C), pH acid (4,5), respectiv pH alcalin (11).

Problema tehnici pe care o rezolvd prezenta inventie este ilustratd prin exemplele
prezentate mai jos, in care sunt descrise procedeele de punere in evidentd a proprietatilor tulpinii
BPVs2 de Bacillus velezensis de a se dezvolta endofit (exemplul 1), de a inhiba cresterea fungilor
fitopatogeni (exemplul 2), de a inhiba dezvoltarea contaminantilor bacterieni patogeni pentru om si
animale (exemplul 3), de a stimula cresterea plantelor de fasole atét in conditii normale de cultivare
(exemplul 4) cét si in conditii de stres (exemplul 5).

Expunerea inventiei este ilustrata distinct in cele ce urmeaza:

Exemplul 1. Tulpina BPVs2 a fost obtinuta in cadrul Facultatii de Biotehnologii din
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara din Bucuresti, din seminte de fasole
(Phaseolus vulgaris L.).

Potentialul endofit al acestei tulpini a fost evidentiat in etape de izolare, intrucat aceasta
coloniza endofit semintele, in mod natural. Izolarea acestei tulpini a fost realizata prin tehnici
uzuale de microbiologie, in urma dezinfectarii la suprafatd a materialului semincer. Pentru aceasta
semintele au fost spalate, imersate in etanol de 70%, apoi dezinfectare in clorura mercurica 0,2%,
timp de 15 minute sub agitare orbitala. Dupa sterilizarea la suprafatd a semintelor, dezinfectantul a
fost inlaturat prin clitiri cu apa distilata sterila. In apa ultimei clitiri nu au fost detectate
microorganisme cultivabile. Semintele sterilizate la suprafatd au fost mojarate aseptic, in tampon
fosfat salin steril, in raport de 1: 10 (w/v). Dupa infuzare, 0,Iml au fost etalati, cu o spatuld
Drigalski sterila, pe mediu mediul YMA, cu urmétoarea compozitie: manitol 10 g/l; extract de
drojdii 1 g/l; fosfat bipotasic 0,5 g/l; sulfat de magneziu heptahidrat 0,2 g/l; clorurd de sodiu 0,2
g/l; sulfat de calciu 0,1 g/l; sulfat de mangan 0,005 g/l; molibdat de amoniu dihidrat 0,002 g/l si
agar 20 g/l, cu pH final de 7,0+0,2.

Tulpina prezintd o crestere abundentd atdt pe mediu de culturd mentionat, cat si pe alte
substraturi nutritive uzuale pentru cultivarea bacteriilor de interes agricol precum Luria Betrani

Agar nutritiv sau Geloza simpla, pe care formeazad colonii relativ opace, cu marginea neregulat
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crenatd si aspect sablat. Microscopic se prezinta ca bacili Gram pozitivi, sporulati, de 0,7...0,9 x
2...3 um, care apar izolati sau grupati cite doi.

Identificarea taxonomica la nivel de gen a fost realizatd prin corelarea caracterelor
microbiologice si de microscopie, cu cele fiziologice si biochimice, determinate prin tehnica Biolog
Gen III (tabelul 1).

Tabelul. 1. Caracteristicile fiziologice ale tulpinii BPVs2.

Testul microbiologic Bacillus velezensis BPVs2

Reactia Gram +
Reactia Voges-Proskauer -
Solubilizare fitat de sodiu

Hidroliza amidonului
Hidroliza carboximetil
celulozei

| Hidroliza xilanului
Hidroliza cazeinei
Hidroliza gelatinei
Hidroliza argininei
Hidroliza ornitinei
Motilitate
Catalaza
Surse de carbon:
Glucoza
Fructoza
Manozi
Trehaloza
Celobioza
Gentiobioza
Sucroza
Sorbitol
Manitol
Toleranta la NaCl 8% +

Notd: + reactie pozitivd, — reactie negativa

+ |+ |+

-1

FlH |+ |+

+ 4+ ++++++ 4+

Pentru incadrarea taxonomicé la nivel de specie au fost utilizate tehnici moleculare precum
secventierea Sanger pentru gena 16S ARNTr, cu naltd conservare la bacterii, folosind primerii 27F
(5'-AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG-3") si 1492R (5'- ACG GCT ACC TTG TTA CGA CTT-
3"). Rezultatele secventierii au fost prelucrate bioinformatic, iar secventa de nucleotide cu lungimea
de 1408 pb a fost comparata cu secvente similare disponibile in baza de date a NCBI (National
Center for Biotechnology Information), folosind ca instrument bioinformatic aplicatia BLASTN
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov).

Secventa de nucleotide 1n baza careia tulpina BPVs2 a fost identificata la nivel de specie ca
fiind Bacillus velezensis, se afla In baza de date internationald NCBI, avand numairul de acces

OL762398 si urmédtoarea secventa partiald 16S ARNr:
GTCGAGCGGACAGATGGGAGCTTGCTCCCTGATGT TAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGGTAACCT
GCCTGTAAGACTGGGATAACTCCGGGAAACCGGGGCTAATACCGGATGGTTGTYTGAACCGCATGGTTCA
GACATAAAAGGTGGCTTCGGCTACCACTTACAGATGGACCCGCGGCGCATTAGCTAGTTGGTGAGGTAAC
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GGCTCACCAAGGCGACGATGCGTAGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACTGGGACTGAGACACGGCC
CAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGGACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCG
TGAGTGATGAAGGTTTTCGGATCGTAAAGCTCTGTTGTTAGGGAAGAACAAGTGCCGTTCAAATAGGGCG
GCACCTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGTG
GCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGGGCTCGCAGGCGGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCC
CCGGCTCAACCGGGGAGGGTCATTGGAAACTGGGGAACTTGAGTGCAGAAGAGGAGAGTGGAATTCCACG
TGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAACACCAGTGGCGAAGGCGACTCTCTGGTCTGTAACTGA
CGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGATGAG
TGCTAAGTGTTAGGGGGTTTCCGCCCCTTAGTGCTGCAGCTAACGCATTAAGCACTCCGCCTGGGGAGTA
CGGTCGCAAGACTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTC
GAAGCAACGCGAAGAACCTTACCAGGTCTTGACATCCTCTGACAATCCTAGAGATAGGACGTCCCCTTCG
GGGGCAGAGTGACAGGTGGTGCATGGTTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAA
CGAGCGCAACCCTTGATCTTAGTTGCCAGCATTCAGTTGGGCACTCTAAGGTGACTGCCGGTGACAARACC
GGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAATCATCATGCCCCTTATGACCTGGGCTACACACGTGCTACAATGGA
CAGAACAAAGGGCAGCGAAACCGCGAGGTTAAGCCAATCCCACAAATCTGTTCTCAGTTCGGATCGCAGT
CTGCAACTCGACTGCGTGAAGCTGGAATCGCTAGTAATCGCGGATCAGCATGCCGCGGTGAATACGTTCC
CGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACACCACGAGAGTTTGTAACACCCGAAGTCGGTGAGGTAACCTTTA
GGAGCCAG

Exemplul 2. Activitatea antifungicd a tulpinii BPVs2 a fost pusd in evidenta fata de
numeroase ciuperci patogene din sol precum Rhizoctonia solani si Sclerotinia sclerotiorum, fungi
fitopatogeni care produc ofiliri, infectii foliare, patari si alte boli ale plantelor, precum Alternaria
sp., Fusarium oxysporum si Macrophomina phaseolina, inclusiv putregaiuri si mucegaiuri toxigene
de alterare, precum Aspergillus sp., Fusarium oxysporum si Penicillium sp.

Calitdtile antifungice ale tulpinii BPVs2 au fost evidentiate in vitro prin metoda culturilor
duble, pe mediul Cartof-Glucozi-Agar (CGA). Pentru aceasta au fost utilizate vase Petri sterile,
incdrcate cu mediu CGA si insdmantate central cu rondele miceliene 6 mm diametru. Biomasa
bacteriand a fost inoculata prin striere, la 2 cm fata de inoculul fungic. Testul a fost repetat de patru
ori, iar la fiecare testare au fost realizate trei repetitii. Concomitent au fost pregatite culturi fungice
martor, pentru fiecare fitopatogen in parte. Pléacile astfel insiméntate au fost incubate la 25°C si
analizate in primele 7 zile, in ceea ce eficacitatea de inhibare a cresterii miceliene. Confirmarea
activitatii antifungice a fost evidentiata dupa 14 zile de incubare, prin limitarea cresterii coloniilor
fungice de catre tulpina bacteriana BPVs2 (tabelul 2).

Tabelul 2. Activitatea antifungica a tulpinii Bacillus velezensis BPVs2 fata de fitopatogenii analizati

Eficacitatea de inhibare (%) a
Fung fitopatogen . . .
cresterii fungilor fitopatogeni
Alternaria sp. 66,4+5,5
Aspergillus sp. 72,5+2,1
Fusarium oxysporum 57,0+5,0
Macrophomina phaseolina 76,7+4.4
Penicillium sp. 76,3+4,7
Rhizoctonia solani 67,5+2,5
Sclerotinia sclerotiorum 72,1+3,0
Nota: Eficacitate este reprezentata in valori medii + deviatia standard.
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Rezultatele au demonstrat ca tulpina BPVs2 inhiba cresterea fungilor fitopatogeni testati,
spectrul de actiune fiind vast.

Exemplul 3. Tulpina Bacillus velezensis BPVs2 a fost testata in vitro pentru determinarea
capacitdtii de inhibare a cresterii unor bacterii patogene, care ar putea contamina legumele
fertilizate cu gunoi de grajd. Activitatea antibacteriana a tulpinii BPVs2 a fost pusa in evidenta fata
de numeroase bacterii patogene, precum Bacillus cereus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli,
Listeria monocytogenes, Rhodococcus equi, Salmonella enterica, Staphylococcus aureus si
Streptococcus pyogenes care ar putea contamina produsele agro-alimentare.

Calitatile antibacteriene ale tulpinii BPVs2 au fost evidentiate in vitro prin metoda
difuzimetrica. Pentru aceasta bacteriile patogene au fost pregitite ca suspensie cu densitatea optica
de 0,3 DO la 600nm, si insdmantate in proportie de 1:10 v/v in mediul Triptona-Soia-Agar (TSA),
topit si adus la temperatura de 45°C. Dupa solidificarea agarului, tulpina BPVs2 a fost insamantata
in spoturi, pe suprafata substratului. Placile astfel insamantate au fost incubate 1...2 zile la 30°C.
Activitatea antibacteriana a fost evidentiatd prin aparitia unor halouri clare, lipsite de crestere
patogend, imprejurul coloniilor tulpinii BPVs2 (tabelul 3).

Tabelul 3. Activitatea inhibitoare a tulpinii BPVs2 fata de bacterii patogene

. - Bacillus velezensis . 9 Bacillus velezensis
Bacterie patogena BPVs2 Bacterie patogena BPVs2
Bacillus cereus S Rhodococcus equi S
ATCC 11778 +2mm ATCC 6939 5 mm
| Enterococcus faecalis T Salmonella enterica T
ATCC 29212 1 mm ATCC 13076 +2mm
Escherichia coli S Staphylococcus aureus T
ATCC 25922 *2mm ATCC 25923 2 mm
Listeria monocytogenes S Streptococcus pyogenes T
ATCC 7644 * 5 mm ATCC 19615 +3mm
Nota: S = bacteria patogena este sensibild la compusii inhbitori produsi de tulpina BPVs2, iar
cresterea este inhibata complet; T = bacteria patogend are cresterea diminuati, insa tolereaza
compusii inhibitori produsi de tulpina BPVs2

Exemplul 4. Tulpina BPVs2 a fost testata in vivo, in conditii controlate de crestere cat si in
camp, in vederea determindrii efectului biostimulator asupra plantelor de fasole. Pentru aceasta
inoculdrile au fost realizate ca tratament la simantd, prin imersare 30 minute in suspensie bacteriana
10° ufc/ml.

In cadrul testarii in conditii controlate, semintele au fost plasate in ghivece de 1,5 L in
substrat pe baza de turba si nisip fin, pH 5,7+0,5. Conditiile de crestere au asigurat o perioada de
lumind diurnd, cu 14h de iluminare solara la inceputul cultivarii, respectiv 16h lumina la
desfiintarea experimentului. Temperatura ambientala fiind de 26°C pe timpul zilei, respectiv 21°C
in intuneric. Dupa 3 saptamani de la rasarire, plantele tratate au atins talia de 22,3+0,6 cm, fiind de
1,56+0,02 ori mai inalte decat martorul netratat (14,3+0,6 cm) si au format mai multe etaje foliare
(5 nivele de frunze), cu unul mai mult decat in martor. Dupad 4 saptamani de la rasarire plantele

tratate au format boboci florali, cu 5 zile inaintea plantelor din varianta martor.

FORM. B 01 - cititi Ghidul de completare

25



RO 138557 A2

Testele efectuate in cAmp au fost infiintate in 22 aprilie 2022. Cultura a fost infiintata prin
semanat direct in cuiburi. Au fost pregatite trei variante experimentale. Tratamentul la sdmanta cu
tulpina bacteriana de interes, Bacillus velezensis BPVs2, a fost comparat cu un martor netratat si o
variantd de tratament cu un produs comercial biologic aplicat la sol, conform recomandarii
producitorului in concentratie de 120ml produs comercial la 1L apa, respectiv in doza de 100ml
solutie / cuib. Produsul comercial biologic este caracterizat drept un ingrisamant organic, 100%
natural, care imbundtéteste proprietatile solului si il imbogateste cu substante nutritive, avand efect
biofertilizant.

Parametrii biologici urmariti au fost: continutul de clorofila a si b, xantofile si caroteni
(mg/g masa proaspatd) in frunze, conform protocolului descris de Lichtenhaller si Wellburn (1987);
numarul de flori/plantd, numarul de pastai/plantd, productivitatea determinatd ca greutate masa
proaspéta (GP) si masa uscatd (GU) de pastai, dupa 2 luni de la rasarire (tabelul 4).

Tabelul 4. Activitatea biostimulatoare a tratamentului la simanta cu tulpina BPVs2

asupra plantelor de fasole.

- A - I
Tratament la sol cu Tratament la simanta

Parametri analizati Martor netratat biofertilizant comercial | cu B. velezensis BPVs2
Nr. flori/ planta 771+ 335b 18,86 + 2,61 a 23,00+ 4,76 a

Nr. pastai/ planta 37,14+ 135 ¢ 4729+ 138b 65,40+2,15a
GP/pastaie <g> 6,71 £ 0,72 b 8,44+0,52a 7,81 £0,69 a
GU/pastaie <g> 0,64 £0,09b 0,82+0,10a 0,75+ 0,13 ab |
PEOdVLT.CtIVlta'[Ca dupa 2 luni 249.54 + ¢ 399.26 + b 51110+ a }
Pastai GP/plantda <g>

Clorofild a <mg/g GP> 1,61+0,14a 1,69+0,10 a 1,71+ 0,03 a
Clorofila b <mg/g GP> 0,54 £0,02b 0,58 + 0,08 ab 0,65+0,05 a
Clorofila totala 2,15+0,13a 227+0,15a 2,36+ 0,06a
<mg/g GP>

Carotenoizi totali

(xantofile si caroteni) 0,26 + 0,04 a 0,23+ 0,03 a 0,24+ 0,02 a
<mg/g GP>

Nota: Sunt prezentate valorile medii si deviatia standard.
GP = greutate masa proaspatd; GU = greutate masa uscata.
Pentru acelasi parametru analizat, litere diferite evidentiaza valori semnificativ distincte, la p <0,5.

Dupa cum se poate observa, tratamentul la simanta cu tulpina de Bacillus velezensis BPVs2
a avut efecte benefice in ceea ce priveste productivitatea, numarul de pastii si flori pe planta,
comparativ martorului netratat. Rezultatele obtinute cu aceastd tulpind bacteriani, aplicatd ca
tratament la simantd, au fost comparabile cu tratamentul comercial biofertilizant insa, in ceea ce
priveste productivitatea plantelor, tratamentul cu BPVs2 a condus la un spor de productie per plantd
de 2,05 ori mai mare fatad de martorul netratat, respectiv de 1,28 ori mai mare fata de tratamentul

comercial biofertilizant.
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Exemplul 5. Tulpina BPVs?2 a fost supusa in vitro, la diferite conditii de stres abiotic, pentru

a se determina potentialul de crestere la diferite valori de temperatura si pH (tabelul 5).

Tabelul 5. Toleranta tulpinii Bacillus velezensis BPVs2 la temperatura si pH

Factor abiotic Parametru Crestere Mentinere viabilitate
Temperatura 10°C - +
20°C + +
30°C + +
40°C + +
50°C + +
pH 5 + +
6 + +
7 + +
8 + +
9 + +
10 + +
11 + +

Cultivarea tulpinii pe mediu uzual de crestere Luria Bertani agarizat (pH 7,0+0,2) la diferite
intervale termice a ardtat ca tulpina isi mentine viabilitatea expusa la 10-50°C, insa la temperatura
de 10°C raméne in stare latenta. In schimb la temperatura ridicati (50°C) isi continua cresterea si isi
mentine capacitatea de colonizare. insamantata pe substrat agarizat cu diferite valori pH 5 ... 11,

tulpina bacteriana studiata si-a continuat cresterea, la temperatura de incubare de 30°C.

Avantajele inventiei

Tulpina de Bacillus velezensis BPVs2 a demonstrat ca are calitati de agent de combatere
biologica fatd de un numar mare de fungi fitopatogeni precum Alternaria sp., Aspergillus spp.,
Fusarium oxysporum, Macrophomina phaseolina, Penicillium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum. De asemenea, aceastd tulpind bacteriand prezintd efect inhibitor asupra unor
contaminanti bacterieni ai produselor vegetale (bacterii patogene pentru oameni §i animale), cu
potential infectios pentru consumatori.

Tulpina BPVs2 produce arginin- si ornitin-decarboxilaze, enzime implicate in activarea caii
metabolice de sintezd a poliaminelor, compusi benefici pentru plante, care influenteaza in mod
pozitiv cresterea, productivitatea si toleranta la factorii de stres.

Bacillus velezensis BPVs2 a dovedit ca are capacitatea de a stimula cresterea si
productivitatea plantelor de fasole. Tratamentul la siméanta cu aceasta tulpind bacteriana, stimuleaza
cresterea si productivitatea plantelor de fasole, cu un spor de productie de 28%, fata de tratamentul
la sol cu un biofertilizant comercial pe baza de acizi humici si huminici.

Utilizarea tulpinii BPVs2 de Bacillus velezensis (inscrisd in colectia de microorganisme
NCAIM cu numédr de depozit (P) B 001510) ca agroinoculant cu potential endofit si rol de
biostimulare a plantelor reprezintd o solutie alternativa la utilizarea produselor de sinteza chimica
destinate promovdrii cresterii plantelor de fasole, in conditii de stres biotic si abiotic. De asemenea,
aceastd tulpind poate fi utilizatd in conditii de stres termic si la diferite valori ale pH-ului, in
substrat.
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Revendiciri

1. Tulpina de Bacillus velezensis BPVs2, avand codul de depozitare NCAIM (P) B 001510, cu
potential endofit si rol de biostimulare a plantelor de fasole, capabilad sd reduca cresterea
fitopatogenilor Alternaria sp., Aspergillus carbonarius, Asp. niger, Asp. ochraceus, Botrytis
cinerea, Fusarium oxysporum, F. solani, Macrophomina phaseolina, Penicillium sp.,
Rhizoctonia solani si dezvoltarea contaminantilor bacterieni Bacillus cereus, Enterococcus
faecalis, Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Rhodococcus equi, Salmonella enterica,
Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes.

2. Utilizarea tulpinii BPVs2 de Bacillus velezensis conform revendicarii 1 ca agroinoculant cu
potential endofit si agent de biostimulare a cresterii plantelor.
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