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“DISCO OPTICO DE ARMAZENAMENTO DE UMA ESTRUTURA DE
DADOS PARA GERENCIAR A REPRODUGAO DE PELO MENOS MULTIPLAS
TRI-LHAS DE REPRODUGCAO DE DADOS DE VIDEO POR UM DISPOSITIVO
DE REPRODUGAO, METODOS E APARELHOS RELACIONADOS”

CAMPO DA TECNICA

A presente invencdo refere-se a um meio de grava-
¢cdo tendo uma estrutura de dados para o gerenciamento da re-
producao de pelo menos multiplas trilhas de reprodugdo de
dados de video gravados no mesmo, assim como métodos e apa-
relhos para reprodugcdo e gravacgao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A padronizacao de novos discos 6ticos somente de
leitura e regravaveis de alta densidade capazes de gravar
grandes quantidades de dados de video e dudio de alta quali-
dade tem progredido rapidamente e espera-se que novos produ-—
tos relacionados a discos déticos estejam comercialmente dis-—
poniveis no mercado no futuro préximo. O Disco Blu-ray Re-
gravdvel (BD-RE) é um exemplo destes novos discos éticos.

A Figura 1 ilustra a estrutura de arquivos do dis-
co BD-RE. A estrutura de arquivos ou estrutura de dados pro-
vé o gerenciamento da reprodugdo dos dados de video e audio
gravados no disco BD-RE. Conforme mostrado, a estrutura de
dados inclui um diretdrio raiz que contém pelo menos um di-
retério BDAV. O diretdério BDAV inclul argquivos, como, PpPor
exemplo, ‘info.bdav’, ‘menu.tidx’ e ‘mark.tidx’, um subdire-
tdério PLAYLIST no qual arquivos de lista de execugdo (*.rpls
e *.vpls) ficam armazenados, um subdiretério CLIPINF no qual

arquivos de informacdo de clipe (*.clip) ficam armazenados,
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e um subdiretdrio STREAM no qual arquivos de clipe de fluxo
A/V formatados em MPEG2 (*.m2ts) correspondentes aos arqui-
vos de informacdo de clipe ficam armazenados. Além de ilus-
trar a estrutura de dados do disco 6tico, a Figura 1 repre-
senta as areas do disco 6tico. Por exemplo, o arquivo de in-
formagdes gerais info.bdav fica armazenado em uma &rea ou
dreas de informac3o geral no disco dtico.

Uma vez que a estrutura de dados BD-RE e o formato
de disco conforme ilustrados na Figura 1 sdo bem conhecidos
e prontamente disponiveis, apenas uma breve visd3o geral da
estrutura de arquivos serd provida nesta apresentagdo.

Conforme aludido acima, o diretdrio STREAM inclui
arquivos de fluxo A/V formatados em MPEG2 chamados clipes ou
arquivos de clipe. O diretdério STREAM pode incluir ainda um
tipo especial de clipe referido como arquivo de fluxo A/V de
clipe em ponte. Um clipe em ponte € usado para fazer uma co-
nexdo total entre dois ou mais intervalos de apresentagdo
selecionados nos clipes, e, de modo geral, tem um pequeno
tamanho de dados em comparagdo aos clipes. O fluxo A/V in-
clui pacotes de fonte de dados de Audio e video. Por exem-
plo, um pacote de fonte de dados de video inclui um cabega-
lho e um pacote de transporte. Um pacote de fonte inclui um
nimero de pacote de fonte, que é de modo geral um nlmero
atribuido seqiencialmente que serve como um enderego para
acessar o pacote de fonte. Os pacotes de transporte incluem
um identificador de pacote (PID). O identificador PID iden-

tifica a segléncia de pacotes de transporte para os quais um
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pacote de transporte pertence. Cada pacote de transporte na
seqiiéncia terd o mesmo identificador PID.

0 diretdério CLIPINF inclui um arquivo de informa-
¢do de clipe associado a cada arquivo de fluxo A/V. O arqui-
vo de informagdo de clipe indica, entre outras coisas, o
tipo de fluxo A/V associado ao mesmo, as informagdes de se-
guénecia, as informag¢des de programa e as informagdes de sin-
cronizagdo. As informagdes de sequiéncia descrevem as seqién-
cias de base de tempo de chegada (ATC) e de base de tempo de
sistema (STC). Por exemplo, as informag¢des de seqléncia in-
dicam, entre outras coisas, o numero de sequUéncias, o inicio
e o término das informagdes de tempo para cada seqgléncia, o
enderego do primeiro pacote de fonte em cada seqléncia e o
identificador PID dos pacotes de transporte em cada seqién-
cia. Uma seqléncia de pacotes de fonte na qual os conteldos
de um programa sdo constantes é chamada uma seqléncia de
programa. As informag¢des de programa indicam, entre outras
coisas, o numero de seqléncias de programa, o enderego de
inicio para cada seqUéncia de programa, e o identificador
PID de pacotes de transporte em uma sequéncia de programa.

As informagdes de sincronizagdo sdo referidas como
informa¢des de ponto caracteristicas (CPI). Uma forma de in-
formagdo CPI é o mapa de ponto de entrada (EP). O mapa EP
mapeia um selo de tempo de apresentagdo (por exemplo, em uma
base de tempo de chegada (ATC) e/ou em uma base de tempo de
sistema (STC)) para um enderego de pacote de fonte (isto &,
um nfimero de pacote de fonte). O selo de tempo de apresenta-

gdo (PTS) e o nimero de pacote de fonte (SPN) se relacionam
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a um ponto de entrada no fluxo AV; ou seja, o selo PTS e seu
ponto SPN relacionado a um ponto de entrada no fluxo AV. O
pacote apontado é com frequéncia referido como o pacote de
ponto de entrada.

O diretdrio PLAYLIST inclui um ou mais arquivos de
lista de execucdo. O conceito de uma lista de execugdo foi
introduzido no sentido de facilitar a edig¢do / montagem de
clipes para reprodugdo. Um arquivo de lista de execugdo é
uma colegdo de intervalos de execugdo nos clipes. Cada in-
tervalo de execugdo é referido como um item de execugdao. O
arquivo de lista de execuc¢8o, entre outras coisas, identifi-
ca cada item de execugdo que forma a lista de execugdo, e
cada item de execugdo, entre outras coisas, & um par de pon-
tos IN e de pontos CUT que indicam as posicdes em um eixo de
tempo do clipe (por exemplo, os selos de tempo de apresenta-
¢do em uma base ATC ou STC). Expresso de outra maneira, ©
arquivo de lista de execugdo identifica os itens de execu-
¢do, cada item de execugdo indica um clipe ou parte do mesmo
e identifica o arquivo de informagdes de clipe associado ao
clipe. O arquivo de informag¢des de clipe é usado, entre ou-
tras coisas, para mapear os itens de execugdo para o clipe
de pacotes de fonte.

Um diretdério de lista de execugdo pode incluir
listas de execugdo reais (*.rpls) e listas de execugdo vir-
tuais (*.vpls). Uma lista de execugdo real sé pode usar cli-
pes e ndo clipes em ponte. Ou seja, a lista de execugdo real
é considerada como se referindo a partes de clipes, e, por-

tanto, conceitualmente considerada equivalente em espago de
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disco ao referido a partes dos clipes. Uma lista de execugao
virtual pode usar clipes e clipes em ponte, e, portanto, as
consideracdes conceituais de uma lista de execugdo real ndo
existem nas listas de execugdo virtuais.

0 arquivo info.bdav é um arquivo de informagdes
gerais que prové informag¢des gerais para gerenciar a repro-
ducdo do fluxo A/V gravado no disco 6tico. Mais especifica-
mente, o arquivo info.bdav inclui, entre outras coisas, uma
tabela de listas de execugdo que identifica os nomes de ar-
quivo da lista de execugdo no diretdério PLAYLIST do mesmo
diretério BDAV.

Os arquivos menu.tidx, menu.tdtl e menu.tdt2 arma-
zenam informag¢des relativas a miniaturas de menu. Os arqui-
vos mark.tidx, mark.tdtl e mark.tdt2 armazenam informagdes
que se referem a miniaturas de marca. Uma vez que estes ar-
quivos ndo sdo particularmente relevantes para a presente
invengdo, os mesmos ndo serdo apresentados em detalhe.

A padronizagdo para discos Oticos de leitura de
alta densidade, como, por exemplo, o Blu-ray ROM (BD-ROM)
estd ainda a caminho. Uma estrutura de dados eficaz para ge-
renciar a reprodugdo de dados de video e audio gravados no
disco 6tico somente de leitura de alta densidade, como, por
exemplo, em um disco BD-ROM, ndo se encontra ainda disponi-
vel.

DESCRICAO DA INVENCAO

O meio de gravagdo de acordo com a presente inven-
¢do inclui informacdes de gerenciamento de trilha para ge-

renciar a reprodugdo de pelo menos miltiplas trilhas de re-
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produgdo de dados de video (por exemplo, diferentes angulos
de cé@mera de dados de video).

Em uma modalidade exemplar, o meio de gravagdo in-
clui uma &rea de dados que armazena pelo menos uma parte das
miltiplas trilhas de reprodugdo de dados de video. As malti-
plas trilhas de produgdo de dados de video sdo divididas em
uma ou mais unidades de intercalacdo, e cada unidade de in-
tercalacdo é associada a uma das trilhas de reprodugdo. Cada
unidade de intercalacdo come¢a e termina em um ponto de mu-
danca de trilha de reprodugdo, e as unidades de intercalagdo
associadas a diferentes trilhas de reprodugdo sdo intercala-
das na area de dados.

Em uma modalidade exemplar, as miltiplas trilhas
de reprodugdo miltiplos dados de video sdo divididas em uma
pluralidade de arquivos de clipe, e cada arquivo de clipe
inclui dados de video associados a um dentre as miltiplas
trilhas de reprodugdo. Neste caso, cada arquivo de clipe é
dividido em uma ou mais unidades de intercalagdo. Os dados
de video de cada unidade de intercalagdo podem também ser
divididos em um ou mais pontos de entrada.

0 meio de gravacgdoc de acordo com uma outra modali-
dade exemplar da presente invengdo, associado a quaisquer
das modalidades acima descritas, inclui adicionalmente uma
drea de gerenciamento que armazena informagBes de gerencia-
mento. As informagdes de gerenciamento incluem pelo mencs um
mapa de ponto de entrada associado a cada trilha de reprodu-
¢ado, e cada mapa de ponto de entrada identifica pontos de

entrada nos dados de video para a trilha de reprodug¢do asso-
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ciada. Nesta modalidade, cada mapa de ponto de entrada indi-
ca qual dentre os pontos de entrada identificados é um Glti-
mo ponto de entrada em uma unidade intercalada. De maneira
alternativa, cada mapa de ponto de entrada indica qual den-
tre os pontos de entrada identificados é um primeiro ponto
de entrada em uma unidade intercalada.

De acordo com uma outra modalidade exemplar da
presente inveng¢do, o meio de gravac¢do inclui uma area de da-
dos que armazena uma pluralidade de arquivos de clipe. Cada
arquivo de clipe inclui dados de video associados a um den-
tre as miltiplas trilhas de reprodugdo, e é dividido em pon-
tos de entrada de dados de video. Os pontos de entrada de
cada arquivo de clipe sd@o agrupados em uma ou mais unidades
de intercalagdo, e a pluralidade de arquivos de clipe é in-
tercalada na area de dados em uma base de unidade de inter-
calagdo. Nesta e em outras modalidades da presente invengdo,
cada unidade intercalada pode incluir o mesmo ndmero de pon-
tos de entrada, ou, de maneira alternativa, pelo menos duas
unidades intercaladas podem ter um diferente nlmero de pon-
tos de entrada.

A presente invengdo prové adiciocnalmente aparelhos
e métodos para a gravagdo e reprodugdo da estrutura de dados
de acordo com a presente invengio.

BREVE DESCRIQﬁO DOS DESENHOS

Os aspectos acima e outras vantagens da presente
invengdo serdo mais claramente entendidos a partir da des-
crigdo detalhada a seguir tomada em conjunto com os desenhos

em anexo, nos quais:
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A Figura 1 ilustra o arquivo ou a estrutura de da-
dos da técnica anterior de um disco 6tico regravavel de
acordo com o padr3o do Disco Blu-ray Regravivel (BD-RE);

A Figura 2 ilustra uma modalidade exemplar de um
arquivo ou estrutura de dados de um meio de gravagdo de
acordo com a presente invengdo;

A Figura 3 ilustra um exemplo de um meio de grava-
¢80 tendo a estrutura de dados da Figura 2 armazenada no
mesmo;

A Figura 4 ilustra uma modalidade da estrutura de
dados para o gerenciamento dos fluxos de dados das mdltiplas
trilhas de reproducdo;

As Figuras 5 e 6 ilustram, cada qual, uma modali-
dade da estrutura de dados da unidade de intercala¢do IU de
acordo com a presente invengdo;

A Figura 7 ilustra o alinhamento de tempo que pode
existir entre os mapas de ponto de entrada para os diferen-
tes arquivos de clipe nas modalidades da presente invengdo;
e

A Figura 8 ilustra um diagrama esquemidtico de uma
modalidade de um aparelho de gravagdo e reprodugdc de disco

6tico da presente invengdo.

~

MODOS PARA SE EXHCUTAR A INVENCAO

Para que a presente invencdo possa ser totalmente
entendida, modalidades preferidas da mesma serdoc agora des-
critas com referéncia aos desenhos em anexo.

Um disco ético de alta densidade, por exemplo, um

disco Blu-Ray ROM (BD-ROM), um disco BD-RE, etc., de acordo
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com a presente invencgdo pode ter um arquivo ou estrutura de
dados para gerenciar a reprodugdo de dados de video e audio,
conforme mostrado na Figura 2. Muitos aspectos da estrutura
de dados de acordo com a presente inven¢do mostrada na Figu-
ra 2 sdo similares aos do padrdo de disco BD-RE apresentado
com relagdo a Figura 1. Assim sendo, estes aspectos ndo se-
rdo descritos em maior detalhe.

Conforme mostrado na Figura 2, o diretdrio raiz
contém pelo menos um diretdédrio DVP. O diretdrio DVP inclui
um arquivo de informagdes gerais info.dvp, os arquivos de
menu menu.tidx, menu.tdtl, entre outros, um diretdrio
PLAYLIST no qual arquivos de lista de execug¢do (por exemplo,
arquivos reais (*.rpls) e virtuais (*.vpls)) sdo armazena-
dos, um diretdrio CLIPINF no qual arguivos de informagdes de
clipe (*.clpi) sdo armazenados, e um diretdrio STREAM no
qual arquivos de clipe de fluxo A/V formatados em MPEG2
(*.m2ts), correspondentes aos arquivos de informacgdes de
clipe, sdo armazenados.

O diretdério STREAM inclui arquivos de fluxo A/V
formatados em MPEG2 chamados clipes ou arquivos de clipe. O
fluxo A/V inclui pacotes de fonte de dados de video e &udio.
Por exemplo, um pacote de fonte de dados de video inclui um
cabegalho e um pacote de transporte. Um pacote de fonte in-
clui um ndmero de pacote de fonte, que é de modo geral um
nimero atribuido seqliencialmente que serve como um endereco
para acessar o pacote de fonte. Os pacotes de transporte in-
cluem um identificador de pacote (PID). O identificador PID

identifica a seqliéncia de pacotes de transporte a qual um
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pacote de transporte pertence. Cada pacote de transporte na
seqiéncia terd o mesmo identificador PID.

O diretdrio CLIPINF inclui um arquivo de informa-
¢3o de clipe associado a cada arquivo de fluxo A/V. O arqui-
vo de informa¢do de clipe indica, entre outras coisas, ©
tipo de fluxo A/V associado ao mesmo, as informagdes de se-
quiéncia, as informag¢des de programa e as informagdes de sin-
cronizac3c. As informacdes de seqléncia descrevem as seqlén-
cias de base de tempo de chegada (ATC) e de base de tempo de
sistema (STC). Por exemplo, as informagdes de seq@éncia in-
dicam, entre outras coisas, o nimero de segliéncias, o inicio
e 0 término das informagdes de tempo para cada sequiéncia, o
enderego do primeiro pacote de fonte em cada seqiéncia e o
identificador PID dos pacotes de transporte em cada seqlén-
cia. Uma seqiéncia de pacotes de fonte na qual os conteldos
de um programa sdo constantes & chamada uma seqiéncia de
programa. As informagdes de programa indicam, entre outras
coisas, o nUmero de seqiéncias de programa, o enderego de
inicio para cada seguiéncia de programa, e o identificador
PID dos pacotes de transporte em uma seqUéncia de programa.

As informagdes de sincronizag¢do sdo referidas como
informagdes de ponto de caracteristicas (CPI). Uma forma de
informagdo CPI é o mapa de ponto de entrada (EP). O mapa EP
mapeia um selo de tempo de apresentagdo (por exemplo, em uma
base de tempo de chegada (ATC) e/ou em uma base de tempo de
sistema (STC)) para um enderego de pacote de fonte (isto &,
um nimero de pacote de fonte). O selo de tempo de apresenta-

¢do (PTS) e o nimero de pacote de fonte (SPN) se relacionam
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a um ponto de entrada no fluxo AV; ou seja, o selo PTS e seu
ponto de niUmero SPN relacionado a um ponto de entrada no
fluxo AV. O pacote apontado é com frequéncia referido como o
pacote de ponto de entrada.

O diretério PLAYLIST inclui um ou mais arguivos de
lista de execugdo. O conceito de uma lista de execugdo foi
introduzido no sentido de facilitar a edig3o / montagem de
clipes para reprodugdc. Um arquivo de lista de execugdo é
uma coleg8o de intervalos de execugdo nos clipes. Cada in-
tervalo de execucdo é referido como um item de execugdo. O
arquivo de lista de execugd8o, entre outras coisas, identifi-
ca cada item de execugdo que forma a lista de execugdo, e
cada item de execugdo, entre outras coisas, & um par de pon-
tos IN e de pontos OUT que indicam as posigdes em um eixo de
tempo do clipe (por exemplo, os selos de tempo de apresenta-
cdo em uma base ATC ou STC). Expresso de outra maneira, o
arquivo de lista de execugdo identifica os itens de execu-
¢do, cada item de execugdo aponta para um clipe ou parte do
mesmo e identifica o arquivo de informag¢des de clipe associ-
ado ao clipe. O arquivo de informag¢des de clipe é usado, en-
tre outras coisas, para mapear os itens de execugdo para ©
clipe de pacotes de fonte.

Um diretério de lista de execugdo pode incluir
listas de execugdo reais (*.rpls) e listas de execugdo vir-
tuais (*.vpls). Uma lista de execugdo real sb pode usar cli-
pes e ndo clipes em ponte. Ou seja, a lista de execucdoc real

é considerada como se referindo a partes de clipes, e, por-

tanto, conceitualmente considerada equivalente em espago de
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disco ao referido a partes dos clipes. Uma lista de execugdo
virtual pode usar clipes e clipes em ponte, e, portanto, as
considera¢des conceituais de uma lista de execugdo real néo
existem nas listas de execugdo virtuais.

0 arquivo info.dvp é um arquivo de informagdes ge-
rais que prové informag¢des gerais para gerenciar a reprodu-
¢do dos fluxos A/V gravados no disco 6tico. Mais especifica-
mente, o arquivo info.dvp inclui, entre outras coisas, uma
tabela de listas de execugdo que identifica os nomes de ar-
quivo das listas de execug¢do no diretério PLAYLIST. O arqui-
vo info.dvp serd apresentado em mais detalhes abaixo com re-
lagdo as modalidades da presente invengdo.

Além de ilustrar a estrutura de dados do meio de
gravagao de acordo com uma modalidade da presente invengado,
a Figura 2 representa as &reas do meio de gravagdo. Por
exemplo, o arquivo de informa¢les gerais é gravado em uma ou
mais &reas de informagdes gerais, o diretdrio de lista de
execugdo € gravado em uma ou mais areas de diretdrio de lis-
ta de execugdo, cada lista de execugdo em um diretédrio de
lista de execugdo é gravada em uma ou mais &reas de lista de
execugdo do meio de gravagdo, etc. A Figura 3 ilustra um
exemplo de um meio de gravagdo tendo a estrutura de dados da
Figura 2 armazenada no mesmo. Conforme mostrado, © meio de
gravagao inclui uma &rea de informacdes de sistema de arqui-
vos, uma area de base de dados e uma &rea de fluxo A/V. A
drea de base de dados inclui um arquivo de informagdes ge-
rais e uma &rea de informagdes de lista de execu¢3o e uma

drea de informagdes de clipe. O arquivo de informagdes ge-
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rais e a 4rea de informagSes de lista de execugdc possuem O
arquivo de informagdes gerais gravado em uma drea de arquivo
de informac¢des gerais do mesmo, e o diretério PLAYLIST e o0s
arquivos de lista de execugdo gravados em uma area de infor-
macdes de lista de execugdo do mesmo. A &rea de informagdes
de clipe tem o diretério CLIPINFO e os arquivos de informa-
¢Ses de clipe associados gravados no mesmo. A area de fluxo
A/V tem os fluxos A/V para os varios titulos gravados nos
mesmos .

Os dados de video e audio sdo tipicamente organi-
zados como titulos individuais; por exemplo, diferentes fil-
mes representados pelos dados de video e &udio sdo organiza-
dos como titulos diferentes. Além disso, um titulo pode ser
organizado em capitulos individuais da mesma maneira que um
livro é com freqiéncia organizado em capitulos.

Tendo em vista a grande capacidade de armazenagem
dos meios de gravagdo de alta densidade mais recentes, como,
por exemplo, os discos 6ticos BD-ROM e BD-RE, diferentes ti-
tulos, varias versdes de um titulo ou partes de um titulo
podem ser gravadas, e, portanto, reproduzidas a partir dos
meios de gravagdo. Por exemplo, os dados de video represen-
tando diferentes &ngulos de cémera podem ser gravados no
meio de gravagdo. Como um outro exemplo, versdes de titulo
ou partes do mesmo associadas a diferentes linguas podem ser
gravadas no meio de gravacdo. Ainda como um outro exemplo, a
versdo de um diretor ou uma versdo teatral de um titulo pode
ser gravada no meio de gravagdo. Ou, uma versdo adulta, uma

versdo juvenil, ou uma versdo infantil (isto &, diferentes
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versdes de controle parentais) de um titulo ou partes de um
titulo podem ser gravadas no meio de gravagdo. Cada versdo,
dngulo de clmera, etc. representam uma diferente trilha de
reproducdo, e os dados de video nestes casos sdo referidos
como miltiplas trilhas de reprodugdo de dados de video. Serd
apreciado que os exemplos acima de miltiplas trilhas de re-
produgdo de dados de video ndo sdo limitantes, e a presente
invencdo é aplicavel a qualquer tipo ou combinagdo de tipos
de miltiplas trilhas de reprodugdo de dados de video. Como
serd descrito em detalhe abaixo com relagdo as modalidades
da presente invengdo, as estruturas de dados de acordo com a
presente invengdo incluem informacdes de gerenciamento de
trilha e/ou informag¢des de navegagdo para gerenciar a repro-
dugdo de miltiplas trilhas de reprodugdo de dados de video
gravados no meio de gravacédo.

Uma primeira modalidade das informacdes de geren-
ciamento de trilha de reprodugdo para uso na estrutura de
dados de acordo com a Figura 2 serd agora descrita com rela-
gdo a Figura 4. A Figura 4 ilustra uma modalidade da estru-
tura de dados para o gerenciamento dos fluxos de dados de
miltiplas trilhas de reprodugdo. Conforme mostrado, o fluxo
de dados para cada trilha de reproducdo é logicamente geren-
ciado como arquivos de clipe respectivos. Por exemplo, os
fluxos de dados de uma primeira trilha de reproducdo podem
ser gerenciados por um primeiro arquivo de clipe Arquivo de
Clipe #1, os fluxos de dados de uma segunda trilha de repro-
dugdo podem ser gerenciados por um segundo arguivo de clipe

Arquivo de Clipe #2, e os fluxos de dados de uma terceira
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trilha de reproducdo podem ser gerenciados por um terceiro
arquivo de Clipe Arquivo de Clipe #3, respectivamente.

Conforme ainda mostrado, cada um dos arquivos de
clipe Arquivo de Clipe #1 ao Arquivo de Clipe #3 é dividido
em uma pluralidade de unidades de intercalagdo IU de modo
que do primeiro ao terceiro arquivos de clipe Arquivo de
Clipe #1 ao Arquivo de Clipe #3, e os fluxos de dados dos
arquivos de clipe sdo seqliencialmente gravados de uma manei-
ra fisicamente intercalada na regido de gravacdo particular
do meio de gravagdo. Ou seja, uma unidade de intercalagdo IU
da primeira trilha Pl é gravada, em seguida uma unidade de
intercalagdo IU da segunda trilha P2 é gravada, em seguida
uma unidade de intercalag8o IU da terceira trilha P3 & gra-
vada, etc. Cada unidade de intercalagdo IU inclui um ou mais
pontos de entrada (EPs), os quais sdoc referidos em um mapa
EP de arquivo de informagdo de clipe Arquivo de Informagdo
de Clipe correspondente a um dentre o primeiro ao terceiro
arquivos de clipe Arquivo de Clipe #1 ao Arquivo de Clipe #3
associados & unidade de intercalag¢do IU.

Quande o fluxo de dados da primeira trajetdria de
reprodugdo Pl tem de ser lido e reproduzido & solicitag¢do do
usudrio, o aparelho de disco &tico (apresentado em detalhe
abaixo com relagdo a Figura 8) reproduz as unidades de in-
tercalagdo IU associadas a primeira trilha de reprodugdo P1,
e salta as unidades de intercalagdo IU da segunda e da ter-
ceira trilhas de reprodugdo P2 e P3. Serd apreciado que esta

operagdo de reprodugdo e salto & realizada com base no mapa
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EP associado ao arquivo de clipe da trilha de reprodugdo se-
lecionada.

Quando, conforme mostrado na Figura 4, uma mudanga
de trilha para, por exemplo, a segunda trilha de reprodugdo
P2 é solicitada durante uma reprodugdo da primeira trilha de
reproducdo Pl, o aparelho de disco 6tico 1& e reproduz com-
pletamente o fluxo de dados da primeira trilha corresponden-
te a unidade de intercalagdo IU que é reproduzida no instan-
te de tempo em que a mudanga de trilha é solicitada, pesqui-
sa o fluxo de dados da segunda trilha de reprodugdo corres-
pondente & unidade de intercalagdo IU seguinte, e 1€ e re-
produz a unidade de intercalagdo IU localizada na pesquisa.
Conforme serd apreciado a partir do apresentado acima, de
acordo com esta modalidade da presente inveng¢do, uma mudanga
entre trilhas de reprodugdo ocorre em um nivel de unidade de
intercalagdo. Ou seja, cada unidade de intercalagdo comega e
termina em um ponto de mudang¢a de trilha de reproducgédo.

A Figura 5 ilustra a estrutura de dados da unidade
de intercalagdo IU de acordo com uma modalidade da presente
invengdo. Conforme mostrado, um nlmero predeterminado de
pontos de entrada, por exemplo, N pontos de entrada formam
cada unidade de intercalag¢do IU. Cada ponto de entrada pode
ter uma duracgdo de tempo variavel. Por conseguinte, a dura-
gdo de tempo de cada unidade de intercalagdo IU pode ser va-
riavel.

As informagdes de durag¢do de cada unidade de in-
tercalagdo, IU_length, podem ser gravadas no arquivo de in-

formagdes de clipe Arquivo de Informagdo de Clipe associado
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ao arquivo de clipe ao qual a unidade de intercalagdo IU
pertence. De maneira alternativa, estas informag¢des de dura-
¢do podem ser gravadas em um arquivo de lista de execugdo ou
em um item de execugdo PlayItem.

A duragdo de cada unidade de intercalagdo deve ser
definida de modo a impedir gque qualquer estouro negativo do
armazenamento temporério venha a ocorrer durante uma opera-
¢do de salto da unidade de intercalacgdo para uma outra uni-
dade de intercala¢do da mesma trilha de reprodugdo e ao mes-
mo tempo impedir que o tamanho do armazenamento temporario
se torne excessivamente grande.

Por exemplo, no caso de um tamanho de unidade de
intercalagdo excessivamente pequeno, um estouro negativo do
armazenamento tempordrio pode ocorrer durante uma grande
operagdo de salto. Além disso, ocorre uma falha no sentido
que é necessério se gravar e gerenciar uma guantidade rela-
tivamente grande de informag¢des de duragdo de unidade de in-
tercalagdo. Por outro lado, no caso de uma duragdo de unida-
de de intercalagdo excessivamente longa, um armazenamento
temporario de tamanho muito maior para a armazenagem tempo-
réria de um fluxo de dados de leitura é requerido.

Por este motivo, um programador de sistema deve
programar o tamanho de cada unidade de intercalagdo IU le-
vando em consideragdo o estouro negativo do armazenamento
temporadrio, o tamanho do armazenamento temporirio, e as efi-
ciéncias de gravagdo e gerenciamento das informacdes de ta-
manho de unidade de intercalagéo.

A Figura 6 ilustra a estrutura de dados de unidade
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de intercalagdo IU de acordo com uma modalidade da presente
inveng¢do. Conforme mostrado, o nlmero de pontos de entrada
que forma cada unidade de intercalagdo IU, independente da
trilha de reproducgdo, é wvariédvel. Por exemplo, a Figura 6
mostra N pontos de entrada que formam a unidade de interca-
lagdo IU P#1-1 a partir da primeira trilha de reproducdc Pl
e a unidade de intercalagdo IU P#3-2 a partir da terceira
trilha de reprodugdo P3, K pontos de entrada que formam a
unidade de intercalagdo IU P#2-1 a partir da segunda trilha
de reprodugdo P2, e S pontos de entrada gue formam a unidade
de intercalagdo IU P#3-1 a partir da terceira trilha de re-
produgdo P3, onde N K S. Em uma modalidade exemplar, cada
unidade de intercalagdo de tamanho varidvel IU pode corres-
ponder a um capitulo associado de cada arquivo de clipe.
Conforme adicionalmente mostrado na Figura 6, o
mapa de pontos de entrada no arquivo de informagdo de clipe
associado a cada arquivo de clipe inclui uma sinalizag¢do de
fim de unidade de intercalagdo IU_End Flag associada a cada
ponto de entrada. Cada sinalizacgdo de fim de unidade de in-
tercalagdo IU End Flag indica se o ponto de entrada associa-
do é o lltimo ponto de entrada de uma unidade de intercala-
gdo. Por exemplo, uma sinalizag¢do de fim de unidade de in-
tercalagdo definida em 1, “IU End Flag = 1”, pode ser grava-
da em associagdo a cada dentre os Gltimos pontos de entrada
das unidades de intercalagdo IUs nos mapas EP, enquanto uma
sinalizagdo de fim de unidade de intercalacdc definida como

0, “IU_End Flag = 0”, pode ser gravada em associagdo acs
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pontos de entrada diferentes que os {ltimos pontos de entra-
da das unidades de intercalag¢do nos mapas EP.

Quando uma mudang¢a de trilha para uma trilha em
particular é solicitada durante a reprodugdo, por exemplo,
dos fluxos de dados dos pontos de entrada incluidos na uni-
dade de intercalagdo IU P#1-1 do primeiro arquivo de clipe
correspondente a primeira trilha de reprodugdo P1l, conforme
mostrado na Figura 6, as respectivas sinalizag¢des de fim de
unidade de intercalagdo IU_End Flag dos pontos de entrada
incluidos na unidade de intercalagdo IU_P#1-1 sdo identifi-
cados. Os fluxos de dados da unidade de intercalagdo
IU P#1-1 sdo reproduzidos através do fluxo de dados do ponto
de entrada identificados no sentido de incluir uma sinaliza-
¢do de fim de intercalagdo IU End Flag = 1, ou seja, o Glti-
mo ponto de entrada na unidade de intercalagdoc IU_P#1-1.
Sendo assim, a unidade de intercalagdo IU P#1-1 & completa-
mente reproduzida através do fluxo de dados do dltimo ponto
de entrada incluido na mesma.

Depois da completa reprodugdo da unidade de inter-
calagdo IU P#1-1, o arquivo de informagdo de clipe associado
ao arquivo de clipe da trilha em particular solicitado para
ser reproduzido, por exemplo, a terceira trilha de reprodu-
¢do P3, é pesquisado para a partida do ponto de entrada da
unidade de intercalagdo seguinte do mesmo, ou seja, a unida-
de de intercalagdo IU P#3-2. Ou seja, © primeiro ponto de
entrada da terceira trilha de reproducdo P3 apds o ponto de
entrada na terceira trilha de reprodugdo P3 com um

IU End Flag definido como 1 & pesquisado. O arquivo de clipe
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correspondente & terceira trilha de reprodugdo P3 e entdo
sucessivamente reproduzido de uma maneira saltada, comegando
do ponto de entrada de partida da unidade de intercalagao
IU P#3-2. Conforme serd apreciado a partir do apresentado
acima, uma mudanc¢a entre trilhas de reprodugdo ocorre em um
nivel de unidade de intercalacdo. Ou seja, cada unidade de
intercalacdo comeca e termina em um ponto de mudanga de tri-
lha de reproducdo, e, nesta modalidade da unidade de inter-
calagdo, uma sinalizag3o indica os pontos de mudanga de tri-
lha.

Sendo assim, os fluxos de dados da primeira trilha
de reprodugdo Pl e os fluxos de dados da terceira trilha de
reprodugdo P3 sdo sucessivamente reproduzidos de uma maneira
total na unidade das unidades de intercalagdo IU.

De maneira alternativa, o primeiro ponto de entra-
da de cada unidade de intercalagdo IU é gravado com as in-
formagdes de identificagdo que representam o inicio da uni-
dade de intercalagdo IU. Por exemplo, uma sinalizagdo de
partida de unidade de intercalagdo definida como 1,
“IU Start Flag = 1", pode ser gravada em associagdo a cada
qual dentre os primeiros pontos de entrada das unidades de
intercalagdo IUs nos mapas EP, enquanto uma sginalizagdo de
partida de unidade de intercalagdo definida como O,
“IU Start Flag = 0”, pode ser gravada em associagdo aos pon-
tos de entrada diferentes dos primeiros pontos de entrada
das unidades de intercalagdo nos mapas EP.

A Figura 7 ilustra o alinhamento de tempo gue

existe entre os mapas EP para os diferentes arquivos de cli-
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pe. Conforme apresentado, um mapa EP mapeia as informagdes
de selo demtempo de apresentagdo para um pacote de fonte.
Mais particularmente, o selo de tempo de apresentagdo &€ ma-
peado para o enderego ou identificador do pacote de fonte. O
endereco ou identificador é o nlmero de pacote de fonte
(SPN) . A Figura 7 mostra adicionalmente os pacotes de fonte
por meio do nimero de pacote de fonte ao longo do eixo de
selo de tempo de apresentagdo para cada arquivo de clipe 1,
2 e 3. Conforme mostrado, os pacotes de fonte em cada um dos
mapas EP 1, 2 e 3 tém os mesmos selos de tempo de apresenta-
¢do. Por exemplo, o pacote de fonte Xl do primeiro arquivo
de clipe 1, o pacote de fonte yl do segundo arquivo de clipe
2 e o pacote de fonte zl do terceiro arquivo de clipe 3 pos-
suem o mesmo selo de tempo de apresentagdo Tl. Como tal, os
mapas EP 1, 2 e 3 sdo alinhados no tempo. Tendo em vista
este alinhamento no tempo, a reprodugdo total de dados de
video € possivel mesmo que a trilha de reprodugdo mude du-
rante a reprodugdo. A Figura 7 ilustra mudancas na trilha de
reprodugdo por meio de dois circulos concéntricos. Conforme
mostrado, se um usudrio decide mudar a trilha de reprodugdo
do arquivo de clipe 2 para o arquivo de clipe 1 durante a
reprodugdo do segundo arquivo de clipe 2 e uma mudanca &
permitida apds a reprodugdo do pacote de fonte y2, neste
caso, apds se completar a reprodugdo do pacote de fonte y2,
o pacote de fonte x3 é o prdximo pacote de fonte reproduzi-
do. De maneira similar, se um usudrio decide mudar a trilha
de reprodugdo (por exemplo, mudar o angulo da camera para

visualizagdo) do arquivo de clipe 1 para o arquivo de clipe
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3 durante a reproducdo do arquivo de clipe 1 e uma mudanga é
permitida apds a reprodugdo do pacote de fonte x4, neste
caso apbs se completar a reprodugdo do pacote de fonte x4, o
pacote de fonte z5 é reproduzido. Fica entendido que os ni-
meros de pacote de fonte dados no exemplo acima sdo meramen-
te exemplares, e que um pacote de fonte de um arquivo de
clipe de modo geral ndo terd o mesmo nimero de pacotes de
fonte que um pacote de fonte alinhado por tempo de um outro
arquivo de clipe.

A Figura 8 ilustra um diagrama esquemdtico de uma
modalidade de um aparelho de gravagdo e reprodugdo de disco
6tico de acordo com a presente invengdo. Conforme mostrado,
um codificador AV 9 recebe e codifica dados de &udio e vi-
deo. O codificador AV 9 envia os dados de &dudio e video co-
dificados juntamente com as informag¢des de codificagdo e as
informagdes de atributo de fluxo. Um multiplexador 8 multi-
plexa os dados de adudic e video codificados com base nas in-
formagdes de codifica¢do e nas informagdes de atributo de
fluxo para criar, por exemplo, um fluxo de transporte em
MPEG-2. Um construtor de pacotes de fontes 7 constréi os pa-
cotes de transporte do multiplexador 8 para os pacotes de
fonte de acordo com o formato de &udio / video do disco 6ti-
co. Conforme mostrado na Figura 8, as operagdes do codifica-
dor AV 9, do multiplexador 8 e do construtor de pacotes de
fontes 7 sdo controladas por uma controladora 10. A contro-
ladora 10 recebe a entrada de usudrio na operagdo de grava-
¢ao, e prové as informagdes de controle para o codificador

AV 9, para o multiplexador 8 e para o construtor de pacotes
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de fontes 7. Por exemplo, a controladora 10 instrui o codi-
ficador AV 9 sobre o tipo de codificagdo a realizar, instrui
o multiplexador 8 sobre o fluxo de transporte a criar, e
instrui o construtor de pacotes de fontes 7 sobre o formato
de pacote de fonte. A controladora 10 controcla ainda uma
unidade 3 no sentido de gravar a saida do construtor de pa-
cotes de fontes 7 no disco ético.

A controladora 10 cria ainda as informac¢des de na-
vegacdo e gerenciamento de modo a gerenciar a reproducgdo dos
dados de &udio / video que s3o gravados no disco &tico. Por
exemplo, com base nas informac¢des recebidas via a interface
de usuldrio (por exemplo, o conjunto de instrucgdes salvas no
disco, providas por uma intranet ou pela internet por meio
de um sistema computacional, etc.), a controladora 10 con-
trola a unidade 3 no sentido de gravar a estrutura de dados
das Figuras 2, 4, e 5 e/ou 6 no disco ético.

Durante a reprodugao, a controladora 10 controla a
unidade 3 no sentido de reproduzir esta estrutura de dados.
Com base nas informa¢des contidas na mesma, assim como na
entrada de usudrio recebida pela interface com o wusuario
(por exemplo, botdes de controle no aparelho de gravagdo e
reprodugdoc ou um remoto associado ao aparelho), a controla-
dora 10 controla a unidade 3 no sentido de reproduzir os pa-
cotes de fonte de &udio / video a partir do disco ético. Por
exemplo, a entrada de usudrio pode especificar uma trilha a
ser reproduzida. Esta entrada de usudrio pode ser especifi-
cada, por exemplo, via um menu baseado na interface gréafica

com o usudrio pré-programada na controladora 10. Com © uso
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da entrada de usudrio e as informag¢des de gerenciamento de
trilha reproduzidas a partir do disco 6tico, a controladora
10 controla a reprodugdc da trilha especificada ou a mudanga
da reprodugdo da trilha especificada conforme descrito em
detalhe acima com relagdo as modalidades da presente inven-
cao.

Os pacotes de fonte reproduzidos sdo recebidos por
um desconstrutor de pacotes de fonte 4 e convertidos em um
fluxc de dados (por exemplo,um fluxo de pacote de transporte
em MPEG-2). Um demultiplexador 5 demultiplexa o fluxo de da-
dos em dados de &udio e video codificados. Um decodificador
AV 6 decodifica os dados de video e &audio codificados no
sentido de produzir os dados de &udio e video originais que
foram alimentados para o codificador AV 9. Durante a repro-
dugdo, a controladora 10 controla a operacdoc do desconstru-
tor de pacotes de fonte 4, do demultiplexador 5 e do decodi-
ficador AV 6. A contrbladora 10 recebe a entrada de usuario
na operacgdo de reprodugdo, e prové as informa¢des de contro-
le para o decodificador AV 6, para o demultiplexador 5 e
para o construtor de pacotes de fonte 4. Por exemplo, a con-
troladora 10 instrui o decodificador AV 9 sobre o tipo de
decodificagdo a realizar, instrui o demultiplexador 5 sobre
o fluxo de transporte a demultiplexar, e instrui o descons-
trutor de pacotes de fonte 4 sobre o formato de pacote de
fonte.

Embora a Figura 8 tenha sido descrita como um apa-
relho de gravagdo e reprodugdo, fica entendido que somente

um aparelho de gravagdo ou somente um aparelho de reprodugdo
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pode ser provido usando estas partes da Figura 8 que provém
a funcdo de gravag¢do ou de reprodugdo.

Conforme aparente a partir da descricdo acima, a
presente invengdo prové um método de gerenciamento de fluxo
de miltiplas trilhas de dados e um aparelho para discos 6ti-
cos de alta densidade que podem répida e precisamente aces-
sar os fluxos de dados da trilha programado pelo usuério
para reprodugdo e reproduz os fluxos de dados selecionados,
e ao mesmo tempo ser capaz de suprimir eficientemente a
ocorréncia de um estouro negativo do armazenamento temporé-
rio ou um aumento no tamanho do armazenamento temporério.

Conforme serd apreciado a partir da apresentagdo
acima, a presente invengdo prové um meio de gravagdo tendo
um arquivo ou estrutura de dados que permite o gerenciamento
e/ou o controle de navegagdo da reprodug¢do de dados de video
em uma base de miltiplas trilhas de reprodugdo. Por conse-
guinte, a presente invengdo prové um maior nivel de flexibi-
lidade na reprodugdo de dados de video do que previamente
disponivel.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita com
relagdo a um ndmero limitado de modalidades, os versados na
técnica, tendo o beneficio desta apresentacgdo, apreciardo
inGmeras modificagdes e variagdes a partir da mesma. Por
exemplo, embora descrita com relagdo a um disco ético Blu-
ray ROM em diversas insténcias, a presente invencdo n3o se
limita a este padrdo de disco 6tico ou a discos &ticos. Pre-
tende-se que todas estas modificagdes e varia¢des recaiam

dentro do espirito e ambito da presente invencdo.
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REIVINDICACOES

1. Disco o6ptico de armazenamento de uma estrutura
de dados para gerenciar a reprodugdo de pelo menos maltiplas
trilhas de reproducdo de dados de video por um dispositivo
de reproducdo, CARACTERIZADO pelo fato de que o disco dptico
compreende:

uma drea de dados para armazenar arquivos de fluxo,
os arquivos de fluxo incluindo pelo menos uma parte dos da-
dos de video tendo multiplas trilhas de reprodugdo, os dados
de video tendo multiplas trilhas de reprodugdo sendo dividi-
dos em uma ou mais unidades de intercalacdo, cada unidade de
intercalacdo associada com uma das trilhas de reproducdo, as
unidades de intercalacdo associadas com diferentes trilhas
de reprodugdo sendo intercaladas na &rea de dados, e os da-
dos de video em cada unidade de intercalacgdao incluindo um ou
mais pontos de entrada;

uma drea de lista de execugdo para armazenar argui-—
vos de lista de execugdo, o arquivo de lista de execug¢do in-
cluindo pelo menos um item de execug¢do, o item de execucgado
identificando um intervalo de reprodugdo em pelo menos um
clipe dos dados de video, o item de execugdo indicando pelo
menos um arquivo de informacgdes do clipe para uma trilha de
reproducdo associada usada pelo item de execugdo correspon-—
dente; e

uma darea de informagdo de clipe para armazenar ar-—
quivos de informacdes do clipe, os arquivos de informacdes
de clipe para o gerenciamento de reproducgdo dos dados de vi-

deo tendo multiplas trilhas de reprodugdao pelo dispositivo
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de reproducdo, o arquivo de informag¢des de clipe incluindo
um mapa de ponto de entrada associado a trilha de reproducgédo
correspondente das véarias trilhas de reproducdo, o mapa de
pontos de entrada de mapeamento um selo de tempo de apresen-
tagdo para um enderego para um ponto de entrada correspon-
dente dos dados de video, cada mapa de pontos de entrada as-
sociado com um arquivo de fluxo correspondente e identifi-
cando os pontos de entrada nos dados de video para a trilha
de reproducdo associada, o mapa de pontos de entrada inclu-
indo informacdes de alteracdo de trilha para a identificacao
de pontos de entrada em gque entrar para uma trilha de repro-
ducdo associada a partir de outra trilha de reprodugao é
permitido e sair da trilha de reproducdo associada a outra
trilha reproducgdo é permitido.

2. Disco ¢éptico, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dados de video tém multi-
plas trilhas de reprodugdo estdo incluidos em uma pluralida-
de de arquivos de fluxo, cada arquivo de fluxo incluindo da-
dos de video associados com uma das varias trilhas de repro-
ducdo, e cada arquivo de fluxo, incluindo uma ou mais das
unidades de intercalacéao.

3. Disco ¢éptico, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada unidade de intercalacgdo
em pelo menos um arquivo de fluxo incluil um mesmo numero de
pontos de entrada.

4. Disco oéptico, de acordo com a reivindicacgao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos duas unidades de
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intercalacédo em pelo menos um arquivo de fluxo tem um nUmero
diferente de pontos de entrada.

5. Disco ¢éptico, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada mapa de ponto de entrada
indica qual dos pontos de entrada identificados é o ultimo
ponto de entrada em uma unidade de intercalacgéo.

6. Disco oéptico, de acordo com a reivindicacgao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada mapa de ponto de entrada
indica qual dos pontos de entrada identificados é um primei-
ro ponto de entrada em uma unidade de intercalacgéao.

7. Disco o6ptico, de acordo com a reivindicacgao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que os mapas de ponto de entrada
sdao alinhados no tempo.

8. Disco oéptico, de acordo com a reivindicagao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma unidade de in-
tercalacdo inicia e termina com um ponto de reproducdo de
alteracdo da trilha.

9. Método de reprodugdo de uma estrutura de dados
para gerenciar a reprodugdo de, pelo menos, dados de video
tendo multiplas trilhas de reprodugdo gravadas em um meio de
gravacdo, CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreen-—
de:

reproduzir, pelo menos, um arquivo da lista de exe-
cugdo a partir de uma drea de lista de execugdo do meio de
gravacgado, o arquivo de lista de execucgdo incluindo pelo me-
nos um item de execucgdo, o item de execucdo identificando um
intervalo de reprodugdo em um clipe dos dados de video, o

item de execug¢do indicando pelo menos um arquivo de informa-
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cdo de clipe para uma trilha de reproducdo associada utili-
zado pelo item de execugdo correspondente;

reproduzir os arquivos de informacdo de clipe a par-
tir de uma &drea de informagdo de clipe do meio de gravacgdo,
os arquivos de informacgdes de clipe para o gerenciamento de
reproducgdo dos dados de video tendo multiplas trilhas de re-
producao, o arquivo de informacdo de clipe, incluindo um ma-
pa de ponto de entrada associado com uma trilha de reprodu-
gdo correspondente das multiplas trilhas de reproducgdo, o
mapa de ponto de entrada mapeando uma apresentacdo de selo
de tempo a um enderegco para um ponto de entrada correspon-
dente dos dados de video, cada mapa de ponto de entrada as-
sociado a um arquivo de fluxo correspondente e identificando
os pontos de entrada nos dados de video para a trilha de re-
producdo associada, o mapa de ponto de entrada incluindo in-
formacdes de alteracdo de trilha para a identificacao de
pontos de entrada em que entrar para uma trilha de reprodu-
¢gdo a partir de outra trilha reprodugcdao é permitido e sair
da trilha de reproducdo associada para outra trilha reprodu-
gcdo é permitido; e

reproduzir arquivos de fluxo a partir de uma area de
dados do meio de gravacao, os arquivos de fluxo, incluindo
pelo menos uma parte dos dados de video que tém multiplas
trilhas de reprodugdao, os dados de video tendo multiplas
trilhas de reprodugdao sendo divididas em uma ou mais unida-
des de intercalacdo, cada unidade de intercalacdo associada
com uma das trilhas de reproducdo, e as unidades de interca-

lacdo associadas com diferentes trilhas de reprodugdo sendo
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intercaladas na 4area de dados, e os dados de video em cada
unidade de intercalacdo, incluindo um ou mais pontos de en-
trada.

10. Método, de acordo com a reivindicacao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que os dados de video que tém
multiplas trilhas de reprodugdo estd incluido em uma plura-
lidade de arquivos de fluxo, cada arquivo de fluxo incluindo
dados de video associados com uma das vadrias trilhas de re-
produgdo, e cada arquivo de fluxo incluindo uma ou mais das
unidades de intercalacéao.

11. Aparelho para reproducdo de uma estrutura de da-
dos para gerenciar a reproducao de, pelo menos, dados de vi-
deo tendo multiplas trilhas de reprodugdo gravadas num meio
de gravacgdo (1), CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um captador O&éptico (2) configurado para reproduzir
os dados gravados no meio de gravacgado (1);

um controlador (10), acoplado operacionalmente ao
captor dptico (2), configurado para controlar o captor &épti-
co (2) para reproduzir, pelo menos, um arquivo de lista de
execugcdo em uma area de lista de execugdo do meio de grava-
cdo(l), o arquivo de lista de execucgdo incluindo, pelo me-
nos, um item de execugdo, o item de execucgdo identificando
um intervalo de reprodugdo em um clipe dos dados de video, o
item de execug¢do indicando pelo menos um arquivo de informa-
¢cdo do clipe para uma trilha de reproducdo associada usado
pelo item de execugdo correspondente;

o controlador (10) configurado para controlar o cap-

tor oéptico (2) para reproduzir arquivos de informagdes do
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clipe de uma area de informacdo do clipe do meio de gravagdo
(1), os arquivos de informacdo do clipe para o gerenciamento
de reprodugdo dos dados de video tendo multiplas trilhas de
reproducdo, o arquivo de informacgdes do clipe incluindo um
mapa de ponto de entrada associado com uma trilha de repro-
ducdo correspondente das varias trilhas de reproducdo, © ma-—
pa de ponto de entrada mapeamento um selo de tempo de apre-
sentagdo a um enderego para um ponto de entrada correspon-
dente dos dados de video, cada mapa de ponto de entrada as-
sociado com um arquivo de fluxo correspondente e identificar
os pontos de entrada nos dados de video para o trilha de re-
producdo associada, o mapa de ponto de entrada incluindo in-
formacdes de alteracdo de trilha para a identificacao de
pontos de entrada em que entrar para uma trilha de reprodu-
¢do a partir de outra trilha de reproducao é permitido e sa-
ir da trilha de reprodugdao associada para outra trilha de
reproducgdo é permitido; e

o controlador (10) configurado para controlar o cap-
tor d6ptico (2) para reproduzir arquivos de fluxo a partir de
uma drea de dados do meio de gravagdo (1), os arquivos de
fluxo incluindo pelo menos uma parte dos dados de video que
tém multiplas trilhas de reprodugdo, os dados de video que
tém maltiplas trilhas de reprodugdo sendo divididos em uma
ou mais unidades de intercalacdo, cada unidade de intercala-
¢cdo associada a uma das trilhas de reproducdo, as unidades
de intercalacdo associadas com diferentes trilhas de repro-

ducdo sendo intercalados na area de dados, e os dados de vi-



10

15

deo em cada unidade de intercalacdo, incluindo um ou mais
pontos de entrada.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada unidade de intercalacgdo
em pelo menos um arquivo de fluxo incluil um mesmo numero de
pontos de entrada.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos duas unidades de
intercalacédo em pelo menos um arquivo de fluxo tem um nUmero
diferente de pontos de entrada.

14 Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende ainda:

um desconstrutor de pacotes de fonte configurado pa-

ra desempacotar um pacote de dados de video.
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RESUMO

“pI1SCcO OPTICO DE ARMAZENAMENTO DE UMA ESTRUTURA DE
DADOS PARA GERENCIAR A REPRODUCAO DE PELO MENOS MULTIPLAS
TRI-LHAS DE REPRODUCAO DE DADOS DE VIDEO POR UM DISPOSITIVO
DE REPRODUCAO, METODOS E APARELHOS RELACIONADOS”

O meio de gravacdo tem uma estrutura de dados para
gerenciar a reprodugdo de pelo menos multiplas trilhas de
reproducdo de dados de video gravadas no meio de gravagao. O
meio de gravacgdo inclui uma area de dados que armazena pelo
menos uma parte das miltiplas trilhas de reproducgao de dados
de video. As multiplas trilhas de reproducao de dados de vi-
de sado divididas em uma ou mais unidades de intercalacgao, e
cada unidade de intercalagdo € associada a uma dentre as
trilhas de reproducdo. Cada unidade de intercalacdo comeca e
termina em um ponto de mudanc¢a de trilha de reproducdo, e as
unidades de intercalacdo associadas a diferentes trilhas de

reproducdo sdo intercaladas na drea de dados.
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