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DESCRIPCION

Indicador de formato de ranura (SFI) e indicacion de nivel de agregacion de ranuras en el manejo de conflictos de
SFly PDCCH comun de grupo

Referencias cruzadas a solicitudes relacionadas y reivindicacion de prioridad

[0001] La presente solicitud reivindica prioridad a la solicitud de EE. UU. con n.® 15/927,716, presentada el 21
de marzo de 2018, que reivindica el beneficio y la prioridad de la solicitud de patente provisional de EE. UU. con
n.? de serie 62/476,634, presentada el 24 de marzo de 2017.

ANTECEDENTES
Campo de la divulgacion

[0002] Los aspectos de la presente divulgacion se refieren, en general, a sistemas de comunicaciones
inalambricas, y més en particular, a un indicador de formato de ranura (SFl) y una indicacién de nivel de agregacion
de ranuras en un canal fisico de control de enlace descendente comun de grupo (GC PDCCH) y al manejo de
conflictos para el SFI en determinados sistemas, tales como los sistemas de nueva radio (NR).

Descripcion de la técnica relacionada

[0003] Los sistemas de comunicacion inalambrica se implementan ampliamente para proporcionar diversos
servicios de telecomunicacion tales como telefonia, video, datos, mensajeria, difusiones, etc. Estos sistemas de
comunicaciéon inalambrica pueden emplear tecnologias de acceso mlltiple con capacidad para admitir
comunicacién con multiples usuarios compartiendo los recursos del sistema disponibles (por ejemplo, el ancho de
banday la potencia de transmision). Entre los ejemplos de dichos sistemas de acceso multiple se incluyen sistemas
de Evolucion a largo plazo (LTE) del Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP), sistemas de LTE
avanzada (LTE-A), sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso mdltiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso mudltiple por divisién de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso
multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia de
portadora unica (SC-FDMA) y sistemas de acceso multiple por divisién de cddigo sincrono y division de tiempo
(TD-SCDMA).

[0004] En algunos ejemplos, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple puede incluir varias
estaciones base (BS), donde cada una puede soportar simultaneamente la comunicacion para mudltiples
dispositivos de comunicacién, conocidos de otro modo como equipos de usuario (UE). En una red de LTE o LTE-
A, un conjunto de una o mas BS puede definir un e NodoB (eNB). En otros ejemplos (por ejemplo, en una red de
proxima generacion, Nueva radio (NR) o 5G), un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple puede
incluir varias unidades distribuidas (DU) (por ejemplo, unidades de borde (EU), nodos de borde (EN), cabezales
de radio (RH), cabezales de radio inteligentes (SRH), puntos de recepcion de transmisién (TRP), etc.) en
comunicacioén con varias unidades centrales (CU) (por ejemplo, nodos centrales (CN), controladores de nodos de
acceso (ANC), etc.), donde un conjunto de una o mas DU, en comunicacion con una CU, puede definir un nodo de
acceso (por ejemplo, que se puede denominar como una BS, un NB de préxima generacién (gNB), un TRP, etc.).
Una BS o una DU se puede comunicar con un conjunto de UE en canales de enlace descendente (por ejemplo,
para transmisiones desde una BS o a un UE) y en canales de enlace ascendente (por ejemplo, para transmisiones
desde un UE a una BS o una DU).

[0005] Estas tecnologias de acceso multiple se han adoptado en diversos estandares de telecomunicacién para
proporcionar un protocolo comun que permite que diferentes dispositivos inalambricos se comuniquen a nivel
municipal, nacional, regional e incluso global. La NR es un ejemplo de un estandar de telecomunicaciéon emergente.
La NR es un conjunto de mejoras del estandar mévil de LTE promulgado por el 3GPP. Estéa disefiada para admitir
mejor el acceso a Internet de banda ancha mévil mejorando la eficacia espectral, reduciendo los costes, mejorando
los servicios, aprovechando el nuevo espectro e integrandose mejor con otros estandares abiertos que usan
OFDMA con un prefijo ciclico (CP) en el enlace descendente (DL) y en el enlace ascendente (UL), asi como para
admitir la conformacion de haces, la tecnologia de antenas de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) y la
agregacion de portadoras.

[0006] Sin embargo, puesto que la demanda de acceso de banda ancha mévil continGia incrementandose, existe
una necesidad de otras mejoras en la tecnologia de NR y LTE. Preferentemente, estas mejoras deberian ser
aplicables a otras tecnologias de acceso multiple y a los estandares de telecomunicacién que emplean estas
tecnologias. El documento de INTEL CORPORATION: "Group Common PDCCH", BORRADOR DEL 3GPP; R1-
1702219 GROUP COMMON PDCCH, PROYECTO DE COLABORACION DE TERCERA GENERACION (3GPP),
CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX ;
FRANCIA, vol. RAN WGH1, n.2 Atenas, Grecia; 20170213-20170217 12 de febrero de 2017 (2017-02-12) divulga
un procedimiento para comunicaciones inalambricas por un equipo de usuario (UE), que comprende: recibir un
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canal de control de enlace descendente que lleva un indicador de formato de ranura (SFI) que indica si uno o mas
simbolos en al menos una ranura actual son para el enlace ascendente o para el enlace descendente. El
documento de ERICSSON: "On 'PCFICH-like' Channels”, BORRADOR DEL 3GPP; R1-1701121 ON PCFICH-LIKE
CHANNELS, PROYECTO DE COLABORACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE
COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol.
RAN WGH1, n.? Spokane, EE. UU.; 20170116-20170120 16 de enero de 2017 (2017-01-16) tiene una divulgacion
similar con respecto al indicador de formato de ranura.

BREVE EXPLICACION

[0007] Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la divulgacion tienen cada uno varios aspectos, de los que
ninguno es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de la presente divulgaciéon como
se expresa por las reivindicaciones que siguen, ahora se analizaran brevemente algunos rasgos caracteristicos.
Después de considerar este analisis y, en particular, después de leer la seccién titulada "Descripcién detallada”,
se entendera cdmo los rasgos caracteristicos de la presente divulgacion proporcionan ventajas que incluyen
comunicaciones mejoradas entre puntos de acceso y estaciones en una red inaldmbrica.

[0008] Determinados aspectos de la presente divulgacion se refieren, en general, a un indicador de formato de
ranura (SFI) y una indicacion de nivel de agregacién de ranuras en un canal fisico de control de enlace descendente
comun de grupo (GC PDCCH) y al manejo de conflictos para el SFl en determinados sistemas, tales como los
sistemas de Nueva radio (NR).

[0009] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones
inalambricas que se puede realizar, por ejemplo, por un equipo de usuario (UE). El procedimiento incluye, en
general, recibir un canal de control de enlace descendente que lleva un SFI que indica si uno 0 méas simbolos en
al menos una ranura actual son para enlace ascendente o para el enlace descendente. El procedimiento incluye
determinar una transmisién programada que entra en conflicto con el SFI. El procedimiento incluye determinar una
direccion del uno o més simbolos como enlace ascendente o enlace descendente en base al SFI recibido o en
base a una direccién de la transmisién programada. El procedimiento incluye transmitir o recibir en el uno o mas
simbolos en base a la direccién determinada para el uno o mas simbolos.

[0010] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un aparato para comunicacion
inalambrica, tal como un UE. El aparato incluye, en general, medios para recibir un canal de control de enlace
descendente que lleva un SFI que indica si uno o més simbolos en al menos una ranura actual son para el enlace
ascendente o para el enlace descendente. El aparato incluye medios para determinar una transmisién programada
que entra en conflicto con el SFI. El aparato incluye medios para determinar una direccién del uno o méas simbolos
como enlace ascendente o enlace descendente en base al SFl recibido o en base a una direccion de la transmision
programada. El aparato incluye medios para transmitir o recibir en el uno o mas simbolos en base a la direccién
determinada para el uno o mas simbolos.

[0011] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un aparato para comunicacion
inalambrica, tal como un UE. El aparato incluye, en general, un transceptor configurado para recibir un canal de
control de enlace descendente que lleva un SFI que indica si uno 0 méas simbolos en al menos una ranura actual
son para el enlace ascendente o para el enlace descendente. El aparato incluye al menos un procesador acoplado
con una memoria y configurado para determinar una transmision programada que entra en conflicto con el SFI. El
al menos un procesador se configura ademds para determinar una direccion del uno o més simbolos como enlace
ascendente o enlace descendente en base al SFI recibido o en base a una direccion de la transmision programada.
El transceptor se configura ademas para transmitir o recibir en el uno o méas simbolos en base a la direccién
determinada para el uno o mas simbolos.

[0012] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un medio legible por ordenador que tiene
codigo ejecutable por ordenador almacenado en el mismo para comunicaciones inalambricas. El cédigo ejecutable
por ordenador incluye, en general, cédigo para recibir un canal de control de enlace descendente que lleva un SFI
que indica si uno o mas simbolos en al menos una ranura actual son para el enlace ascendente o para el enlace
descendente. El codigo ejecutable por ordenador incluye cédigo para determinar una transmisiéon programada que
entra en conflicto con el SFI. El cédigo ejecutable por ordenador incluye cédigo para determinar una direccion del
uno o mas simbolos como enlace ascendente o enlace descendente en base al SFI recibido o en base a una
direccion de la transmisién programada. El codigo ejecutable por ordenador incluye cédigo para transmitir o recibir
en el uno o mas simbolos en base a la direccion determinada para el uno o mas simbolos.

[0013] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un procedimiento para comunicacion
inalambrica que se puede realizar, por ejemplo, por una estacién base (BS). El procedimiento incluye, en general,
determinar un nivel de agregacion de ranuras y un formato de las ranuras agregadas. El procedimiento incluye
enviar un canal de control de enlace descendente que incluye un SFI que indica el formato de la ranura agregada
y una indicacién del nivel de agregacion de ranuras.
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[0014] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicacion
inalambrica que se puede realizar, por ejemplo, por un UE. El procedimiento incluye, en general, recibir un canal
de control de enlace descendente que incluye un SFl y una indicacion de un nivel de agregacién de ranuras. El
procedimiento incluye determinar un formato de una ranura actual en base al SFl y al nivel de agregacion de
ranuras recibidos.

[0015] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un aparato para comunicacion
inaldmbrica por una BS. El aparato incluye, en general, medios para determinar un nivel de agregacion de ranuras
y un formato de las ranuras agregadas. El aparato incluye medios para enviar un canal de control de enlace
descendente que incluye un SFI que indica el formato de la ranura agregada y una indicacion del nivel de
agregacion de ranuras.

[0016] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un aparato para comunicacion
inaldmbrica por una UE. El aparato incluye, en general, medios para recibir un canal de control de enlace
descendente que incluye un SFl y una indicacion de un nivel de agregacién de ranuras. El aparato incluye medios
para determinar un formato de una ranura actual en base al SFl y al nivel de agregacién de ranuras recibidos.

[0017] Los aspectos incluyen, en general, procedimientos, aparatos, sistemas, medios legibles por ordenador y
sistemas de procesamiento, como se describe sustancialmente en el presente documento con referencia a los
dibujos adjuntos y como se ilustra en ellos.

[0018] Para la consecucién de los fines anteriores y otros relacionados, los uno o mas aspectos comprenden los
rasgos caracteristicos descritos por completo a continuacion en el presente documento y sefialados en particular
en las reivindicaciones. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinados rasgos
caracteristicos ilustrativos de los uno o méas aspectos. Sin embargo, estos rasgos caracteristicos son indicativos
de solo unas pocas de las diversas maneras en que se pueden emplear los principios de diversos aspectos, y esta
descripcion pretende incluir la totalidad de dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0019] De modo que la manera en la que se puedan entender en detalle los rasgos caracteristicos de la presente
divulgacion mencionados anteriormente, se puede ofrecer una descripcidon mas particular, anteriormente resumida
de forma breve, por referencia a los aspectos, de los que algunos se ilustran en los dibujos adjuntos. Sin embargo,
cabe destacar que los dibujos adjuntos ilustran solo determinados aspectos tipicos de la presente divulgacion vy,
por lo tanto, no se han de considerar limitantes de su alcance, ya que la descripcion puede admitir otros aspectos
igualmente eficaces.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra conceptualmente un sistema de telecomunicaciones de
ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura légica de ejemplo de una red de acceso por
radio (RAN) distribuida, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra una arquitectura fisica de ejemplo de una RAN distribuida, de acuerdo
con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra de manera conceptual un disefio de una estacién base (BS)
y un equipo de usuario (UE) de ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacién.

La FIG. 5 es un diagrama que muestra ejemplos para implementar una pila de protocolos de comunicacion,
de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra un formato de trama de ejemplo para un sistema de Nueva radio (NR), de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 7 es una ranura agregada de ejemplo con un indicador de formato de ranura (SFI) en cada ranura,
de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 8 es una ranura agregada de ejemplo con SFI solo en la primera ranura, de acuerdo con determinados
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de ejemplo que se pueden realizar por una BS para
comunicacién inalambrica, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de ejemplo que se pueden realizar por una UE
para comunicacion inalambrica, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.
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[0020] Para facilitar el entendimiento, se han usado, donde ha sido posible, nimeros de referencia idénticos para
designar elementos idénticos que son comunes a las figuras. Se contempla que los elementos divulgados en un
aspecto se puedan usar de forma ventajosa en otros aspectos sin mencion especifica.

DESCRIPCION DETALLADA

[0021] Los aspectos de la presente divulgacion proporcionan aparatos, procedimientos, sistemas de
procesamiento y medios legibles por ordenador para NR (tecnologia de acceso por Nueva radio o 5G). La NR
puede admitir diversos servicios de comunicacién inalambrica, tales como Banda Ancha Mévil Mejorada (Enhanced
Mobile Broadband, eMBB), dirigida a un ancho de banda amplio (por ejemplo, de 80 MHz o superior), Onda
Milimétrica (Millimeter Wave, mmW), dirigida a una frecuencia de portadora alta (por ejemplo, de 25 GHz o
superior), comunicaciones de tipo maquina MTC masivas (mMTC), dirigida a técnicas de MTC no compatibles con
versiones anteriores, y/o Mision Critica, dirigida a comunicaciones de baja latencia ultrafiables (URLLC). Estos
servicios pueden incluir requisitos de latencia y fiabilidad. Estos servicios también pueden tener diferentes
intervalos de tiempo de transmision (TTI) para cumplir con los requisitos respectivos de calidad de servicio (QoS).
Ademas, estos servicios pueden coexistir en la misma subtrama.

[0022] En la NR, las ranuras y los simbolos dentro de las ranuras pueden tener diversas configuraciones, tales
como enlace descendente, enlace ascendente, vacio, reservado (por ejemplo, solo para datos o solo para control),
etc. Un indicador de formato de ranura (SFI) puede llevar informacion que indica el formato de una ranura actual
(y/o una ranura futura). El SFI se puede llevar en una regién de enlace descendente de una ranura, por ejemplo
en un canal de control de enlace descendente tal como el canal fisico de control de enlace descendente comun de
grupo (GC PDCCH). En la NR, las ranuras se pueden agregar (lo que se denomina una ranura agregada). En
algunos ejemplos, una ranura agregada tiene regiones de control (enlace ascendente y/o enlace descendente) en
el medio. En este caso, el SFI se puede enviar para cada ranura. Sin embargo, en algunos casos, solo hay una
region de control de enlace descendente al comienzo de la ranura agregada. En este caso, es deseable que el
equipo de usuario (UE) tenga alguna informacion sobre el nivel de agregacién.

[0023] Ademas, en algunos casos, el SFI puede entrar en conflicto con otras transmisiones programadas, tales
como concesiones o temporizacién de ACK/NACK (acuse de recibo/acuse de recibo negativo) en la informacion
de control de enlace descendente (DCI) o en la sefializacion periddica. Por tanto, son deseables técnicas para el
manejo/resolucién de conflictos para el SFl y otras transmisiones.

[0024] Los aspectos de la presente divulgacion proporcionan técnicas y aparatos para la indicacion del nivel de
agregacion y el SFl en el canal de control de enlace descendente y para el manejo de conflictos de SFI.

[0025] La siguiente descripcion proporciona ejemplos, y no es limitante del alcance, la aplicabilidad o los ejemplos
expuestos en las reivindicaciones. Se pueden hacer cambios en la funcién y en la disposicion de los elementos
analizados sin apartarse del alcance de la divulgacion. Diversos ejemplos pueden omitir, sustituir o afadir diversos
procedimientos o componentes cuando proceda. Por ejemplo, los procedimientos descritos se pueden realizar en
un orden diferente al descrito, y se pueden afadir, omitir o combinar diversas etapas. Asimismo, los rasgos
caracteristicos descritos con respecto a algunos ejemplos se pueden combinar en otros ejemplos. Por ejemplo, un
aparato se puede implementar o un procedimiento se puede llevar a la practica usando un namero cualquiera de
los aspectos expuestos en el presente documento. Ademas, el alcance de la divulgacion pretende abarcar un
aparato o procedimiento de este tipo que se lleve a la practica usando otra estructura, funcionalidad, o estructura
y funcionalidad, ademas de, o aparte de, los diversos aspectos de la divulgacién expuestos en el presente
documento. Se deberia entender que cualquier aspecto de la divulgacion divulgado en el presente documento se
puede realizar por uno o mas elementos de una reivindicaciéon. El término "ejemplar" se usa en el presente
documento en el sentido de "que sirve de ejemplo, caso o ilustracion”. Cualquier aspecto descrito en el presente
documento como "ejemplar" no se ha de interpretar necesariamente como preferente o ventajoso con respecto a
otros aspectos.

[0026] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversas redes de comunicacion
inalambrica, tales como las redes LTE, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otras. Los términos "red" y
"sistema" se usan a menudo de manera intercambiable. Una red de CDMA puede implementar una tecnologia de
radio, tal como el acceso radioeléctrico terrestre universal (UTRA), cdma2000, etc. El UTRA incluye CDMA de
banda ancha (WCDMA), y otras variantes de CDMA. cdma2000 cubre los estandares IS-2000, 1S-95 e IS-856. Una
red de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Mdviles
(GSM). Una red de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como NR (por ejemplo, 5G RA), UTRA
evolucionado (E-UTRA), Banda Ultra Ancha Mévil (UMB), 802.11 del IEEE (WiFi), 802.16 del IEEE (WiMAX),
802.20 del IEEE, OFDMA Flash, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del sistema universal de telecomunicaciones
méviles (UMTS). La NR es una tecnologia emergente de comunicaciones inalambricas en desarrollo junto con el
Foro de Tecnologia 5G (5GTF). La evolucion a largo plazo (LTE) y la LTE avanzada (LTE-A) de 3GPP son
versiones del UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en documentos
de una organizacion denominada "Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacién" (3GPP). cdma2000 y UMB
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se describen en documentos de una organizacion denominada "Segundo Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generacion" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para las redes
inaldmbricas y las tecnologias de radio mencionadas anteriormente, asi como para otras redes inaldmbricas y
tecnologias de radio. Para una mayor claridad, sin bien los aspectos se pueden describir en el presente documento
usando la terminologia asociada cominmente con las tecnologias inalambricas 3G y/o 4G, los aspectos de la
presente divulgacién se pueden aplicar en sistemas de comunicacion basados en otra generacion, tales como 5G
o0 posteriores, incluyendo las tecnologias de NR.

SISTEMA DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS DE EJEMPLO

[0027] La FIG. 1 ilustra una red de comunicacion inalambrica de ejemplo 100, en la que se pueden realizar
aspectos de la presente divulgacion. Por ejemplo, la red de comunicacién inalambrica 100 puede ser una red de
Nueva Radio (NR) o 5G. Como se ilustra en la FIG. 1, la red inalambrica 100 puede incluir varias estaciones base
(BS) 110 y equipos de usuario (UE) 120. Una BS 110 en la red de comunicacién inalambrica 100 puede determinar
un nivel de agregacion de ranuras y un formato de las ranuras agregadas y enviar al UE 120 un indicador de
formato de ranura (SFI) que indica el formato de la ranura agregada en el canal de control de enlace descendente
(por ejemplo, en un canal fisico de control de enlace descendente comun de grupo (GC PDCCH)). Ademas, la BS
puede enviar al UE 120 una indicacién del nivel de agregacién de ranuras en el canal de control de enlace
descendente. El UE 120 puede recibir el canal de control de enlace descendente incluyendo el SFly la indicacion
de un nivel de agregacién de ranuras y determinar un formato de una ranura actual en base al SFl y al nivel de
agregacioén de ranuras recibidos. La BS 110 puede enviar informacion de control de enlace descendente (DCI)
incluyendo una concesién de enlace ascendente o de enlace descendente o informacion de temporizacién de
ACK/NACK que entra en conflicto con el SFI. Ademas, la BS 110 y/o el UE 120 se pueden configurar con
sefalizacion periodica de enlace ascendente o de enlace descendente que puede entrar en conflicto con el SFI.
El UE 120 puede determinar si debe seguir el SFI, la DCI o la sefalizacion periédica para los simbolos en las
ranuras.

[0028] Una BS puede ser una estacion que se comunica con UE. Cada BS 110 puede proporcionar cobertura de
comunicacion para un area geografica en particular. En 3GPP, el término "célula" se puede referir a un area de
cobertura de un nodo B (NB) y/o a un subsistema de NB que da servicio a esta area de cobertura, dependiendo
del contexto en el que se use el término. En los sistemas de NR, el término "célula" y NB de préxima generacién
(gNB), BS, NR BS, BS, punto de recepciéon de transmisién (TRP), etc., se pueden intercambiar. En algunos
ejemplos, una célula puede no ser necesariamente estacionaria, y el area geografica de la célula se puede mover
de acuerdo con la localizacion de una BS movil. En algunos ejemplos, las BS se pueden interconectar entre si y/o
con una o mas de otras BS o nodos de red (no se muestran) en la red de comunicacion inaldmbrica 100 a través
de diversos tipos de interfaces de retorno, tales como una conexion fisica directa, una red virtual o similares usando
cualquier red de transporte adecuada.

[0029] En general, se puede implementar cualquier nimero de redes inalambricas en un area geografica dada.
Cada red inaldmbrica puede admitir una tecnologia de acceso por radio (RAT) particular y puede funcionar en una
0 mas frecuencias. Una RAT también se puede denominar una tecnologia de radio, una interfaz aérea, etc. Una
frecuencia también se puede denominar una portadora, un canal de frecuencia, un tono, una subbanda, una
subportadora, etc. Cada frecuencia puede admitir una Unica RAT en un area geografica dada para evitar
interferencias entre redes inaldambricas de diferentes RAT. En algunos casos, se pueden implementar redes de NR
0 5G RAT.

[0030] Una BS puede proporcionar cobertura de comunicacion para una macrocélula, una picocélula, una
femtocélula y/u otros tipos de células. Una macrocélula puede abarcar un area geografica relativamente grande
(por ejemplo, de varios kilometros de radio), y puede permitir el acceso no restringido por UE con abono al servicio.
Una picocélula puede abarcar un area geografica relativamente pequena y puede permitir el acceso no restringido
por UE con abono al servicio. Una femtocélula puede cubrir un area geografica relativamente pequefa (por
ejemplo, una vivienda) y puede permitir un acceso restringido a los UE que estan asociados a la femtocélula (por
ejemplo, los UE de un grupo cerrado de abonados (CSG), los UE para los usuarios de la vivienda, etc.). Una BS
para una macrocélula se puede denominar macro BS. Una BS para una picocélula se puede denominar pico BS.
Una BS para una femtocélula se puede denominar femto BS o BS doméstica. En el ejemplo mostrado en la FIG.
1, las BS 110a, 110b y 110c pueden ser macro BS para las macroceldas 102a, 102b y 102c, respectivamente. La
BS 110x puede ser una pico BS para una picocélula 102x. Las BS 110y y 110z pueden ser femto BS para las
femtocélulas 102y y 102z, respectivamente. Una BS puede admitir una o multiples células (por ejemplo, tres).

[0031] La red de comunicacién inalambrica 100 puede incluir también estaciones de retransmision. Una estacion
de retransmisién es una estacién que recibe una transmisién de datos y/u otra informacién desde una estacién
anterior (por ejemplo, una BS o un UE) y envia una transmisién de los datos y/u otra informacion a una estacion
posterior (por ejemplo, un UE o una BS). Una estacién de retransmisién también puede ser un UE que retransmite
transmisiones para otros UE. En el ejemplo mostrado en la FIG. 1, una estacion de retransmision 110r se puede
comunicar con la BS 110a y un UE 120r para facilitar la comunicacion entre la BS 110a y el UE 120r. Una estacién
de retransmision también se puede denominar BS de retransmision, retransmisor, etc.
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[0032] La red de comunicacién inalambrica 100 puede ser una red heterogénea que incluye BS de tipos
diferentes (por ejemplo, macro BS, pico BS, femto BS, retransmisores, etc.). Estos tipos diferentes de BS pueden
tener niveles diferentes de potencia de transmisién, areas de cobertura diferentes y una incidencia diferente en la
interferencia en la red de comunicacién inalambrica 100. Por ejemplo, una macro BS puede tener un alto nivel de
potencia de transmisién (por ejemplo, de 20 vatios), mientras que las pico BS, las femto BS y los retransmisores
pueden tener un nivel de potencia de transmisién menor (por ejemplo, de 1 vatio).

[0033] La red de comunicacién inalambrica 100 puede admitir un funcionamiento sincrono o asincrono. Para un
funcionamiento sincrono, las BS pueden tener una temporizacion de tramas similar, y las transmisiones de
diferentes BS pueden estar aproximadamente alineadas en el tiempo. Para un funcionamiento asincrono, las BS
pueden tener una temporizacién de tramas diferente, y las transmisiones de diferentes BS pueden no estar
alineadas en el tiempo.

[0034] Un controlador de red 130 se puede acoplar a un conjunto de BS y proporcionar coordinacién y control
para estas BS. El controlador de red 130 se puede comunicar con las BS 110 por medio de una red de retorno.
Las BS 110 también se pueden comunicar entre si (por ejemplo, directa o indirectamente) por medio de una red
de retorno inaldmbrica o aldambrica.

[0035] Los UE 120 (por ejemplo, 120x, 120y, etc.) pueden estar dispersos por toda la red inalambrica 100 y cada
UE puede ser fijo o movil. Un UE 110 se puede denominar estacion movil, terminal, terminal de acceso, unidad de
abonado, estacién, equipo local del cliente (CPE), teléfono maévil, teléfono inteligente, asistente personal digital
(PDA), médem inalambrico, dispositivo de comunicacién inalambrica, dispositivo manual, ordenador portatil,
teléfono sin cables, estacion de bucle local inalambrico (WLL), tableta, cdmara, dispositivo de videojuegos,
netbook, smartbook, ultrabook, equipo o dispositivo médico, sensor/dispositivo biométrico, dispositivo ponible tal
como reloj inteligente, prendas inteligentes, gafas inteligentes, mufiequeras inteligentes, joyas inteligentes (por
ejemplo, anillo inteligente, pulsera inteligente), dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, dispositivo de musica,
dispositivo de video, radio por satélite, etc.), componente o sensor vehicular, medidor/sensor inteligente, equipos
de fabricacién industrial, dispositivo de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado
que se configure para comunicarse por medio de un medio inalambrico o alambrico. Algunos UE se pueden
considerar dispositivos de comunicacién de tipo maquina (MTC) o dispositivos de MTC evolucionada (eMTC). Los
UE MTC y eMTC incluyen, por ejemplo, robots, drones, dispositivos remotos, sensores, medidores, monitores,
etiquetas de localizacién, etc., que se pueden comunicar con una BS, otro dispositivo (por ejemplo, un dispositivo
remoto) o alguna otra entidad. Un nodo inalambrico puede proporcionar, por ejemplo, conectividad para o a una
red (por ejemplo, una red de area amplia tal como Internet o una red celular) por medio de un enlace de
comunicacién inaldambrica o alambrica. Algunos UE se pueden considerar dispositivos de Internet de las cosas
(loT), que pueden ser dispositivos de loT de banda estrecha (NB-loT).

[0036] Determinadas redes inalambricas (por ejemplo, LTE) usan el multiplexado por division ortogonal de
frecuencia (OFDM) en el enlace descendente y el multiplexado por divisién de frecuencia de portadora tnica (SC-
FDM) en el enlace ascendente. OFDM y SC-FDM dividen el ancho de banda del sistema en multiples (K)
subportadoras ortogonales, que también se denominan habitualmente tonos, intervalos, etc. Cada subportadora
se puede modular con datos. En general, los simbolos de modulacion se envian en el dominio de la frecuencia con
OFDM y en el dominio del tiempo con SC-FDM. La separacion entre subportadoras contiguas puede ser fija, y el
numero total de subportadoras (K) puede depender del ancho de banda de sistema. Por ejemplo, la separacion de
las subportadoras puede ser de 15 kHz y la asignacién minima de recursos (denominada un bloque de recursos
(RB)) puede ser de 12 subportadoras (o 180 kHz). En consecuencia, el tamafo de una FFT nominal puede ser
igual a 128, 256, 512, 1024 o0 2048 para anchos de banda de sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 0 20 megahercios (MHz),
respectivamente. El ancho de banda del sistema también se puede dividir en subbandas. Por ejemplo, una
subbanda puede cubrir 1,08 MHz (es decir, 6 bloques de recursos) y puede haber 1, 2, 4, 8 o 16 subbandas para
anchos de banda del sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 0 20 MHz, respectivamente.

[0037] Si bien los aspectos de los ejemplos descritos en el presente documento se pueden asociar con
tecnologias de LTE, los aspectos de la presente invencion pueden ser aplicables con otros sistemas de
comunicaciones inalambricas, tales como la NR. La NR puede usar OFDM con un CP en el enlace ascendente y
en el enlace descendente e incluir soporte para el funcionamiento semidiplex usando TDD. Se puede admitir la
conformacion de haces y se puede configurar dinamicamente la direccion del haz. También se pueden admitir
transmisiones de MIMO con precodificacion. Las configuraciones de MIMO en el DL pueden admitir hasta 8
antenas transmisoras con transmisiones de DL multicapa de hasta 8 flujos y hasta 2 flujos por UE. Se pueden
admitir transmisiones multicapa con hasta 2 flujos por UE. Se puede admitir la agregacion de multiples células con
hasta 8 células de servicio.

[0038] En algunos ejemplos, se puede programar el acceso a la interfaz aérea. Una entidad de programacion
(por ejemplo, una BS) asigna recursos para la comunicacion entre algunos o todos los dispositivos y equipos dentro
de su area o célula de servicio. La entidad de programacion puede estar encargada de programar, asignar,
reconfigurar y liberar recursos para una o mas entidades subordinadas. Es decir, para la comunicacion
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programada, las entidades subordinadas usan los recursos asignados por la entidad de programacion. Las BS no
son las Unicas entidades que pueden funcionar como una entidad de programacién. En algunos ejemplos, un UE
puede funcionar como una entidad de programacién, programando recursos para una o mas entidades
subordinadas (por ejemplo, uno o mas de otros UE), y los otros UE usan recursos programados por el UE para la
comunicacién inalambrica. Un UE puede funcionar como una entidad de programacién en una red entre pares
(P2P), y/o en una red en malla. En un ejemplo de red en malla, los UE se pueden comunicar directamente entre si
ademas de comunicarse con la entidad de programacién.

[0039] EnlaFIG. 1, una linea continua con flechas dobles indica las transmisiones deseadas entre un UE y una
BS de servicio, que es una BS designada para prestar servicio al UE en el enlace descendente y/o en el enlace
ascendente. Una linea discontinua con doble flecha indica transmisiones interferentes entre un UE y una BS.

[0040] LaFIG. 2ilustra una arquitectura légica de ejemplo de una RAN distribuida 200, que se puede implementar
en el sistema de comunicacion inaldambrica 100 ilustrado en la FIG. 1. Un nodo de acceso de 5G 206 puede incluir
un controlador de nodos de acceso (ANC) 202. EI ANC 202 puede ser una CU de la RAN distribuida 200. La
interfaz de la red de retorno a la red central de préxima generacion (NG-CN) 204 puede terminar en el ANC 202.
La interfaz de la red de retorno a los nodos de acceso de préxima generacion vecinos (NG-AN) 210 puede terminar
en el ANC 202. EI ANC 202 puede incluir uno o mas TRP 208 (por ejemplo, células, BS, gNB, etc.). Los TRP 208
pueden ser una DU. Los TRP 208 se pueden conectar a un unico ANC (por ejemplo, el ANC 202) o a mas de un
ANC (no se ilustra). Por ejemplo, para la comparticion de RAN, la radio como servicio (RaaS) y las
implementaciones de ANC especificas del servicio, el TRP 208 se puede conectar a mas de un ANC. Un TRP 208
puede incluir uno o més puertos de antena. Los TRP 208 se pueden configurar para servir individualmente (por
ejemplo, seleccion dinamica) o conjuntamente (por ejemplo, transmisién conjunta) trafico a un UE.

[0041] La arquitectura logica de la RAN distribuida 200 puede admitir soluciones de fronthauling en diferentes
tipos de implementacion. Por ejemplo, la arquitectura légica se puede basar en las capacidades de la red de
transmisién (por ejemplo, ancho de banda, latencia y/o fluctuacién de fase). La arquitectura local de la RAN
distribuida 200 puede compartir caracteristicas y/o componentes con LTE. EI NG-AN 210 puede admitir
conectividad dual con la NR y puede compartir un fronthaul comun para la LTE y la NR. La arquitectura légica de
la RAN distribuida 200 puede permitir la cooperacion entre los TRP 208, por ejemplo, dentro de un TRP y/o entre
TRP por medio del ANC 202. No se puede usar una interfaz inter-TRP.

[0042] Las funciones logicas se pueden distribuir dindmicamente en la arquitectura l6gica de la RAN distribuida
200. Como se describird con mas detalle con referencia a la FIG. 5, la capa de control de recursos de radio (RRC),
la capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP), la capa de control de enlace de radio (RLC),
la capa de control de acceso al medio (MAC) y la capa fisica (PHY) se pueden colocar de manera adaptable en la
DU (por ejemplo, el TRP 208) o en la CU (por ejemplo, el ANC 202).

[0043] La FIG. 3 ilustra una arquitectura fisica de ejemplo de una RAN distribuida 300, de acuerdo con aspectos
de la presente divulgacion. Una unidad de red central centralizada (C-CU) 302 puede alojar funciones de red
central. La C-CU 302 se puede implementar centralmente. La funcionalidad de la C-CU 302 se puede descargar
(por ejemplo, a servicios inaldmbricos avanzados (AWS)), en un esfuerzo por manejar la capacidad maxima.

[0044] Una unidad RAN centralizada (C-RU) 304 puede alojar una o mas funciones de ANC. La C-RU 304 puede
alojar funciones de red central localmente. La C-RU 304 puede tener una implementacion distribuida. La C-RU 304
se puede localizar cerca del borde de la red.

[0045] Una DU 306 puede alojar uno o0 mas TRP (un nodo de borde (EN), una unidad de borde (EU), un cabezal
de radio (RH), un cabezal de radio inteligente (SRH), o similares). La DU 306 se puede localizar en los bordes de
la red con funcionalidad de radiofrecuencia (RF).

[0046] La FIG. 4 ilustra componentes de ejemplo de la BS 110y el UE 120 ilustrados en la FIG. 1, que se pueden
usar para implementar aspectos de la presente divulgacion. Por ejemplo, se pueden usar las antenas 452, los
Tx/Rx 222, los procesadores 466, 458, 464, y/o el controlador/procesador 480 del UE 120 y/o las antenas 434, los
procesadores 460, 420, 438, y/o el controlador/procesador 440 de la BS 110 para realizar las operaciones descritas
en en el presente documento e ilustradas con referencia a las FIG. 9y 10.

[0047] En la BS 110, un procesador de transmision 420 puede recibir datos desde una fuente de datos 412 e
informacién de control desde un controlador/procesador 440. La informacién de control puede ser para el canal
fisico de difusion (PBCH), el canal fisico indicador de formato de control (PCFICH), el canal fisico indicador de
ARQ hibrida (PHICH), el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), el PDCCH comuin de grupo (GC
PDCCH), etc. Los datos pueden ser para el canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH), etc. Por
ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacién, la BS 110 puede enviar un indicador
de formato de ranura (SFl), informacion de nivel de agregacién de ranuras y/o informacion de control de enlace
descendente (DCI) en una region de control de enlace descendente. El procesador 420 puede procesar (por
ejemplo, codificar y mapear a simbolos) los datos y la informacién de control para obtener simbolos de datos y
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simbolos de control, respectivamente. El procesador 420 también puede generar simbolos de referencia, tales
como la senal de sincronizacion principal (PSS), la sefal de sincronizacién secundaria (SSS) y la sefial de
referencia especifica de celda (CRS). Un procesador de miltiples entradas y mudltiples salidas (MIMO) de
transmisién (TX) 430 puede realizar un procesamiento espacial (por ejemplo, una precodificacion) en los simbolos
de datos, los simbolos de control y/o los simbolos de referencia, si procede, y puede proporcionar flujos de simbolos
de salida a los moduladores (MOD) 432a a 432t. Cada modulador 432 puede procesar un flujo de simbolos de
salida respectivo (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener un flujo de muestras de salida. Cada modulador 432
puede procesar todavia mas (por ejemplo, convertir a anal6gico, amplificar, filtrar y aumentar en frecuencia) el flujo
de muestras de salida para obtener una sefial de enlace descendente. Las sefales de enlace descendente de los
moduladores 432a a 432t se pueden transmitir por medio de las antenas 434a a 434t, respectivamente.

[0048] En el UE 120, las antenas 452a a 452r pueden recibir las sefiales de enlace descendente desde la BS
110 y pueden proporcionar sefiales recibidas a los demoduladores (DEMOD) 454a a 454r, respectivamente. Por
ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion, el UE 120 puede recibir un indicador
de formato de ranura (SFl), informacion de nivel de agregacién de ranuras y/o informacion de control de enlace
descendente (DCI) desde la BS 110 en una region de control de enlace descendente. Cada demodulador 454
puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, disminuir en frecuencia y digitalizar) una sefial recibida
respectiva para obtener muestras de entrada. Cada demodulador 454 puede procesar todavia mas las muestras
de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener simbolos recibidos. Un detector de MIMO 456 puede
obtener simbolos recibidos desde todos los demoduladores 454a a 454r, realizar una detecciéon de MIMO en los
simbolos recibidos, si procede, y proporcionar simbolos detectados. Un procesador de recepcion 458 puede
procesar (por ejemplo, demodular, desentrelazar y descodificar) los simbolos detectados, proporcionar datos
descodificados para el UE 120 a un colector de datos 460 y proporcionar informacién de control descodificada a
un controlador/procesador 480.

[0049] En el enlace ascendente, en el UE 120, un procesador de transmision 464 puede recibir y procesar datos
(por ejemplo, para el canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH)) de una fuente de datos 462 e
informacién de control (por ejemplo, para el canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH)) del
controlador/procesador 480. El procesador de transmision 464 también puede generar simbolos de referencia para
una sefal de referencia (por ejemplo, para la sefal de referencia de sondeo (SRS)). Los simbolos del procesador
de transmision 464 se pueden precodificar por un procesador de MIMO de TX 466, si corresponde, procesar ain
mas por los demoduladores 454a a 454r (por ejemplo, para SC-FDM, etc.) y transmitir ala BS 110. En la BS 110,
las sefiales de enlace ascendente del UE 120 pueden recibirse por las antenas 434, procesarse por los
moduladores 432, detectarse por un detector de MIMO 436, si procede, y procesarse adicionalmente por un
procesador de recepcién 438 para obtener los datos descodificados y la informacion de control enviada por el UE
120. El procesador de recepcién 438 puede proporcionar los datos descodificados a un colector de datos 439 y la
informacién de control descodificada al controlador/procesador 440.

[0050] Los controladores/procesadores 440 y 480 pueden dirigir el funcionamiento en la BS 110 y el UE 120,
respectivamente. El procesador 440 y/u otros procesadores y modulos en la estacién base 110 pueden realizar o
dirigir, por ejemplo, la ejecucion de diversos procesos para las técnicas descritas en el presente documento. El
procesador 480 y/u otros procesadores y modulos en el UE 120 también pueden realizar o dirigir, tal como la
ejecucion de los bloques funcionales ilustrados en la FIG. 10, y/u otros procesos para las técnicas descritas en el
presente documento. Por ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacién, los
procesadores del UE 120 pueden determinar una direccién para uno o mas simbolos en al menos una ranura
actual en base al SFI, la DCI y/o la informacién de agregacion de ranuras recibida de la BS 110 y/o en base a
sefalizacion periodica. El procesador 440 y/u otros procesadores y modulos en el BS 110 también pueden realizar
o dirigir, tal como la ejecucion de los bloques funcionales ilustrados en la FIG. 9, y/u otros procesos para las
técnicas descritas en el presente documento. Las memorias 442 y 482 pueden almacenar datos y codigos de
programa para la BS 110 y el UE 120, respectivamente. Un programador 444 puede programar los UE para la
transmisién de datos en el enlace descendente y/o el enlace ascendente.

[0051] La FIG. 5 ilustra un diagrama 500 que muestra ejemplos para implementar una pila de protocolos de
comunicaciones, de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion. Las pilas de protocolos de comunicaciones
ilustradas se pueden implementar por dispositivos que funcionan en un sistema 5G (por ejemplo, un sistema que
soporta movilidad basada en el enlace ascendente). El diagrama 500 ilustra una pila de protocolos de
comunicaciones que incluye una capa RRC 510, una capa PDCP 515, una capa RLC 520, una capa MAC 525 y
una capa PHY 530. Las capas de una pila de protocolos se pueden implementar como médulos de software
separados, partes de un procesador o ASIC, partes de dispositivos no coubicados conectados por un enlace de
comunicaciones, o diversas combinaciones de los mismos. Las implementaciones coubicadas y no coubicadas se
pueden usar, por ejemplo, en una pila de protocolos para un dispositivo de acceso a la red (por ejemplo, AN, CU
y/o DU) o un UE.

[0052] Una primera opcion 505-a muestra una implementacion dividida de una pila de protocolos, en la que la
implementacion de la pila de protocolos se divide entre un dispositivo de acceso a la red centralizado (por ejemplo,
un ANC 202 en la FIG. 2) y un dispositivo de acceso a la red distribuido (por ejemplo, la DU 208 en la FIG. 2). En
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la primera opcién 505-a, una capa RRC 510 y una capa PDCP 515 se pueden implementar por la unidad central,
y una capa RLC 520, una capa MAC525 y una capa PHY 530 se pueden implementar por la DU. En diversos
ejemplos, la CU y la DU pueden estar coubicadas o no coubicadas. La primera opcién 505-a puede ser util en una
implementacion de macrocélula, microcélula o picocélula.

[0053] Una segunda opcién 505-b muestra una implementacion unificada de una pila de protocolos, en la que la
pila de protocolos se implementa en un Unico dispositivo de acceso a la red. En la segunda opcién, cada una de la
capa RRC 510, la capa PDCP 515, la capa RLC 520, la capa MAC 525 y la capa PHY 530 se pueden implementar
por el AN. La segunda opcién 505-b puede ser Util en una implementacién de femtocélula.

[0054] Independientemente de si un dispositivo de acceso a la red implementa parte o la totalidad de una pila de
protocolos, un UE puede implementar una pila de protocolos completa (por ejemplo, la capa RRC 510, la capa
PDCP 515, la capa RLC 520, la capa MAC 525 y la capa PHY 530).

[0055] EnlaLTE, el intervalo de tiempo de transmisién (TTI) basico o la duracién del paquete es la subtrama de
1 ms. Enla NR, una subtrama sigue siendo de 1 ms, pero el TTI basico se denomina ranura. Una subtrama contiene
un numero variable de ranuras (por ejemplo, 1, 2, 4, 8, 16,... ranuras) dependiendo de la separacion entre
subportadoras. EI NR RB son 12 subportadoras de frecuencias consecutivas. La NR puede admitir una separacion
entre subportadoras de base de 15 KHz y se puede definir otra separacién entre subportadoras con respecto a la
separacion entre subportadoras de base, por ejemplo, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz, etc. Las longitudes de
simbolo y ranura se escalan con la separacién entre subportadoras. La longitud del CP también depende de la
separacion entre subportadoras.

[0056] La FIG. 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de trama 600 para la NR. La linea de
tiempo de transmisién para cada uno del enlace descendente y el enlace ascendente se puede dividir en unidades
de tramas de radio. Cada trama de radio puede tener una duracién predeterminada (por ejemplo, 10 ms) y se
puede dividir en 10 subtramas, cada una de 1 ms, con indices de 0 a 9. Cada subtrama puede incluir un nimero
variable de ranuras dependiendo de la separacién entre subportadoras. Cada ranura puede incluir un nimero
variable de periodos de simbolo (por ejemplo, 7 0 14 simbolos) dependiendo de la separacion entre subportadoras.
A los periodos de simbolo de cada ranura se les pueden asignar indices. Una miniranura es una estructura de
subranuras (por ejemplo, 2, 3 0 4 simbolos).

[0057] Cada simbolo en una ranura puede indicar una direccion de enlace (por ejemplo, DL, UL o flexible) para
la transmision de datos y la direccién de enlace para cada subtrama se puede conmutar dinamicamente. Las
direcciones de enlace se pueden basar en el formato de ranura. Cada ranura puede incluir datos de DL/UL, asi
como informacion de control de DL/UL.

[0058] En la NR, se transmite un bloque de sefales de sincronizacién (SS). El bloque de SS incluye una PSS,
una SSS y un PBCH de dos simbolos. El bloque de SS se puede transmitir en una localizacion de ranura fija, tal
como los simbolos 0-3 como se muestra en la FIG. 6. Los UE pueden usar la PSS y la SSS para la busqueda y
adquisicion de células. La PSS puede proporcionar temporizacion de media trama, la SS puede proporcionar la
longitud del CP y la temporizacién de trama. La PSS y la SSS pueden proporcionar la identidad de célula. El PBCH
lleva alguna informacion béasica del sistema, tal como el ancho de banda del sistema de enlace descendente, la
informacién de temporizacién dentro de la trama de radio, la periodicidad del conjunto de rafagas de SS, el nimero
de trama del sistema, etc. Los bloques de SS se pueden organizar en rafagas de SS para admitir el barrido de haz.
Otra informacion del sistema, tal como la informacion del sistema minima restante (RMSI), los bloques de
informacién del sistema (SIB) y otra informacién del sistema (OSl), se puede transmitir en un canal fisico
compartido de enlace descendente (PDSCH) en determinadas subtramas.

[0059] En algunas circunstancias, dos 0 mas entidades subordinadas (por ejemplo, UE) se pueden comunicar
entre si usando senales sidelink. Las aplicaciones del mundo real de dichas comunicaciones sidelink pueden incluir
seguridad publica, servicios de proximidad, retransmision de UE a red, comunicaciones de vehiculo a vehiculo
(V2V), comunicaciones de Internet de todo (IoE), comunicaciones de loT, malla de misién critica y/o diversas otras
aplicaciones adecuadas. En general, una sefal sidelink se puede referir a una sefial comunicada desde una entidad
subordinada (por ejemplo, un UE) a otra entidad subordinada (por ejemplo, otro UE) sin retransmitir esa
comunicacion a través de la entidad de programacion (por ejemplo, UE o BS), aunque la entidad de programacion
se pueda usar para fines de programacién y/o control. En algunos ejemplos, las senales sidelink se pueden
comunicar usando un espectro con licencia (a diferencia de las redes inaldmbricas de area local, que tipicamente
usan un espectro sin licencia).

INDICACION DE SFI Y DE NIVEL DE AGREGACION DE RANURAS EN GC PDCCH Y MANEJO DE
CONFLICTOS DE SFI DE EJEMPLO

[0060] En la NR, las ranuras pueden tener diversas configuraciones. Por ejemplo, en base al formato de ranura,
los simbolos en la ranura pueden tener diferentes configuraciones, tales como enlace descendente, enlace
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ascendente, vacio (por ejemplo, regién de datos vacia), reservado (por ejemplo, transmision discontinua (DTX)
forzada o recepcion discontinua (DRX) solo en la regidén de datos, solo control, o datos y control, etc.), etc.

[0061] La estacidon base (BS), tal como una BS 110 en la red de comunicacién inalambrica 100 ilustrada en la
FIG. 1, puede enviar informacién a un equipo de usuario (UE) (por ejemplo, un UE 120) con respecto al formato
de ranura en una region de control de enlace descendente. Por ejemplo, la BS puede enviar la informacion al UE
en un canal de control de enlace descendente, tal como el canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH)
comun de grupo (GC). El GC PDCCH se refiere a un canal, por ejemplo un PDCCH, que lleva informacion, tal
como un indicador de formato de ranura (SFI) por medio de informacién de control de enlace descendente (DCI)
comun, destinada a un grupo de UE. Los UE pueden tener control de recursos de radio (RRC) configurado para
descodificar el GC PDCCH. Un SFl indica el formato de una ranura actual y/o ranura(s) futura(s). EI UE puede usar
la informacién en el SFI para determinar (identificar, derivar, etc.) qué simbolos en una ranura son para el enlace
ascendente o el enlace descendente, o para otros propésitos (por ejemplo, tal como sidelink, vacio o reservado).

[0062] En la NR, las ranuras se pueden agregar. El nimero de ranuras agregadas se basa en el nivel de
agregacion de ranuras. Para la agregacion de ranuras, puede ser deseable incluir informacién adicional, tal como
informacién de formato para multiples ranuras (ranuras actuales y futuras). La FIG. 7 ilustra una ranura agregada
700 que tiene regiones de control (enlace ascendente y/o enlace descendente) en el medio. En la ranura agregada
700 mostrada en la FIG. 7, cada una de las ranuras 702, 704 y 706 tiene una region de control de enlace
descendente al principio y una regién de control de enlace ascendente al final. Por tanto, el SFI 703, 705, 707 se
puede enviar en la regién de control de enlace descendente de cada ranura 702, 704, 706, respectivamente. Sin
embargo, en algunos casos con agregacion de ranuras, solo hay una region de control de enlace descendente al
comienzo de la ranura agregada. Como se muestra en la FIG. 8, la ranura agregada 800 tiene una regién de control
de enlace descendente en la primera ranura 802, en la que se puede enviar el SFI 803, y una region de control de
enlace ascendente al final de la ranura 806 y ninguna regién de control en la ranura del medio 804. Por tanto,
puede ser deseable un manejo especial para indicar el formato de las ranuras agregadas.

[0063] Ademas, como se describird con mas detalle a continuacion, el SFI puede entrar en conflicto con otras
transmisiones programadas, tales como las programadas por una concesion (de enlace ascendente y/o de enlace
descendente) en la informacion de control del enlace descendente (DCI), la temporizacién de ACK/NACK (por
ejemplo, temporizacién para proporcionar retroalimentacién de ACK/NACK o una retransmisién para HARQ) y/o
sefalizacion periddica (de enlace ascendente o de enlace descendente). Por ejemplo, el SFI puede indicar
determinados simbolos como para enlace ascendente, enlace descendente, vacio o reservado, mientras que una
transmisién programada para ese simbolo puede ser en la otra direccion. En consecuencia, también son deseables
técnicas de manejo/resolucion de conflictos de SFI.

[0064] Los aspectos de la presente divulgacién proporcionan técnicas y aparatos para indicacion del SFl y del
nivel de agregacién en el canal de control de enlace descendente, asi como técnicas (por ejemplo, reglas) para
manejar conflictos entre el SFly otra sefalizacién.

[0065] La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de ejemplo 900 para la indicacion del SFly de
la agregacion de ranuras, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacién. Las operaciones 900
se pueden realizar, por ejemplo, por una BS (por ejemplo, tal como una BS 110). Las operaciones 900 pueden
comenzar, en 900, determinando un nivel de agregacién de ranuras y un formato de las ranuras agregadas. En
904, la BS envia un canal de control de enlace descendente (por ejemplo, GC PDCCH) incluyendo un SFI que
indica el formato de la ranura agregada y una indicacion del nivel de agregacion de ranuras.

[0066] La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones de ejemplo 1000 para determinar un formato
de ranuras agregadas, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacién. Las operaciones 1000
se pueden realizar, por ejemplo, por una UE (por ejemplo, tal como una UE 120). Las operaciones 1000 pueden
ser operaciones complementarias por el UE a las operaciones 900 realizadas por la BS. Las operaciones 1000
pueden comenzar, en 1002, recibiendo el canal de control de enlace descendente incluyendo el SFly la indicacion
del nivel de agregacién de ranuras. En 1004, el UE determina un formato de una ranura actual (por ejemplo,
determina una direccién para aplicar a los simbolos en la ranura) en base al SFly al nivel de agregacién de ranuras
recibidos. En algunos aspectos, el UE puede determinar el formato de una o mas ranuras futuras también en base
al SFly al nivel de agregacién de ranuras recibidos. Por ejemplo, el UE puede determinar el formato de cada una
de las ranuras agregadas.

[0067] De acuerdo con determinados aspectos, en el caso de que la ranura agregada no tenga regiones de
control en el medio, por ejemplo, como se muestra en la FIG. 8, entonces puede ser deseable incluir informacién
adicional en el canal de control de enlace descendente (por ejemplo, en el GC PDCCH) ademas de la informacion
en el SFIl. Por ejemplo, el nivel de agregacién de la ranura (por ejemplo, lo que indica el nimero de ranuras
agregadas) se puede indicar en el canal de control de enlace descendente (por ejemplo, en campos separados) al
comienzo de la ranura agregada.
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[0068] EI UE que recibe el canal de control de enlace descendente puede usar la informacion, incluyendo el SFI
y el nivel de agregacion, para determinar (derivar, identificar, etc.) el formato de una ranura actual y/o ranuras
futuras, tal como qué simbolos en la ranura son para el enlace ascendente y qué simbolos son para el enlace
descendente. En algunos aspectos, el UE puede omitir la descodificacion del PDCCH durante las ranuras
agregadas.

Manejo de conflictos de SFI con otras sefiales de ejemplo

[0069] Puede ser deseable que la informacién en el SFI no entre en conflicto con otra sefalizacion, tal como la
informacién de control de enlace descendente (DCI) (por ejemplo, concesiones de enlace ascendente, concesiones
de enlace descendente y/o temporizacion de ACK/NACK) y transmisiones de enlace ascendente o de enlace
descendente periddicas preconfiguradas. Con el GC PDCCH puede haber detecciones falsas. Por ejemplo, la DCI
puede programar una transmision de enlace ascendente o de enlace descendente (o puede haber una transmisién
de enlace ascendente o de enlace descendente periddica) en un simbolo, mientras que el SFI puede indicar ese
simbolo como no enlace ascendente (por ejemplo, enlace descendente, reservado, vacio, etc.) o no enlace
descendente (por ejemplo, enlace ascendente, reservado, vacio, etc.).

[0070] En un escenario de ejemplo, la informacion en el SFI puede indicar que uno o mas simbolos son para el
enlace ascendente o el enlace descendente (o reservado, vacio, etc.); sin embargo, una concesion en el DCI y/o
la informacion de temporizacion de ACK/NACK en la DCI puede programar un UE para transmitir o recibir una
transmisién en la otra direccion en uno de esos simbolos. También puede haber errores de deteccion en la DCI o
el SFI. Por tanto, el SFl y la DCI pueden entrar en conflicto. Si el UE determina que hay un conflicto, el UE puede
dar prioridad a la informacion en el SFl o a la informacién en la DCI. En un ejemplo, el UE siempre da prioridad a
la informacion en el DCI. De forma alternativa, el UE puede dar prioridad solo a una DCI recibida en la ranura
actual, pero si la DCI se recibi6é en una ranura anterior, entonces el UE puede dar prioridad a la informacion en el
SFI.

[0071] En otro escenario de ejemplo, la informaciéon en el SFI puede entrar en conflicto con la sefalizacion
periddica. En el enlace descendente, la sefalizacion peridédica puede incluir sefalizacion tal como sefales de
referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS), sefiales de sincronizacion (sefial de sincronizacion principal
(PSS), senal de sincronizacién secundaria (SSS) y/o el canal fisico de difusién (PBCH)) y/o programacion
semipersistente (SPS). En el enlace ascendente, la sefalizacion periddica puede incluir una sefal de referencia
de sondeo (SRS), el canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) con informacién de estado del canal
(CSI) y/o SPS. La informacion en el SFI puede indicar que uno o mas simbolos son para el enlace ascendente o
el enlace descendente (o reservados, vacios, etc.); mientras que se pueden producir algunas sefales perioddicas
en las otras direcciones en esos simbolos. Por tanto, el SFl y la sefializacion periddica entran en conflicto. Si el UE
determina que hay un conflicto, el UE puede dar prioridad a la informacion en el SFl o la sefializacion periédica.

[0072] En un ejemplo, si hay informacién de la DCI para el simbolo, el UE siempre da prioridad a la informacion
en la DCI. De forma alternativa, si hay informacién de la DCI para el simbolo, el UE puede dar prioridad solo a la
informacién en la DCI si la DCI se recibe en la ranura actual, no a la DCI recibida en una ranura previa. Si la DCI
no esta presente (o no incluye una concesion para ese simbolo), y si el SFl indica una direccién, el UE da prioridad
a la informacion en el SFI. Si la DCI no esta presente y el SFI indica vacio, el UE da prioridad a la sefializacién
periddica. Y si la DCI no esta presente y el SFl indica reservado, el UE da prioridad al SFI.

[0073] Dar prioridad a la informacion en la DCI puede incluir transmitir o supervisar una transmisién en base a
una concesion de enlace ascendente o de enlace descendente en la DCI (por ejemplo, ignorando la direccién del
enlace indicada por el SFI) o en base a la temporizacién de ACK/NACK en la DCI. Dar prioridad al SFI puede incluir
ignorar la concesién de enlace ascendente o de enlace descendente o la temporizacion de ACK/NACK en la DCI
si entra en conflicto con la informacion del SFI. Dar prioridad a la sefalizacién periddica puede incluir transmitir o
supervisar la sefalizacion periddica independientemente de la informacion en el SFl o la DCI.

[0074] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico
de etapas o0 acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se puede modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0075] Como se usa en el presente documento, una frase que se refiere a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo miembros individuales. Como
ejemplo, "al menos uno de: a, b o ¢" pretende abarcar a, b, ¢, a-b, a-c, b-c y a-b-c, asi como cualquier combinacién
con multiplos del mismo elemento (por ejemplo, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c y c-c-c
o cualquier otra ordenacion de a, b y c).

[0076] Como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de acciones.
Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, derivar, investigar, consultar (por ejemplo,
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consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. Ademas, "determinar”
puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informacidn), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y
similares. Ademas, "determinar" puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares.

[0077] La descripcién previa se proporciona para posibilitar que cualquier experto en la técnica lleve a la practica
los diversos aspectos descritos en el presente documento. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran
facilmente evidentes a los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se
pueden aplicar a otros aspectos. Por tanto, no se pretende limitar las reivindicaciones a los aspectos mostrados
en el presente documento, sino que se les debe conceder el alcance completo consecuente con el lenguaje de las
reivindicaciones, en las que la referencia a un elemento en singular no pretende significar "uno y solo uno", a
menos que se manifieste especificamente asi, sino méas bien "uno o mas". A menos que se manifieste de otro
modo especificamente, el término "alguno/a(s)" se refiere a uno o mas. Todos los equivalentes estructurales y
funcionales de los elementos de los diversos aspectos descritos a lo largo de esta divulgacion que los expertos en
la técnica conocen o conoceran posteriormente se incorporan expresamente en el presente documento como
referencia y se pretende que estén abarcados por las reivindicaciones. Por otro lado, no se pretende que nada de
lo divulgado en el presente documento esté dedicado al publico, independientemente de si dicha divulgacion se
cita de forma explicita en las reivindicaciones. Ningun elemento de reivindicacién debe interpretarse conforme a lo
dispuesto en el titulo 35 U.S.C. § 112, parrafo seis, a no ser que el elemento se mencione expresamente con la
expresion "medios para" o, en el caso de una reivindicacién de procedimiento, el elemento se mencione con la
expresion "paso para".

[0078] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente se pueden realizar por cualquier
medio adecuado que pueda realizar las funciones correspondientes. Los medios pueden incluir diversos
componentes y/o médulos de hardware y/o software, incluyendo, pero sin limitarse a, un circuito, un circuito
integrado especifico de la aplicacion (ASIC) o un procesador. En general, cuando haya operaciones ilustradas en
las figuras, esas operaciones pueden tener componentes correspondientes de medios mas funcién equivalentes
con una numeracion similar.

[0079] Los diversos bloques, médulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en relacion con la presente
divulgacién se pueden implementar o realizar con un procesador de propdsito general, un procesador de sefales
digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programables in situ
(FPGA) u otro dispositivo de logica programable (PLD), I6gica de puertas discretas o de transistores, componentes
de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa,
el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible
comercialmente. Un procesador también se puede implementar como una combinacion de dispositivos
informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un ndcleo de DSP o cualquier otra configuracién de
este tipo.

[0080] Sise implementa en hardware, una configuracion de hardware de ejemplo puede comprender un sistema
de procesamiento en un nodo inaldmbrico. El sistema de procesamiento se puede implementar con una
arquitectura de bus. El bus puede incluir un nimero cualquiera de buses y puentes de interconexién, dependiendo
de la aplicacion especifica del sistema de procesamiento y de las restricciones de disefio globales. El bus puede
enlazar conjuntamente diversos circuitos que incluyen un procesador, medios legibles por maquina y una interfaz
de bus. La interfaz de bus se puede usar para conectar un adaptador de red, entre otras cosas, al sistema de
procesamiento por medio del bus. El adaptador de red se puede usar para implementar las funciones de
procesamiento de senales de la capa PHY. En el caso de un terminal de usuario 120 (véase la FIG. 1), una interfaz
de usuario (por ejemplo, teclado, pantalla, ratén, palanca de mando, etc.) también se puede conectar al bus. El
bus también puede enlazar otros circuitos diversos, tales como fuentes de temporizacion, dispositivos periféricos,
reguladores de tension, circuitos de gestién de potencia y similares, que son bien conocidos en la técnica y, por lo
tanto, no se describiran mas. El procesador se puede implementar con uno o mas procesadores de propdsito
general y/o de proposito especial. Los ejemplos incluyen microprocesadores, microcontroladores, procesadores
DSP y otros circuitos que pueden ejecutar software. Los expertos en la técnica reconoceran el mejor modo de
implementar la funcionalidad descrita para el sistema de procesamiento, dependiendo de la aplicacion particular y
de las restricciones de diseno globales impuestas al sistema global.

[0081] Siseimplementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir sobre, un medio legible
por ordenador, como una 0 mas instrucciones o cédigo. Software se debera interpretar ampliamente para querer
decir instrucciones, datos o cualquier combinacién de los mismos, ya sea que se denomine software, firmware,
middleware, microcédigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otro modo. Los medios legibles por ordenador
incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio
que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. El procesador puede ser responsable
de gestionar el bus y el procesamiento general, incluyendo la ejecucion de médulos de software almacenados en
los medios de almacenamiento legibles por maquina. Un medio de almacenamiento legible por ordenador se puede
acoplar a un procesador de modo que el procesador puede leer informacion de, y escribir informacién en, el medio
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de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. A
modo de ejemplo, los medios legibles por maquina pueden incluir una linea de transmision, una onda portadora
modulada con datos y/o un medio de almacenamiento legible por ordenador con instrucciones almacenadas en el
mismo separado del nodo inalambrico, a todos los que se puede acceder por el procesador a través de la interfaz
de bus. De forma alternativa, o ademas, los medios legibles por maquina, o cualquier parte de los mismos, se
pueden integrar en el procesador, tal como puede ser el caso con memoria caché y/o archivos de registro
generales. Los ejemplos de medios de almacenamiento legibles por maquina pueden incluir, a modo de ejemplo,
RAM (memoria de acceso aleatorio), memoria flash, ROM (memoria de solo lectura), PROM (memoria de solo
lectura programable), EPROM (memoria de solo lectura programable y borrable), EEPROM (memoria de solo
lectura programable eléctricamente borrable), registros, discos magnéticos, discos Opticos, discos duros o
cualquier otro medio de almacenamiento adecuado o cualquier combinacion de los mismos. Los medios legibles
por maquina se pueden incorporar en un producto de programa informatico.

[0082] Un médulo de software puede comprender una Unica instruccién, o muchas instrucciones, y se puede
distribuir sobre varios segmentos de cddigo diferentes, entre diferentes programas y a través de miultiples medios
de almacenamiento. Los medios legibles por ordenador pueden comprender un nimero de médulos de software.
Los modulos de software incluyen instrucciones que, cuando se ejecutan por un aparato tal como un procesador,
hacen que el sistema de procesamiento realice diversas funciones. Los mddulos de software pueden incluir un
médulo de transmision y un modulo de recepcion. Cada médulo de software puede residir en un Unico dispositivo
de almacenamiento o puede estar distribuido a través de multiples dispositivos de almacenamiento. A modo de
ejemplo, un mddulo de software se puede cargar en una RAM desde un disco duro cuando se produce un
acontecimiento desencadenante. Durante la ejecucion del moédulo de software, el procesador puede cargar parte
de las instrucciones en memoria caché para incrementar la velocidad de acceso. Una o mas lineas de memoria
caché se pueden cargar a continuacion en un archivo de registro general para su ejecucion por el procesador.
Cuando se haga referencia a la funcionalidad de un médulo de software a continuacién, se entendera que dicha
funcionalidad se implementa por el procesador cuando ejecuta instrucciones desde ese mddulo de software.

[0083] Ademas, cualquier conexién recibe apropiadamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial,
un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos (IR), radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la definicion de medio. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco optico,
el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray®, donde algunos discos reproducen normalmente
los datos de forma magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de forma Optica con laseres. Por
tanto, en algunos aspectos, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios no transitorios legibles
por ordenador (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, para otros aspectos, los medios legibles por ordenador
pueden comprender medios transitorios legibles por ordenador (por ejemplo, una sefal). Las combinaciones de lo
anterior también se deben incluir dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0084] Por tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para realizar
las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, un producto de programa informatico de este
tipo puede comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en
el mismo, siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas
en el presente documento.

[0085] Ademas, se debe apreciar que se pueden descargar y/u obtener de otro modo mdédulos y/u otros medios
apropiados para realizar los procedimientos y las técnicas descritos en el presente documento por un terminal de
usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, dicho dispositivo se puede acoplar a un servidor
para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente documento. De
forma alternativa, se pueden proporcionar diversos procedimientos descritos en el presente documento a través
de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio fisico de almacenamiento tal como un disco
compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de modo que un terminal de usuario y/o una estacion base puedan obtener
los diversos procedimientos tras acoplar o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo. Ademas, se
puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y las técnicas
descritos en el presente documento.

[0086] Se ha de entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicién, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicaciones inalambricas por un equipo de usuario, UE, que comprende:
recibir (1002) un canal de control de enlace descendente que lleva un indicador de formato de ranura,
SFI1 (703, 705, 707, 803), que indica si uno o mas simbolos en al menos una ranura actual son para
enlace ascendente o enlace descendente; y caracterizado por:

determinar una transmision programada que entra en conflicto con el SFl;

determinar una direccién del uno o mas simbolos como enlace ascendente o enlace descendente en
base al SFI recibido o en base a una direccion de la transmision programada; y

transmitir o recibir en el uno o mas simbolos en base a la direccién determinada para el uno o mas
simbolos.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el canal de control de enlace descendente comprende un
canal fisico de control de enlace descendente comun de grupo, GC PDCCH.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que:
la transmisién se programa por una informacién de control de enlace descendente recibida, DCI; y

determinar la direccion del uno o0 méas simbolos comprende dar prioridad a la direccion de la transmision
programada por la DCI.

El procedimiento de la reivindicacién 3, en el que:
la transmisién se programa por al menos uno de una concesién en la DCI o informacién de temporizacion de
ACK/NACK en la DCI programando el UE para transmitir en un simbolo indicado como no enlace ascendente
por el SFl o programando el UE para recibir en un simbolo indicado como no enlace descendente por el SFI.
El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que:
la transmisién se programa por una informacién de control de enlace descendente recibida, DCI; y
determinar la direccion del uno o més simbolos comprende:
dar prioridad al SFI si la DCI se recibi6 en una ranura previa, y
dar prioridad a la DCI si la DCI se recibi6 en la ranura actual.
El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que:
la transmision programada comprende al menos una de una sefial periédica de enlace descendente en uno
de los simbolos indicados como enlace ascendente, reservado o vacio por el SFl o una sefial periédica de
enlace ascendente en uno de los simbolos indicados como enlace descendente, reservado o vacio por el
SFI.
El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que la senal periédica comprende al menos uno de: una sefal
de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS, una sefal de sincronizacion principal, PSS, una
sefal de sincronizacién secundaria, SSS, un canal fisico de difusion, PBCH, programacién semipersistente,
SPS, una seial de referencia de sondeo, SRS, o un canal fisico de control de enlace ascendente, PUCCH,
que lleva informacién de estado de canal, CSI.

El procedimiento de la reivindicacién 6, que comprende ademas:

recibir informacion de control de enlace descendente, DCI, que contiene una concesion para el simbolo
programado para la sefal periédica, en el que

determinar la direccion del uno o mas simbolos comprende determinar la direccion del simbolo en base
a la concesion en la DCI.

El procedimiento de la reivindicacién 6, en el que determinar la direccion del uno o mas simbolos comprende
determinar la direccién del simbolo en base al SFI si el SFI indica una direccién para ese simbolo.
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El procedimiento de la reivindicacién 6, en el que determinar la direccion del uno o0 mas simbolos comprende
determinar la direccién del simbolo en base a la sefal periddica si el SFl indica el simbolo como vacio.

El procedimiento de la reivindicacién 6, en el que determinar la direccion del uno o mas simbolos comprende
determinar la direccién del simbolo en base al SFl si el SFl indica el simbolo como reservado.

Un aparato para comunicaciones inalambricas (120), siendo el aparato un equipo de usuario, que comprende:

medios para recibir un canal de control de enlace descendente que lleva un indicador de formato de
ranura, SFI (703, 705, 707, 803),

que indica si uno 0 mas simbolos en al menos una ranura actual son para enlace ascendente o enlace
descendente; y caracterizado por:

medios para determinar una transmisién programada que entra en conflicto con el SFl;

medios para determinar una direccion del uno o mas simbolos como enlace ascendente o enlace
descendente en base al SF| recibido o en base a una direccién de la transmisién programada; y

medios para transmitir o recibir en el uno o méas simbolos en base a la direccion determinada para
el uno o mas simbolos.
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