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Description

Titre de l'invention : Systeme de traversée de paroi

Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne le domaine des accumulateurs d’énergie électrique
tels que des batteries, notamment dans le domaine aéronautique, susceptibles de subir
un emballement thermique, connu sous le nom de thermal runaway,
d’acronyme « TR » en termes anglo-saxons.

Plus particulierement, I’invention concerne les composants €lectriques connus sous le
nom de « traversée de paroi » configuré pour faire passer un ou plusieurs conducteurs a

travers une paroi tout en isolant le conducteur de ladite paroi.

Etat de la technique antérieure

Les accumulateurs d’énergie €lectrique comprennent des éléments électrochimiques
ou cellules susceptibles de subir un emballement thermique qu’il est nécessaire de
contenir, et ce notamment dans le domaine de 1’aéronautique.

Les accumulateurs d’énergie €électrique ou batteries sont de ce fait constitués d’une
zone de confinement capable de résister a un événement caractéristique d’un em-
ballement thermique, tel que le feu, du gaz a haute température, voire une explosion.

Afin de fournir de 1’énergie €lectrique, les accumulateurs d’énergie électrique sont
équipés d’un circuit de puissance configuré pour se connecter aux autres systemes
électriques d’un aéronef. Le circuit de puissance traverse généralement la paroi de
ladite zone de confinement.

Il est connu d’utiliser des traversées de paroi étanches ou passes parois permettant au
circuit de puissance d’un accumulateur d’énergie de traverser la paroi de la zone de
confinement, tout en limitant la conduction thermique entre les conducteurs électriques
et les connecteurs.

On connait les traversées de paroi étanches de type presse étoupe réalis€s en maticre
plastique et comprenant un joint silicone ou réalisés en matériau métallique.

On connait également les traversées de paroi étanches en matériau métallique
comprenant un joint capable de résister a des température et pression élevées ou encore
les connecteurs étanches dans lesquels le conducteur électrique du circuit de puissance
est scellé par de la matiere céramique ou du verre.

Toutefois, lors d’un emballement thermique d’un élément accumulateur d’énergie tel
qu’une batterie, la température et la pression peuvent augmenter significativement
jusqu’a dépasser respectivement 800°C et 2 bars, ce qui génere un stress sur les
traversées de paroi.

En effet, la chaleur interne de la batterie est destinée a étre véhiculée via les
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conducteurs électriques de puissance, ce qui peut altérer les propriétés mécaniques du

connecteur, voire compromettre 1’étanch€ité du connecteur.
Les solutions existantes des traversées de paroi réalisés en matiere plastique ou

comprenant des joints en silicone ne permettent pas de supporter des températures et
des pressions €levées.

Concernant les traversées de paroi comprenant un matériau de scellement, ils ne sont
pas démontables. De plus, le procédé de solidification du matériau de scellement
nécessite un four a haute température, ce qui est difficilement applicable aux pieces de
grandes dimensions qui nécessitent de maintenir leur forme et leurs tolérances dimen-
sionnelles précises. En effet, la maticre a tendance a se déformer dans les fours a tres
hautes températures.

Il existe un besoin d’optimiser les traversées de paroi afin qu’elles soient résistantes
aux températures et pressions €levées, c’est a dire supérieure a 800°C et 2 bars, ainsi
qu’aux hautes tensions et aux forts courants, tout en conservant un encombrement di-
mensionnel restreint et simple a mettre en ceuvre.

Exposé de l'invention

La présente invention a donc pour but de palier les inconvénients précités.

L’objectif de I’invention est d’améliorer les traversées de paroi afin qu’elles soient
résistantes aux températures et pressions élevées, c’est a dire supérieure a 800°C et 2
bars, ainsi qu’aux hautes tensions et aux forts courants, tout en conservant un en-
combrement dimensionnel restreint et simple a mettre en ceuvre.

Un autre objet de ’invention est de pouvoir démonter la traversée de paroi.

L’invention a pour objet un systeme de traversée de paroi ou passe-paroi comprenant
un conducteur électrique destiné a tre monté dans un premier trou traversant d’une
paroi.

Le conducteur électrique comprend un épaulement et une partie filetée, du coté
opposé a I’épaulement.

Ledit systeme de traversée de paroi comprend :

- un organe d’étanchéité configuré pour isoler le conducteur électrique de la paroi et
configuré pour permettre le centrage du conducteur électrique dans le trou traversant
de la paroi, ledit organe d’étanchéité étant monté entre 1’épaulement du conducteur
électrique et une premiere surface de la paroi,

- un organe de fixation configuré pour fixer le conducteur électrique et I’organe
d’étanchéité sur la paroi, et

- un organe d’isolation entourant partiellement au moins le conducteur électrique et
en appui axial entre une deuxieme surface de la paroi, opposée a la premicre surface de

la paroi et I’organe de fixation.
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Ainsi, le systeme de traversée de paroi est configuré pour permettre le passage dudit
conducteur électrique a travers une paroi.

L’organe d’étanchéité permet d’éviter tout contact entre le conducteur électrique et la
paroi.

Avantageusement, I’organe d’étanchéité comprend au moins une premicre portion
d’appui en appui axial contre la premiere surface de la paroi.

En d’autres termes, ladite premiere portion d’appui est prise en sandwich entre
I’épaulement du conducteur €lectrique et la paroi.

Avantageusement, le conducteur comprend un corps présentant un diametre extérieur
inférieur au diametre intérieur du trou traversant de la paroi et monté dans un percage
de I’organe d’étanchéité.

Avantageusement, I’organe de fixation comprend notamment un corps, par exemple
cylindrique, pourvu d’un taraudage coopérant avec un filetage d’une zone filetée du
conducteur électrique.

Ainsi, I’organe de fixation permet une fixation réversible du conducteur électrique et
de I’organe d’étanchéité sur la paroi.

Le conducteur électrique peut comprendre, a au moins une, voire chacune, de ses ex-
trémités libres, un systéme de connexion configuré pour connecter un systéme
électrique supplémentaire, tel que par exemple des cosses, des cébles, des barres
conductrices ou d’autres types de connecteurs.

En variante, le systéme de connexion pourrait présenter une forme différente,
comprenant, de maniere nullement limitative, un méplat et un trou traversant.

Avantageusement, le conducteur électrique a la forme d’une barre métallique.

Avantageusement, le conducteur €lectrique est réalisé en matériau conducteur, par
exemple en matériau métallique, Le conducteur électrique est de préférence réalisé en
cuivre ou en aluminium.

Avantageusement, au moins ’organe d’étanchéité et 1’organe d’isolation sont réalisés
en matériau non conducteur, tel que par exemple en matériau céramique, ou en
matériau composite ou en une autre maticre isolante.

Ainsi, le conducteur électrique et la paroi sont isolés électriquement 1’un de 1’autre
par U'intermédiaire de I’organe d’étanchéité et de I’organe d’isolation.

Selon un mode de réalisation, 1’organe d’étanchéité comprend une deuxi¢me portion,
par exemple cylindrique, de diametre extérieur inférieur au diametre extérieur de la
premiere portion et égal au diametre intérieur du trou traversant de la paroi.

Ainsi, la deuxieéme portion est insérée dans le trou traversant de la paroi et permet de
garantir une étanchéité satisfaisante.

En variante, on pourrait prévoir que I’organe d’étanchéité ne comprenne pas de

deuxieme portion s’étendant dans le trou de la paroi.
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Selon un mode de réalisation, la deuxieme portion de I’organe d’étanchéité s’étend
axialement au-dela du trou traversant de la paroi. En d’autres termes, la dimension
axiale de la deuxieme portion est supérieure a 1’épaisseur de la paroi.

Selon un mode de réalisation, le diametre intérieur du trou de 1’organe d’isolation est
inférieur au diametre intérieur du trou de la paroi, par exemple afin de laisser subsister
un jeu radial entre ladite portion d’isolation et la deuxieme portion de I’organe
d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation, le diametre extérieur du corps de 1’organe de fixation
est supérieur au diametre intérieur du trou traversant de la paroi.

Selon un mode de réalisation, 1’organe d’isolation et I’organe de fixation sont réalis€s
sous la forme d’une seule piece monolithique.

Dans ce mode de réalisation, ’ensemble de I’organe de fixation, peut &tre réalisé en
matériau non conducteur.

Par exemple, selon une variante, 1’organe d’isolation présente un diametre extérieur
supérieur au diametre extérieur du corps du conducteur électrique et comprend un trou
de diametre intérieur inférieur au diametre extérieur dudit corps.

Selon un mode de réalisation, la dimension axiale de la deuxi¢me portion de 1’organe
d’étanchéité est inférieure a 1’épaisseur de la paroi et le diametre intérieur de la portion
d’isolation est égal au diametre extérieur du conducteur €lectrique.

Dans le cas ou la dimension axiale de la deuxi¢me portion de 1’organe d’étanchéité
est inférieure a I’épaisseur de la paroi, on pourrait prévoir que le diametre intérieur de
la portion d’isolation soit €gal au diametre extérieur du conducteur électrique.

Selon un mode de réalisation, dans le cas ot I’organe d’isolation est distinct de
I’organe de fixation, I’organe de fixation est réalisé¢ en matériau conducteur, par
exemple en matériau métallique, tel que par exemple en inox, acier, ou titane, ou autre
matériau métallique.

Selon un mode de réalisation, le diametre extérieur de I’organe de fixation est
inférieur au diametre intérieur du trou traversant de la paroi.

En variante, le corps de I’organe de fixation présente un diametre extérieur supérieur
au diametre intérieur du trou de la portion d’isolation et que 1’organe de fixation
comprend une interface cylindrique de diametre extérieur supérieur au diametre
intérieur du trou de la portion d’isolation en appui axial sur la portion d’isolation.

Selon une variante de réalisation, le corps de I’organe de fixation présente un
diametre extérieur inférieur au diametre intérieur du trou de la portion d’isolation,
I’organe de fixation comprenant un épaulement de diametre extérieur supérieur au
diametre intérieur du trou de la portion d’isolation en appui sur la portion d’isolation.

Selon un second aspect, I’invention concerne un ensemble comprenant une paroi et

un systeme de traversée de paroi tel que décrit précédemment.
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Selon un autre aspect, I’invention concerne un véhicule comprenant au moins un ac-
cumulateur d’énergie comprenant une zone de confinement délimitée par une paroi de
zone de confinement et un systeme de traversée de paroi tel que décrit précédemment.
Breve description des dessins

D'autres buts, caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d'exemple non limitatif, et faite en
référence aux dessins indexés sur lesquels :

[Fig.1],

est une vue en perspective d’un systeme de traversée de paroi monté sur une paroi
selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.2]

est une vue en perspective éclatée du systeme de traversée de paroi de la [Fig.1] ;

[Fig.3]

est une vue en coupe du systeme de traversée de paroi de la [Fig.1] ;

[Fig.4]

est une vue en coupe d’un systeme de traversée de paroi monté sur une paroi selon un
deuxieme mode de réalisation ;

[Fig.5]

est une vue en coupe d’un systeme de traversée de paroi monté sur une paroi selon un
troisieme mode de réalisation ;

[Fig.6]

est une vue en coupe d’un systeme de traversée de paroi monté sur une paroi selon un
quatricme mode de réalisation ; et

[Fig.7]

est une vue en coupe d’un systeme de traversée de paroi monté sur une paroi selon un
cinquieme mode de réalisation.

Exposé détaillé d’au moins un mode de réalisation

En référence a I’exemple illustré sur les figures 1 a 3, un systeme 10 de traversée de
paroi ou passe-paroi est configuré pour permettre le passage d’un conducteur
électrique 12 a travers une paroi 14.

La paroi 14 est, par exemple, la paroi d’une zone de confinement d’un accumulateur
d’énergie électrique ou batterie capable de résister a un événement caractéristique d’un
emballement thermique, tel que le feu, du gaz a haute température, voire une
explosion.

La paroi 14 comprend un trou traversant 14a dans lequel vient s’insérer le conducteur
électrique 12 du systeme 10 de traversée de paroi.

Le conducteur électrique 12 a, ici, la forme d’une barre métallique appelée « bus
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bar » en termes anglo-saxons.

Tel qu’illustré, le conducteur €lectrique 12 comprend un corps 13 cylindrique
comprenant a chacune de ses extrémités libres 13a, 13b, un systeme de connexion 15,
16, comprenant, de maniere nullement limitative, un méplat 15a, 16a et un trou
traversant 15b, 16b.

Le systeme de connexion 15, 16 est configuré pour connecter un systeme €lectrique
supplémentaire (non représenté), tel que par exemple des cosses, des cébles, des barres
conductrices ou d’autres types de connecteurs. En variante, le syst¢éme de connexion
pourrait présenter une forme différente.

Le conducteur électrique 12 comprend en outre un épaulement 12a et une partie
filetée 17, du c6té opposé a I’épaulement 12a.

Le diametre extérieur du corps 13 du conducteur €lectrique 12 est inférieur au
diametre intérieur du trou traversant 14a de la paroi 14.

Le systeme 10 de traversée de paroi comprend en outre un organe d’étanchéité 18
configuré pour isoler le conducteur électrique 12 de la paroi 14.

Tel qu’illustré sur les figures, I’organe d’étanchéité 18 comprend un percage 18a
dans lequel est inséré le corps 13 du conducteur électrique 12. L’organe d’étanchéité
18 est configuré pour permettre le centrage du conducteur €lectrique 12 dans le trou
traversant 14a de la paroi 14 tout en évitant tout contact entre ledit conducteur
électrique 12 et la paroi 14.

L’organe d’étanchéité 18 comprend une premiere portion d’appui 19 en appui axial
contre une premiere surface 14b de la paroi 14. Ladite premiere portion d’appui 19 est
prise en sandwich entre 1I’épaulement 12a du conducteur électrique 12 et la paroi 14.

Dans I’exemple illustré sur les figures 1 a 3, ’organe d’étanchéité 18 comprend une
deuxieme portion 20, cylindrique, de diametre extérieur inférieur au diametre extérieur
de la premiere portion 19 et égal au diametre inté€rieur du trou traversant 14a de la
paroi 14.

Ainsi, la deuxieme portion 20 est insérée dans le trou traversant 14a de la paroi 14 et
permet de garantir une étanchéité satisfaisante.

La deuxiéme portion 20 s’étend, ici, axialement au-dela du trou traversant de la paroi
14. En d’autres termes, la dimension axiale de la deuxieme portion 20 est supérieure a
I’épaisseur de la paroi 14.

En variante, tel qu’on peut le voir sur les figures 4 et 5, la deuxiéme portion 20 de
I’organe d’étanchéité ne s’étend pas axialement au-dela du trou traversant de la paroi
14. En d’autres termes, la dimension axiale de la deuxieéme portion 20 est inférieure a
I’épaisseur de la paroi 14.

Le systeme 10 de traversée de paroi comprend en outre un organe de fixation 22

configuré pour fixer le conducteur électrique 12 et I’organe d’étanchéité 18 sur la paroi
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14.

Tel qu’illustré sur les figures, I’organe de fixation 22 comprend un corps 23, ici cy-
lindrique, pourvu d’un taraudage 23a coopérant avec le filetage de la zone filetée 17 du
conducteur électrique 12. Ainsi, I’organe de fixation 22 permet une fixation réversible
du conducteur électrique 12 et de ’organe d’€étanchéité 18 sur la paroi 14.

Dans I’exemple illustré sur les figures 1 a 3, le diametre extérieur du corps 23 de
I’organe de fixation 22 est supérieur au diametre intérieur du trou traversant 14a de la
paroi 14.

En variante, on pourrait prévoir que le diametre extérieur du corps 23 de I’organe de
fixation 22 soit inférieur au diametre intérieur du trou traversant 14a de la paroi 14, tel
que 1’on peut le voir sur les figures 4 a 6.

Dans I’exemple illustré sur les figures 1 a 3, I’organe de fixation 22 comprend une
portion d’isolation 24 de diametre extérieur supérieur au diametre extérieur du corps
23 et comprenant un trou 24a de diametre intérieur inférieur au diametre extérieur du
corps 23.

La portion d’isolation 24 est en appui axial contre une deuxi¢me surface 14c de la
paroi 14, opposée a la premiere surface 14b.

Le diametre intérieur du trou 24a de la portion d’isolation 24 est inférieur au
diametre intérieur du trou 14a de la paroi 14 afin de laisser subsister un jeu radial entre
ladite portion d’isolation 24 et la deuxieme portion 20 de I’organe d’étanchéité 18.

En variante, dans le cas ou la dimension axiale de la deuxiéme portion 20 de I’organe
d’étanchéité 18 est inférieure a 1’épaisseur de la paroi 14, on pourrait prévoir que le
diametre intérieur de la portion d’isolation 24 soit égal au diamétre extérieur du
conducteur électrique 12, tel que I’on peut le voir sur les figures 4 et 5.

Le conducteur électrique 12 et la paroi 14 sont réalisés en matériau conducteur, par
exemple en matériau métallique.

Le conducteur électrique 12 est de préférence réalisé en cuivre ou en aluminium.

La paroi est par exemple réalisée en inox, acier, ou titane, ou autre matériau mé-
tallique.

L’organe d’étanchéité 18 et I’organe de fixation 22 sont réalis€s en matériau non
conducteur, tel que par exemple en matériau céramique, ou en matériau composite ou
en une autre maticre isolante.

Le conducteur électrique 12 et la paroi 14 sont isolés électriquement I’un de 1’autre
par U'intermédiaire de I’organe d’étanchéité 18 et de I’organe de fixation 22.

La [Fig.4] illustre un autre mode de réalisation, dans lequel les mémes éléments
portent les mémes références et qui differe du mode de réalisation illustré sur les
figures 1 a 3 uniquement par le fait que la dimension axiale de la deuxiéme portion 20

de I’organe d’étanchéité 18 est inférieure a 1’épaisseur de la paroi 14, et que la portion
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d’isolation 30 est une picce distincte de I’organe de fixation 22. Le diameétre intérieur
de la portion d’isolation 30 est égal au diametre extérieur du conducteur électrique 12.

Tel qu’illustré sur la [Fig.4], la portion d’isolation 30 est un organe d’isolation sup-
plémentaire 30, sous la forme d’une rondelle isolante, montée entre le corps 23 de
I’organe de fixation 22 et la deuxieme surface 14c de la paroi 14.

La portion d’isolation 30 est réalisée en matériau non conducteur, tel que par
exemple en matériau céramique, ou en matériau composite ou en une autre maticre
isolante.

La [Fig.5] illustre un autre mode de réalisation, dans lequel les mémes éléments
portent les mémes références et qui differe du mode de réalisation illustré sur la [Fig.4]
uniquement par le fait que I’organe d’étanchéité 18 ne comprend pas de deuxicme
portion s’étendant dans le trou 14a de la paroi 14.

La [Fig.6] illustre un autre mode de réalisation, dans lequel les mémes éléments
portent les mémes références et qui differe du mode de réalisation illustré sur les
figures 1 a 3 uniquement par le fait que la portion d’isolation 30 est une picce distincte
de I’organe de fixation 22. Le diametre intérieur de la portion d’isolation 30 est
supérieur au diametre intérieur du trou 14a de la paroi 14.

Tel qu’illustré sur la [Fig.6], la portion d’isolation 30 est un organe d’isolation sup-
plémentaire 30, sous la forme d’une rondelle isolante, montée entre le corps 23 de
I’organe de fixation 22 et la deuxieme surface 14c de la paroi 14.

La portion d’isolation 30 est réalisée en matériau non conducteur, tel que par
exemple en matériau céramique, ou en matériau composite ou en une autre maticre
isolante.

Tel qu’illustré sur la [Fig.6], le corps 23 de 1’organe de fixation 22 présente un
diametre extérieur inférieur au diametre intérieur du trou 30a de la portion d’isolation
30. L’organe de fixation 22 comprend un €paulement 22a de diametre extérieur
supérieur au diametre intérieur du trou 30a de la portion d’isolation 30 en appui sur la
portion d’isolation 30.

La [Fig.7] illustre un autre mode de réalisation, dans lequel les mémes éléments
portent les mémes références et qui differe du mode de réalisation illustré sur la [Fig.6]
uniquement par le fait que le corps 23 de 1’organe de fixation 22 présente un diametre
extérieur supérieur au diametre intérieur du trou 30a de la portion d’isolation 30 et que
I’organe de fixation 22 comprend une interface cylindrique 22b de diametre extérieur
supérieur au diametre intérieur du trou 30a de la portion d’isolation 30 en appui axial
sur la portion d’isolation 30.

Dans I’exemple illustré sur les figures 4 a 7, ’organe de fixation 22 est réalisé en
matériau conducteur, par exemple en matériau métallique, tel que par exemple en inox,

acier, ou titane, ou autre matériau métallique.
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La portion ou deuxieme organe d’isolation 30 permet d’isoler 1’organe de fixation 22
de la paroi 14.

Grace a ’invention, le systeme de traversée de paroi est fixé de maniere de maniere
démontable a une paroi, tout en permettant au connecteur €lectrique d’étre isolé de
ladite paroi. Le systeme de traversée de paroi est configuré pour €tre résistant aux tem-
pératures et pressions €levées, c’est a dire supérieure a 800°C et 2 bars, ainsi qu’aux
hautes tensions et aux forts courants, tout en conservant un encombrement di-

mensionnel restreint et simple a mettre en ceuvre.
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Revendications

Ensemble comprenant une paroi (14) et un systeme (10) de traversée de
paroi configuré pour permettre le passage d’un conducteur électrique
(12) a travers la paroi (14) et comprenant un conducteur électrique (12)
destiné a étre monté dans un premier trou (14a) traversant de la paroi
(14), 1e conducteur électrique (12) comprenant un épaulement (12a) et
une partie filetée (17), du coté opposé a I’épaulement (12a), et ledit
systeme (10) de traversée de paroi comprenant en outre :

- un organe d’étanchéité (18) configuré pour isoler le conducteur
électrique (12) de la paroi (14) et configuré pour permettre le centrage
du conducteur électrique (12) dans le premier trou traversant (14a) de la
paroi (14), ledit organe d’étanchéité (18) étant monté entre 1’épaulement
(12a) du conducteur électrique (12) et une premiere surface (14b) de la
paroi (14), I’organe d’étanchéité (18) comprenant au moins une
premiere portion d’appui (19) en appui axial contre la premiere surface
(14b) de la paroi (14) et une deuxi¢me portion (20) de diametre
extérieur inférieur au diametre extérieur de la premiere portion (19) et
égal au diametre intérieur du trou traversant (14a) de la paroi (14),

- un organe de fixation (22) configuré pour fixer le conducteur
électrique (12) et I’organe d’étanchéité (18) sur la paroi (14), et

- un organe d’isolation (24, 30) entourant partiellement au moins le
conducteur électrique (12) et en appui axial entre une deuxieme surface
(14c) de la paroi (14), opposée a la premiere surface (14b) de la paroi
(14) et I’organe de fixation (22), caractérisé en ce que la deuxicme
portion (20) de I’organe d’étanchéité (18) s’étend axialement au-dela du
trou traversant de la paroi (14).

Ensemble selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le conducteur
comprend un corps (13) présentant un diametre extérieur inférieur au
diametre intérieur du trou traversant (14a) de la paroi (14) et monté dans
un percage (18a) de ’organe d’étanchéité (18).

Ensemble selon la revendication 3, dans lequel I’organe de fixation (22)
comprend un taraudage (23a) coopérant avec un filetage d’une zone
filetée (17) du conducteur électrique (12).

Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le conducteur €lectrique (12) comprend a au moins une de ses ex-
trémités libres (13a, 13b), un systeme de connexion (15, 16) configuré

pour connecter un systeme €lectrique supplémentaire.



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]
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Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le conducteur €lectrique (12) a la forme d’une barre métallique.
Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le conducteur €lectrique (12) est réalis€ en matériau conducteur.
Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel au moins I’organe d’étanchéité (18) et I’organe d’isolation (24,
30) sont réalisés en matériau non conducteur.

Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le diameétre extérieur du corps (23) de I’organe de fixation (22)
est supérieur au diametre intérieur du trou traversant (14a) de la paroi
(14).

Ensemble selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
le diametre extérieur de I’organe de fixation (22) est inférieur au
diametre intérieur du trou traversant (14a) de la paroi (14).

Ensemble selon la revendication 9, dans lequel I’organe de fixation (22)
présente un diametre extérieur inférieur au diametre intérieur du trou
(30a) de I’organe d’isolation (30), ’organe de fixation (22) comprenant
un épaulement (22a) en appui sur la portion d’isolation (30).

Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I’organe d’isolation (24) et I’organe de fixation (22) sont réalis¢s
sous la forme d’une seule picce monolithique.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 1 a 10, dans lequel
I’organe de fixation (22) est réalisé en matériau conducteur.

Véhicule comprenant au moins un accumulateur d’énergie comprenant
une zone de confinement délimitée par une paroi (14) de zone de
confinement et un systeme de traversée de paroi de I’ensemble de ’une

quelconque des revendications précédentes.
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