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Et krigsskib med enkelte funktionsenhedsanlag og
et centralt kommandostationsanlzg har uafhengigt af ar-
ten af pd enkelte standardplatforme anbragte anlag
standard-informationsoverfgringsledninger. I hvert funk-
tionsenhedsanlag (11, 12-31) findes der et databearbejd-
ningsapparat {(11', 11", 12'=31'). De informationer, der
skal afgives, bringes pd en til overfgring over stand-
ard-informationsoverfgringsledningen egnet form. Desuden
bliver de over standard-informationsoverfgringsledningen
nodtagne informationer overfgrt til en form, som er eg-
net til bearbejdning i funktionsenhedsanlagget (11, 12~
31).

fortsettes
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Opfindelsen angar et krigsskib som angivet i ind-
ledningen til patentkrav 1.

I et kendt krigsskib af denne art (tysk patent-
skrift nr. 20 56 069) forstds ved et funktionsenheds-
anle®g et anleg sdsom et vdben-, ildledelses- og/eller
lokaliseringsanlag, som bazres af en med en beholder -
forbundet enhedsplatform, idet savidt muligt samtlige
for anlazggets funktion ngdvendige elementer er indeholdt
pa kompakt form pa enhedsplatformen, henholdsvis i be- -
holderen. Enhedsplatformen kan anbringes p& et dertil
passende enhedsfundament, hvorhos den forneden pa en-
hedsplatformen forhandenverende beholder indsattes i
en dertil bestemt, af enhedsfundamentet omgivet abning

i skibsskroget.

Et problem ved det kendte funktions—~enhedsanlag
bestdr imidlertid i, at der mellem skibets enkelte funk-
tionsenhedsanlag indbyrdes og mellem funktionsenheds-
anlaggene og kommandostationsanlagget skal forefindes
informations~overfgringsledninger i et meget stort antal.
Nogle af funktions-enhedsanlaggene ngdvendigggr indtil
40 stikpropper med hver isar indtil 40 kontaktstifter
med henblik pd at kunne foretage den ngdvendige informa-
tionsudveksling til andre funktionsenhedsanlazg eller til
kommandostationen. For tiden skal der eksempelvis udlag-
ges ca. 200 km datakabel i skibet med henblik p& at kun-
ne foretage samtlige informationsoverfgringer mellem
funktionsenhedsanlaggene og kommandostationsanlagget.
Hertil skal der bygges kabelbaner, og kablerne skal ud-
lagges, fastholdes, indkapsles ved skottene. og forsynes
med stikforbindelser. Dette indebarer ikke blot et gan-
ske betydeligt arbejde, men betinger ogsd en ganske be-
tydelig forggelse af skibsvagten, Det er sarlig ugun-
stigt, at kabelfgringen ved erstatning af gamle anlag
med moderniserede eller nye anlag bortset fra strgmfor-
syningen i vidt omfang skal nyudfgres.

Der kendes et decentralt bearbejdningsanlag til
militere anvendelser, jf. Computer Design, oktober 1980,
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siderne 14-35, som f.eks. kan vare indbygget i en de-
stroyer, og som udggres af &n eller flere databusser,
der i en ringopstilling forbinder forskellige knudepunk-
ter med hinanden, i hvilke der befinder sig et transmis-
sionsled og et bus~interfacekort. I dette kendte decen=-
trale bearbejdningsanleg er der tale om anvendelse af
datateknik til anlag, der findes pa og er fordelt over
et marineskib, og som f.eks. kan udggres af sensorer og
vaben. Systemet er udlagt individuelt til et bestemt
skib, og hardware og elektronik- er indbygget i skibs-
skroget. Ved erstatning af bestemte anlag med andre an-
lzg skal der ogsd installeres en ny elektronik og udlag-
ges nye dataledninger i skibet.

Det kendte anleg tillader ganske vist en reduk-
tion af omkostningerne til eh klassisk ledningsudlagning,
men ngdvendiggpr en individuel udformning af lednings-
nettet . og af elektronikken til et bestemt anleg.

Opfindelsen tager sdledes sigte pd at tilveje-
bringe et krigsskib af den indledningsvis omhandlede art,
hvor man ikke blot kan ngjes med et betydeligt reduceret
kabelforbrug mellem funktionsenhedsanlaggene, men hvor
ogsd en enkelt, simpel og let standardkabelfgring i
skibsskroget mellem enhedsfundamenterne er tilstrakkelig
til, at et stort antal forskellige funktionsenhedsanlag
kan forbindes funktionelt updklageligt med hinanden,
f.eks. i tilfzlde af erstatning af forzldede med nye
funktionsenhedsanlag.

Til lgsning af denne opgave findes de trazk, der
er angivet i krav 1's kendetegnende del.

Ifglge opfindelsen bliver altsd de i skibsskroget
forhdndenvarende enhedsfundamenter suppleret med et en-
heds-informationsoverfgringsledningsnet, der ligesom
enhedsfundamenterne installeres fast i skibet &n gang
for alle og uden andringer er anvendeligt for et stort
antal forskellige, helt individuelt udformede funktions-

enhedsanlag, som skal indbygges i enhedsfundamentet.
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P& trods af den sdledes tilvejebragte, universelt anven-
delige standardkabelfgring er kabelfgringsopbuddet redu-
ceret ganske betydeligt; fordi der mellem funktions-
enhedsanlaggene nu kun udveksles rdinformationer, og og-
s& fordi enhver undgdelig informationsoverfgring mellem
funktionsenhedsanlaggene undgés som fglge af samlingen
af funktionsenhedsanlazggene til funktionsgrupper. .
Til yderligere reduktion af kabelfgringsopbuddet
kan enheds-informationsoverfgringsledningsnettet i en
vis grad vere individualiseret som fglge af det forhold,
at der i bestemte enhedsfundamenter kun skal indbygges
én type af funktionsenhedsanlzg, f.eks. ildledelsesanlag,

~ mens der i andre enhedsfundamenter derimod kun skal ind-

bygges en anden type funktionsenhedsanlag, f.eks. over-
vands- eller undervands-vabenanlag, hvilket der kan tages -
hensyn til ved udviklingen af den standardkabelfgring,
der skal indbygges.

Som fglge af den kombinerede anvendelse af enheds-
platforme, der er indsat i enhedsfundamenter, og stan-
dardkabelfgringen ifglge opfindelsen er det alts& uden
komplicerede ombygnings- og udbygningsarbejder eksempel-
vis muligt at erstatte et foraldet rgrvaben med et mo-
derne raketvdben eller at indbygge et moderne ildledel-
sesanlag i stedet for et forazldet anlag.

En yderligere vasentlig fordel ved opfindelsen
ligger i decentraliseringen af styringen af funktions-
enhedsanleggene, fordi de enkelte funktionsenhedsanlag
ved gdelaggelse af operationscentralen under kamp i et
vist omfang forbliver funktionsdygtige. Med henblik péa
da stadig at kunne betjene det enkelte funktionsenheds~
anlag findes der ifglge opfindelsen ved hvert styrede
funktionsenhedsanlag et tastatur til manuel styring.
Sdledes kan f.eks. et enkelt vdben stadig betjenes med
dette tastatur, fordi de for dette specielle vaben ka-
rakteristiske data forefindes pa decentraliseret form i
det vabnet tilknyttede databearbejdningsapparat.
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Forbindelsen af alle funktionsenhedsanlag i en
funktionsgruppe til en ring ved hjzlp af enheds—-informa-
tionsoverfgringsledningerne medfgrer dels den fordel, at
kabelfgringsopbuddet er vasentligt reduceret i sammen-
ligning med stjerneledninger, dels den fordel, at infor-
mationerne overfgres ad to veje fra &t funktionsenheds-
anleg til et andet, sdledes at den fulde informations-
strgm forbliver sikret ved afbrydelse af ringen et eller
andet sted. Som fglge af tilknytningen af et individuelt
databearbejdningsapparat til hvert funktionsenhedsanlag
kan man i stedet for hidtil ca. 30 informationskabler
mellem to funktionsenhedsanlag ngjes med et enkelt kabel.
Af hensyn til redundansen foretrakkes det imidlertid, at
der mellem bestemte funktionsenhedsanlag er udlagt flere
enheds-informationsoverfgringsledninger elektrisk paral-
lelt,men rumligt adskilt. 2-5 elektrisk parallelkoblede
enheds-informationsoverfgringsledninger er i hvert til-
felde tilstrzkkeligt.

Enheds-informationsoverfgringsledningerne kan re-
aliseres med klassiske kabler, koaksialkabler eller som
fglge af de sarlig hgje datahastigheder navnlig med glas-
fiberkabler. ,

En serlig fordelagtig udfgrelsesform for opfindel-
sen er ejendommelig ved, at der for de af navigations-
anlagget afgivne signaler findes en sezrlig enheds-infor-
mationsoverfgringsledning, som sammenslutter alle med
disse signaler forsynede funktionsenhedsanlazg og kommu-
nikationsanlag til en ring. Herved opnds dels den vasent-
lige fordel, at kabelfgringsopbuddet til forsyning af de
enkelte anlag med navigationsanlaggets signaler reduce-
res vasentligt i forhold til et stjerneledningsnet,
dels den fordel, at de til overfgring af de fra naviga-
tionsanlagget kommende signaler anvendte sarlige enheds-
informationsoverfgringsledninger med henblik p& redundans
ogs8 kan anvendes til overfgring af rdinformationerne,
hvis &n eller flere af de normalt hertil anvendte infor-

mationsoverfgringsledninger bliver defekt eller bliver



10

15

20

25

30

35

DK 153751B

5

gdelagt under kamp. Inddragelsen af den til overf¢ring
af navigationssignalerne forhdndenvarende sarlige enheds-
informationsoverfgringsledning i ringform i de enkelte
funktionsenhedsanlags rdinformationsoverfgringssystem
forbedrer redundansen og dermed informationsoverfgrings-
systemets driftssikkerhed uden at forgge kabeif¢rings—
opbuddet ganske betragteligt. '
De i det foranstdende skildrede fordele opnas og-
sd for informationsoverfgringen mellem kommandostations=
anlagget og funktionsenhedsanlaggene, hvis ifglge en
yderligere foretrukket udfgrelsesform for opfindelsen
kommandostationsanlagget over enheds-informationsoverfg-
ringsledninger er forbundet med bestemte funktionsenheds-

‘ anlag og/eller med navigationsanlagget. Ogsd kommando-

stationsanlagget modtager pa denne made de fra navigati-
onsanlagget kommende signaler ved et ringe ledningsfor=
brug og overfgrer de derfra afgivne styresignaler til de
funktionsenhedsanlag, som de er bestemt for. Kommando-
stationsanlagget kan ogsid selv vare inddraget i en ring,
som er dannet af funktionsenhedsanlag i en funktions-
gruppe og enheds-informationsoverfgringsledninger.

Sluttelig kan ogséd kommunikationsanlzggene vare
forbundet indbyrdes og med kommandostationsanlagget over
enheds-informationsoverfgringsledninger med henblik pa
ogsd for sd vidt at muligggre en enkel og let standard-
kabelfgring.

En sarlig fordel ved opfindelsen er, at de nutil-
dags stadig i vidt omfang analogt arbejdende funktions-
enhedsanlag pa skibe som fglge af i databearbejdnings-
apparaterne indbyggede analog/digital-omsattere uden vi-
dere kan ggres egnede til enheds-informationsoverfg-
ringsledningsnettet. = Fremtidige, pd forhénd digitalt
arbejdende funktionsenhedsanlag er p& forhind kompatible
med enheds-informationsoverf¢ringsledningsnetfet . ifglge
opfindelsen.

Fortrinsvis findes der pa skibet en landtilslut-
ning, over hvilken nogle eller alle funktionsgrupper kan
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tilsluttes en ekstern simulations-, diagnose- og/eller
vurderingsdatamat.

Ved opfindelsen bliver altsd funktionsenhedsanlag-
gene ifglge tysk patentskrift nr. 20 56 069 udrustet med
en egen intelligens til lagring, for-hhv. bearbejdning
og til fordeling hhv. videreledning af data. Det til
hvert funktionsenhedsanlazg anvendte databearbejdnings-
apparat er hensigtsmassigt ligeledes standardiseret og
disponerer over alle almindelige tilpasninger for infor=-
mationsudvekslingen med funktionsenhedsanlagget selv og
over en normeret metode for udvekslingen af informatio-
ner mellem forskellige funktionsenhedsanlag.

Som fglge af muligheden for anvendelse af program-
mer til fejlsggning, udvikling, apparatafprevning og si-
mulering i de enkelte databearbejdningsapparater kan dis-
se personale- og tidkravende funktioner understgttes pa
hensigtsmaessig m&de hhv. udfgres hurtigere. Ved hij=zlp af
simuleringsprogrammerne i databearbejdningsapparaterne i
det enkelte funktionsenhedsanlag kan alle ngdvendige
eksterne informationer frembringes. Pa denne basis kan
der udfgres funktionstests af funktionsenhedsanlaggene,
uden at de ellers ngdvendige eksterne anlag og apparater
stdr til radighed. ,

De enkelte funktionsenhedsanlzgs databearbejd-
ningsapparater udggres af en informations-, regne- Og
lagerenhed, som er opbygget modulart. Modulerne indehol-
der regneenheder, lagerenheder, strgmforsyninger og
interface-moduler til processtyring, til indbyrdes kom-
bination af funktionsenhedsanlaggene og til tilknytning
af funktionsenhedsanlaggene til kommandostationsanlagget.
Tidtakten overtages af et internt ur, mens variable data
fremskrives for et bestemt tidsrum ved ekstrapolation.
Databearbejdningsapparaterne kan ved vedligeholdelsen aft
et funktionsenhedsanlag ogsd anvendes som justerings-—
hjelpemidler; eksempelvis kan man i en bestemt tidtakt
frembringe styreimpulser med henblik pa at realisere en
halvautomatisk m3lemetode. Anvendelsen af standardiserede
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hard- og software-moduler skaber gunstige forudsatninger
for logistikken og @ndringer af informationsnettet og
letter vedligeholdelsen af hardware-udstyret og plejen
af software. Standardiseringen af software galder ikke
blot en standardisering af programmerne, men ogsd en
normering af de overfgrte informationer, dvs. der sikres

et standardformat af gJatasattene.
Valgfrit kan hvert databearbejdningsapparat udrus-

tes med en yderligere audiokanal. Dermed kan der over
analog/digital-omsattere og informationsnettets kanaler
overferes taleinformationer fra et funktionsenhedsanlag
til et vilkarligt andet funktionsenhedsanlag. Det er en
verdifuld mulighed, navnlig ved idrifttagelsen og ved af-
provninger. En yderligere vigtig testhjelp er en tilslut-
ning for en terminal som kombineret ind-/udlasningsappa-
rat til kontrol af databearbejdningsapparaterne og af
systemet som helhed.

Informationsnettet arbejder autonomt. Der findes i
nettet ingen databearbejdningsapparater, som udgver over-
ordnede styrefunktioner i forhold til andre databearbejd-
ningsapparater. Hvert databearbejdningsapparat sender
relevante data til alle andre databearbejdningsapparater
og modtager data fra alle andre databearbejdningsappara-
ter, safremt de pdgaldende, databearbejdningsapparaterne
tilknyttede funktionsenhedsanlag tilhgrer den samme
funktionsgruppe.

Egnede algoritmer s¢grger for, at relevante data
stdr rettidigt til r&dighed for alle databearbejdnings-
apparater, at hurtige data har prioritet foran langsomme
data, at defekte overfgringskanaler konstateres og signa-
leres, og at der ved overbelastede eller udfaldne kana-
ler sgges alternative veje.

Overfgringsanlazggene arbejder med adresserede data.
Der kan anvendes mikroprocessorer til asynkron dataover-
fgring, multipleksmetoder eller parallel dataoverfgring.
Til sidstnavnte egner sig specielle kabler med eksempel-

vis 16 korer.



10

15

20

25

30

" 35

DK 153751B

8

'Opfindelsen beskrives i det fglgende eksempelvis
p& grundlag af tegningen, hvis eneste figur viser et
skematisk blokdiagram over de 1 et krigsskib indeholdte,
pé& enhedsplatforme eller i enhedsbeholdere optagne
funktionsenhedsanlag og det disse tilknyttede enheds-
informationsoverfgringsledningssystem.

Ifglge tegningen findes der i skibet pa et cen-
tralt sted, eksempelvis pa broen, et kommandostations-
anlag 11, 1 hvilket der f.eks. findes to databear-
bejdningsapparater 11', 11''. I kommandostationsanlag-

get indlases af en eller flere personer, hvilket mal
der skal forfglges og bekampes. Kommandostationen 11
modtager fra en navigationsenhed 31, som indeholder
kompasser, en log, en vindmdler, en decca-navigator,
en omega-navigator, en satellitnavigator etc., de for
skibets retning i forhold til nord reprasentative sig-
naler, et hastighedssignal, et vindhastighedssignal
etc. P4 passende hjzlpeindikeringsapparater i kommando-
stationsanlegget 11 kan de tilsvarende verdier afla-
ses.

P& standardplatforme henholdsvis standardbehol= -
dere, der er anbragt pd ikke viste standardfundamenter

i skibet, findes forskellige anlazg som f@glger:

Raketaffyringsanlag (ASPIDE) 12
Raketaffyringsanlag (OTOMAT) 13

40 mm kanon 14

40 mm kanon 15

40 mm kanon 16

40 mm kanon 17

127 mm kompaktkanon 18
Ildledelsesanlag (STIR) 19
Ildledelsesanlag (LIOD) 20 (styrboxrd)
Ildledelsesanlag (LIOD) 21 (bagbord)
Ildledelsesanleg (WM 25) 22
Radaranlzg (DA 08) 23
Raketstyringsanlag (ECM/ESM) 24
Torpedostyringsanlag (SONAR) 25
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Undervands-raketaffyringsanlag 26
Torpedoaffyringsanlag 27
Kommunikationscentral-beholder 28, 29

Telekommunikationsapparat-beholder - 30.

Et sensorsystem 33 optager skibsmaskindataene
og leverer dem til navigationsenheden 31.

Med 32 betegnes en landtilslutning, ved hjelp -
afrhvilken hele funktionsenhedsanlazgget kan forbindes med
en ekstern simulerings-, diagnose- ocg/eller vurderingsda-

tamat, som ikke er vist.

Ifglge opfindelsen findes der ogsd i hver stand-
ard beholder henholdsvis i hvert pa& en standardplatform
anbragte anlag et individuelt databearbejdningsapparat
12', 13', 14', ... 26', 27', 28' henholdsvis 30'.

Databearbejdningsapparaterne indeholder lagre,

i hvilke alle for selve det tilhgrende anlag specifikke
data er lagret. For v&benanlaggene 12-18 og 26, 27
kan der her f.eks. vare tale om korrektion for afdrift,
ballistik, ammunitionsspecifikke data, begraznsninger af
vébnenes skydeomrade etc.

P4 denne mdde behgver det enkelte vabenanlag blot
yderligere at £& tilfgrt en rdinformation, som er for-
holdsvis enkel at overfgre, og som i det vasentlige be-
stdr af et retnings- og afstandssignal.

Til udfgrelse af denne overfgring er overvands-
v8benanlaggene 12, 13, 14, 15, 16, 17 og 18
sammenfattet med de dem tilknyttede ildledelsesanlazg
19, 20, 21, 22 som standardfunktionsgruppe til et
ringledningsnet, i hvilket pd hinanden felgende anlegs data-
bearbejdningsapparater er forbundet med hinanden ved
hjzlp af standard-informationsoverfgringsledninger 34,
som er vist med optrukne linier. I det viste udfgrelses-
eksempel er altsd databearbejdningsapparaterne 121,
13', 14', 15', 16', 17', 18', 22', 21', 20',
19', 12' forbundet med hinanden ved hjelp af hver sin
standard-informationsoverfgringsledning 34. I dette
ringledningsnet kunne ogsd kommandostationsanlagget
11 vaere inddraget. I det foreliggende tilfalde er
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kommandostationsanlagget 11 imidlertid over en led-
ning 34' forbundet med databearbejdningsapparatet 19°'
i ildledelsesanlagget 19, over en yderligere standard-
informationsoverfgringsledning 34" med databearbejd-
ningsapparatet 22', over en yderligere ledning 34%''
med databearbejdningsapparatet 15' i rgrvdbenanlzgget
15 og sluttelig over en fjerde standard-informations-
overfgringsledning 34"" '‘med databearbejdningsappara-
tet 16' i rgrvabnet 16.

Over standard-informationsoverfgringsledningerne
bliver det fra kommandostationsanlagget 11 ved hjzlp
af digitaliserede signaler meddelt ildledelsesanlaggene
19-22, hvilket mdl der skal forfglges. Da der over led-
nihgerne 34", 34" sendes adresserede data, kan data-
bearbejdningsapparaterne 19', 20', 21', 22' udsgge
de for dem bestemte signaler af den overfgrte signalhel-
hed.

Ved hjzlp af disse styresignaler bestemmes det
ogsa, hvilket af overvandsvadbnene 12, 18 der til-
knyttes ildledelsesanlaggene 19, 22.

Derpd overfgrer da databearbejdningsapparaterne
19'-22' i ildledelsesanlaggene 19, 22 de ngdvendige
styresignaler til databearbejdningsapparaterne 12'-18"
i overvandsvadbnene 12-18. Set fra hvert ildledelses-
anlag star der hertil over ringledningsnettet 34 to
veje (i begge ringens retninger) til r&dighed, sidledes
at der ved en afbrydelse af ringen, f.eks. som f@dlge af
en fuldtrazffer, star en anden vej til radighed for sig-
naloverfgringen.

I det foreliggende udfgrelseseksempel tilveje-
bringes der yderligere en betydelig redundans ved hjalp
af stjerneledningerne 34'=-34"",

Som databearbejdningsapparater egner sig mikro-
processorer til asynkron dataoverfgring, multipleks-
apparater eller paralleldataoverfgringsapparater, hvor-
hos der kan anvendes enten klassiske kabler, koaksial-

kabler eller glasfiberkabler som standard-informations-
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overfgringsledninger 34, 34', 34", 34"' henholds-
vis 34"".

' Som fglge af databearbejdningsapparaternes place-
ring bade i det centrale kommandostationsanlag 11 og i
hver enkelte funktionsenhed henholdsvis i hvert enkelt
anlag kan de informationer, der skal overfgres fra kom-
mandostationen 11 til anlazggene eller mellem anlaggene,
uvafhengigt af det enkelte anlags specielle art altid
bringes pd en sidan form, at man kan ngjes med et og sam-—

me standard-informationsoverfgringsledningsnet 34,
34', 34", 34"' henholdsvis 34"", Dette galder
ogsd, hvis et af anlaggene erstattes af et moderniseret
eller et nyt anlag.

Det er imidlertid vasentligt, at ildledelsesan-
lzggene 19-22 sammenfattes med overvandsvdbnene 12-
18 til en fgrste funktionsgruppe p& den beskrevne
made.

Som fglge af anbringelsen ifglge opfindelsen af
en egen intelligens i hvert af de enkelte anlag mulig-
gpres ikke blot en standardiseret kabelfgring i skibet,
som ogsa kan bibeholdes ved udveksling af nogle anlzg,
men ogsa totalforbruget af kabelmateriale nedsattes
vaesentligt, f.eks. til mellem en tredjedel og en fjerde-
del af det ved et klassisk enhedsanleg nadvendige kabel-
forbrug.

Ildledelsesanlzggene 23, 24, 25 for under-
vandsvabnene (undervands-raketanlag 26 og torpedoaf-
fyringsanleg 27) er ifglge opfindelsen sammenfattet
til en anden funktionsgruppe, hvis standard-informa-
tionsoverfgringsledninger 35 er gengivet med stiplede
linier. Fra kommandostationsanlagget 11 £f¢rer ringled-
ningen 35 over databearbejdningsapparatet 24' i
ildledelsesanlegget 24 til databearbejdningsapparatet
25', derfra til databearbejdningsapparatet 27' i
torpedoaffyringsanlagget 27, derfra til databearbejd-
ningsapparatet 26' i undervandsraketaffyringsanlag-
get 26 og derfra sluttelig tilbage til kommandosta-
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tionsanlagget 11, sdledes at der igen foreligger en
ved hj=zlp af en standard-informationsoverfgringsledning
35 forbundet funktionsgruppe med de samme fordele, som
det blev forklaret i det foranstdende for det ved hjalp
af ringledningen 34 forbundne net.

Et for alle sensorer forhdndenvarende radaranlzg
23 er med det indbyggede databearbejdningsapparat 23’
over en ledning 35' forbundet med databearbejdnings-

apparatet 24' i ildledelsesanlagget 24.

Over standard-informationsoverfgringsledningerne
35, 35' bliver der til vébenanlaggene 26, 27 over-
fgrt vabenstyringsdata pa digitaliseret form, hvorhos
signalerne ligeledes kun bestar af rainformationer, mens
alle for vabnene 26, 27 specifikke forhold er lagret
i databearbejdningsapparaterne 26', 27'.

En tredje funktionsgruppe dannes af kommunika-
tionscentral-anlaggene 28, 29 og en container 30
med telekommunikationsapparater. Databearbejdningsappa-
ratet 28' i anlagget 28 og databearbejdningsappara-
tet 30' i telekommunikationsapparat-anlagget 30 er
over punkteret viste standard-informationsoverfgrings-
ledninger 36, 36' forbundet med kommandostationsan-
legget 11 henholdsvis med hinanden. Over ledningerne
36, 36', der principielt ogsd kunne fuldstandigggres
til en ringledning, overfgres der kommunikationsdata
sdsom fjernskrivedata, kommandooverdragelse i og uden
for skibet etc.

Af ganske sarlig betydning pd et skib er naviga-
tionsanlagget 31, som i digitaliseret form afgiver
kompas-, skibshastigheds-, vindhastigheds- osv.- signa-
ler. De af navigationsanlegget 31 f@dede anleg danner
en fjerde funktionsgruppe, som er fuldstendiggjort ved
hjaelp af punkteret viste standard-informationsoverfg-
ringsledninger 37. - I den af navigationsanlagget 31
fgdede ringledning 37 er inddraget alle de anlag hen-
holdsvis i disse anbragte databearbejdningsapparater,
som er henvist til signaler henholdsvis informationer

fra navigationsanlzgget 31.
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Der er her i fgrste linie tale om kommandosta-
tionsanlagget 11, men ogsd om ildledelsesanlzggene
19-25, kommunikationscentralanlaggene 29, 28 samt
raketvdbenanleggene 12, 13, 26 og 27. Mens samt-
lige anlag, som behgver informationer fra navigations-
anlegget 31, ved hjzlp af standard-informationsover-
fgringsledningerne 37 er sammenfattet til en enkelt

ring, er kommandostationen 11 forbundet med naviga-

tionsanlagget 31 ved hjelp af en separat standard-
informationsoverfgringsledning 37°'.

Raketvébnene 12, 13, 26 henholdsvis 27 be-
hgver navigationssignalerne som reference til raket-
starten.

Af den foranstdende beskrivelse fremgdr det, at
de enkelte funktionsgrupper delvis overlapper hinanden.
Sdledes hgrer eksempelvis vabenanlzggene 12, 13 og
ildledelsesanlaggene 19-22 bade til den ved hjelp af
ringledningen 24 forbundne fgrste funktionsgruppe og
til den ved hjalp af ringledningen 37 forbundne fjer-
de funktionsgruppe.

- Omend der mellem databearbejdningsapparaterne i
naboanleg (f.eks. 19, 20) principielt kun kraves én
standard~informationsoverfgringsledning, foretrakkes
alligevel den i eksemplet med anlaggene 19, 20 to
ledninger (34, 37) kravende sammenfatning til funk-
tionsgrupper, fordi i tilfzlde af udfald af en af de to
ledninger 34, 37 kan den anden ledning, som forbli-
ver intakt, overtage dataoverfgringen, hvilket ganske
vist kun er muligt med en lavere hastighed, men anlag-
get som helhed forbliver intakt.

| Databearbejdningsapparaterne skal altsd udformes
sdledes, at ved udfald af en ledning overtager den til-
bageverende ledning henholdsvis de tilbagevarende led-
ninger informationsoverfgringen.

En redundans kan foruden ved hjalp af stjerne-
formet yderligere forhdndenvarende standard-informa-

tionsoverfgringsledninger ogsa tilvejebringes ved
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parallelkobling af flere standard-informationsoverfg-
ringsledninger, der hensigtsmazssigt rumligt udlagges pa
forskellige steder.

Af hensyn til overskueligheden er strgmforsy-
ningsledningerne til de enkelte anlzg ikke vist pa teg-
ningen. De er udformet og udlagt pd klassisk made.

P& beholderen - for vabenanlagget 13 findes der

reksempelvis et tastatur 38, som ogsd@ kan forefindes pa

samtlige andre vabenanlag, og som tjener til manuel be-
tjening af vabnet ved udfald af kommandocentralen og/
eller af ildledelsesanlaggene. Dette er muligt, fordi
der i hvert vaben findes et eget databearbejdningsappa-
rat, i eksemplet med vdbnet 13 databearbejdningsappa-
ratet 13', som foretager de for det pdgazldende vében
ngdvendige korrektioner, begransninger etc. Ved et ud-
fald af operationscentralen kan vadbnet altsd viderebe-
tjenes manuelt.

Eksempelvis ved hjelp af indstikskort kan man og-
sd til enhver tid teste hvert enkelt v&benanlazg.

Udover kabeltilslutningerne for standard-informa-
tionsoverfgringsledningerne findes der p& de enkelte
anlag blot stikkontakter til strgmforsyningen og even-
tuelt en taleforbindelse.

Som fglge af tilstedevarelsen af databearbejd-
ningsapparater i hvert vdbenanlag er det ogsd ligegyl-
digt, om det enkelte anlag arbejder analogt eller digi-
talt, fordi der i hvert databearbejdningsapparat uden
videre ogsd kan indbygges de ngdvendige analog-digital-
omsattere, sa vidt dette er ngdvendigt.

Ringledningen 35 til tilfgrsel af navigations-
signalerne til de enkelte anlag viser sig at vare sar-
lig fordelagtig, fordi der hidtil eksempelvis fra ski--
bets kompas til de enkelte anleg skulle udlzgges ind-
til 80 kabler, hvilket nu erstattes af en enkelt ring-
ledning.

Hvis en vilkdrlig anlagsbeholder. erstattes af
en ny eller moderniseret beholder skal blot den gamle
beholders stikkontakter lgsnes, hvorp& den gamle be-
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holder udtages og en ny beholder med et nyt anlag ind-
sattes. Denne har de samme tilslutningskontakter og-
bgsninger som den gamle beholder sdledes at man efter
indbygningen blot skal genanbringe stikforbindelserne.
Funktionsenhedsanlagget som helhed er da straks igen
funktionsdygtigt. Eventuelle forskelle mellem de nye anlaeg og

det gamle anleg tilgodeses ved en tilsvarende udformning af det
nye anleags databearbejdningsapparat.

De i anlaggene ifglge opfindelsen anvendte data-
bearbejdningsapparater modtager fra og leverer til

standard-informationsoverfgringsledningerne udelukkende
digitaliserede signaler.



10

15

20

25

30

35

DK 1537518

16
PATENTZEXKRAYV

1. Krigsskib med et centralt kommandostations-
anlag, et navigationsanlag, et kommunikationsanlag og
flere funktionsenhedsanlzg sdsom vaben-, ildledelses-
og/eller lokaliseringsanlag, som hver omfatter en be-
holder, der opefter er afsluttet med en enhedsplatform,
som er anbragt udlgseligt pad et enhedsfundament, hvor
der ved hvert funktionsenhedsanlzg udmunder elektriske
strgmforsyningsledninger, som kommer fra &n eller flere
generatorer, og informationsoverfgringsledninger, som
er forbundet med det centrale kommandostationsanlag og/
eller med andre funktionsenhedsanleg, k end e t eg =
n et ved, at der inden for hvert funktionsenhedsanlag
(12-27) findes et med standardiserede hardware- og soft-
ware-moduler forsynet databearbejdningsapparat (12'-27'),
som sikrer funktionsenhedsanlazggets automatiske videre-
funktion, og som indeholder et lager for specifikke data
for det pagzldende funktionsenhedsanlag (12-27) sésom
afdrift, ballistik, ammunitionsspecifikke data og be-
gransninger for vdbnenes skydeomrdde, at hinanden til-
knyttede styrende og styrede funktionsenhedsanlag (ild-
ledelsesanlag; vabenanlzg) danner funktionsgrupper, at
databearbejdningsapparaterne i funktionsenhedsanlaggene
i den samme funktionsgruppe kun udveksler digitalisere-
de riinformationer sdsom retnings- og afstandssignaler,
og at der uafhangigt af arten af de forskellige funkti-
onsenhedsanlag mellem databearbejdningsapparaterne (12'-
27') i en funktionsgruppes funktionsenhedsanlag kun er
udlagt f&, fortrinsvis i ringform anbragte enheds-infor-
mationsoverfgringsledninger (34, 35), hvorhos hvert data-
bearbejdningsapparat ved tilpasning af rainformationerne
efter enheds-informationsoverfgringsledningerne foruden
det mekaniske standardinterface mellem det individuelt
udformede funktionsenhedsanlag og det med enhedsfunda-
menterne og enheds-informationsoverfgringsledningerne
udstyrede skibsskrog tilvejebringer et med ens tilslut-
ningskontakter og ~bgsninger forsynet elektronisk stan-

dard-interface.
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2. Krigsskib ifglge krav 1, k end et egnet
ved, at der ved hvert styrede funktionsenhedsanlzg fin-
des et tastatur (38) til manuel styring.

3. Krigsskib ifglge krav 1 eller 2, kend e -
tegnet 'ved, at der mellem bestemte funktionsenheds-
anleg (12, 13, 19-26) er udlagt flere enheds-informati-
onsoverfgringsledninger (34, 35; 37) elektrisk parallelt,
men rumligt adskilt.

4. ZKrigsskib ifglge et eller flere af de forega-
ende krav, k end et egnet ved, at der for de af
navigationsanlagget (31) afgivne signaler findes en sar-
lig enheds-informationsoverfgringsledning (37), som sam-
menslutter alle med disse signaler forsynede funktions-
enhedsanlag (12, 13, 19-26) og kommunikationsanlag (28)
til en ring.

5. Krigsskib ifglge et eller flere af de forega-
ende krav, k end et egnet ved, at kommandostati-
onsanlagget over enheds-informationsoverfgringsledninger
(34", 34", 34", 34""; 35'; 37') er forbundet med bestem-
te funktionsenhedsanlag (15, 163 19; 22; 24, 26) og/eller
med navigationsanlagget (31).

6. Krigsskib ifplge et eller flere af de foregd-
ende krav, k end et egnet ved, at kommunikations-
anlaggene (28, 30) er forbundet indbyrdes og med komman-
dostationsanlagget (11) over enheds-informationsoverfg-
ringsledninger (36, 36').

7. EKrigsskib ifglge et af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at der findes en landtil-
slutning (32), over hvilken nogle eller -alle funktions-
grupper kan tilsluttes en ekstern simulations-, diagnose-

og/eller vurderingsdatamat.
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