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요약

    
광 픽업 장치는 합성 프리즘을 사용할 필요 없이 두 개의 파장에 대해 양립가능하며, 따라서 콤팩트하게 만들어질 수 있
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고, 서로 다른 독출 파장의 기록 매체로부터 정보를 읽을 수 있다. 상기 광 픽업 장치는: 제 1 광원과 가깝게 위치하여
 제 1 레이저 빔의 파장과 다른 파장의 제 2 레이저 빔을 방사하는 제 2 광원과 통합되어 제 1 레이저 빔을 방사하는 제
 1 광원을 포함하는 반도체 레이저 장치; 3행 x 3열로 배열된 9개의 수광 영역을 갖춘 9-분할 검출부를 포함하는 광검
출기로서, 각 기록 매체에 의해 반사된 빔을 수신하는 광검출기; 및 광로를 형성하여 제 1 및 제 2 레이저 빔을 기록매
체로 인도하고, 반사된 빔을 광검출 수단으로 인도하는 광로를 형성하며, 이를 통해 제 1 및 제 2 레이저 빔이 통과하는
, 복수의 광 소자(optical element)를 갖춘 광 시스템으로 구성되어 있다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 종래 광 픽업 장치의 구조를 나타내는 개략도이다.

도2는 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 1 실시예의 구조를 나타내는 개략도이다.

도3은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 1 실시예에 사용되는 반도체 레이저 장치의 구조를 나타내는 개략도이다.

도4는 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 1 실시예에 사용되는 반도체 레이저 장치의 구조를 나타내는 개략도이다.

도5는 광원과 렌즈의 중심축 사이의 위치 관계를 나타내는 개략도이다.

도6은 상(image)의 높이와 수차(aberration) 사이의 관계를 나타내는 그래프이다.

도7은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 1 실시예에서 사용되는 광검출부(photodetecting section)의 평면도이다.

도8은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 1 실시예에 사용되는 광검출부의 측면도이다.

도9는 3-빔 방법을 설명하는 개략도이다.

도10a 내지 도10c는 비점수차법을 설명하는 개략도이다.

도11은 광검출부로부터의 검출신호를 처리하는 산술 연산부의 블록도이다.

도12는 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 2 실시예에서 사용되는 광검출부의 평면도이다.

도13은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 2 실시예에서 사용되는 광검출부의 측면도이다.

도14는 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 2 실시예에서 사용되는 광검출부의 응용예를 나타내는 측면도이다.

도15는 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 3 실시예에서 사용되는 광검출부의 평면도이다.

도16은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 3 실시예에서 사용되는 광검출부의 측면도이다.

도17a 내지 도17c는 빔 스폿(beam spot)의 주축(major axis)이 트랙(track)과 평행할 때, 광검출부의 검출 방법을
 나타내는 개략도이다.
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도18a 내지 도18c는 빔 스폿(beam spot)의 주축(major axis)이 트랙(track)과 수직일 때, 광검출부의 검출 방법을
 나타내는 개략도이다.

도19a 내지 도19c는 빔 스폿(beam spot)의 주축(major axis)이 트랙(track)과 대략 45°로 배열될 때, 광검출부의
 검출 방법을 나타내는 개략도이다.

도20은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 4 실시예의 구성도이다.

도21은 본 발명에 따른 광 픽업 장치의 제 4 실시예에서 사용되는 광검출부의 측면도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 독출 파장(read wavelength)이 다른 둘 또는 그 이상의 저장매체를 판독할 수 있는 광 픽업 장치에 관한 것
으로서, 이와 같은 것으로는, DVD(Digital Versatile Disc), CD(Compact Disc) 등이 있으며, 특히 광 픽업 장치는,
 파장이 다른 두 개의 레이저 빔을 방사하는 원칩 레이저 다이오드(one-chip laser diode)를 구성하는, 반도체 레이저
 장치를 사용한다.

CD 플레이어 및 DVD 플레이어의 광 픽업 장치를 모두 사용하는 DVD/CD 호환성 플레이어에 대해서는 활발히 제안되
어 왔다. 이러한 플레이어들은 1-파장 이중초점 광 픽업을 사용하는 DVD/CD 호환성 플레이어 및 2-파장 이중 초점
 광 픽업을 사용하는 DVD/CD 호환성 플레이어로 분류된다.

    
CD 및 DVD 각각의 구조를 비교하여 설명하겠다. DVD의 보호층(protection layer)의 두께(0.6mm)는 CD의 보호층
의 두께의 절반 정도이다. 단일 초점 광 픽업을 사용하여 광 디스크가 재생되는 경우에, DVD의 정보기록표면에 대해 
최적인 방식대로 CD의 정보기록표면위로 초점이 맞추어지면, 광선 빔이 통과하는 CD의 보호층이 DVD의 보호층보다
 두껍기 때문에, 광선 빔은 구형 수차 등의 수차를 가지게 된다. 이 때문에, CD의 정보기록표면위로 광선이 최적상태로
 초점이 맞추어지지 않게 된다. 정보를 기록하기 위해 형성된 정보 피트(information pit)의 크기가 CD와 DVD 사이에
서 다르기 때문에, CD 정보 피트에 대한 최적 크기의 빔 스폿과 DVD 정보 피트에 대한 최적 크기의 빔 스폿이, 각 정
보 피트를 정확하게 독출하기 위해서, CD 및 DVD의 정보 기록면위에 각각 형성되어야 한다.
    

    
빔 스폿의 크기는 레이저 빔의 파장과 레이저 빔을 정보기록표면위로 집광하는 대물렌즈의 개구수(numerical apertu
re)의 비율에 비례한다. 즉, 레이저 빔의 파장이 일정하다면, 개구수가 클수록, 빔 스폿은 더 작게 된다. 따라서, 단일 
초점 광 픽업(unifocal optical pickup)을 사용하여 CD 및 DVD를 사용하는 경우에, 레이저 빔의 파장이 일정하고, 대
물렌즈의 개구수가, 예컨대, DVD의 정보 피트에 대해 적당하다면, 빔 스폿은 CD의 정보 피트에 대해서 너무 작게 될 
것이다. 이 때문에 CD로부터 재생된 신호는 일그러지게 되고, 따라서, 상기 신호들을 정확하게 읽는 것이 어렵게 된다
. 이 상황에 대처하기 위해서, 현재의 추세는 이중 초점 광 픽업(bifocal optical pickup) DVD/CD 호환성 플레이어를
 개발하는 것으로서, 이중 초점 광 픽업은 동일 라인에서 다른 위치로 초점을 맞출 수 있고, 정보 피트의 각 유형에 적
합한 크기의 빔 스폿을 형성할 수 있다.
    

두 개의 광원을 필요로 하는 DVD/CD 호환성 플레이어의 광 픽업 장치는 단일 광원을 사용하는 광 픽업 장치보다 더 비
용이 많이 들게 되는 합성 프리즘을 필요로 한다. 또, 제 1 광원이 제 1 빔 스플리터의 면으로 광선 빔을 방사하면, 제
 2 광원이, 제 1 광원과 수직으로 위치한 제 1 빔 스플리터의 면으로 광선 빔을 방사해야 하고, 이 때문에, 광 시스템에
 대해 더 큰 공간을 필요로 한다. 이로 인해서 광 픽업 장치는 커질 수 밖에 없는 것이다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 합성 프리즘을 사용하지 않으면서, 콤팩트하게 만들어 질 수 있는, 2-파장의 호환 가능한 광 픽업 장치를 제공
하는 것이 본 발명의 목적이다.

    
상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 일 태양에 따라, 서로 다른 독출 파장의 기록 매체로부터 정보를 읽을 수 있는
 광 픽업 장치가 제공되어 있는데, 상기 광 픽업 장치는: 제 1 광원과 가깝게 위치하여 제 1 레이저 빔의 파장과 다른 
파장의 제 2 레이저 빔을 방사하는 제 2 광원과 통합되어 제 1 레이저 빔을 방사하는 제 1 광원을 포함하는 발광 수단
(light-emitting means); 3행 x 3열로 배열된 9개의 수광 영역을 갖춘 9-분할 검출기를 포함하는 광검출 수단(pho
todetection means)으로서, 각 기록 매체에 의해 반사된 빔을 수신하는 광검출 수단; 및 광로를 형성하여 상기 제 1 
및 제 2 레이저 빔을 상기 기록매체로 인도하고, 상기 반사된 빔을 상기 광검출 수단으로 인도하는 광로를 형성하며, 이
를 통해 상기 제 1 및 제 2 레이저 빔이 통과하는, 복수의 광 소자(optical element)를 구비하는 광 시스템으로 구성되
어 있다.
    

상기 광 픽업 장치에서, 상기 제 1 및 제 2 레이저 빔은 상기 9-분할 검출기의 9개의 수광 영역 중 4개의 영역에 의해
 수신되고, 이는 2열 x 2행의 형태로 배열되었으며, 그 중 하나는 상기 9개의 수광 영역의 중심에 있는 것이고, 상기 제
 1 레이저 빔을 수신하는 상기 9-분할 검출기의 상기 4개의 수광 영역은 상기 제 2 레이저 빔을 수신하는 상기 9-분
할 검출기의 상기 4개의 수광 영역과는 다르게 되는 것이 바람직하다.

상기 바람직한 광 픽업 장치에 있어서, 상기 4개의 수광 영역에 의해 수신된 광선에 대해 산술 연산을 수행함으로써, 적
어도 하나 이상의 독출 신호 및 초점 오류 신호가 발생하는 것이 바람직하다.

광 픽업 장치의 제 1 또는 제 2 바람직한 방식에 있어서, 트랙킹 오류 신호를 발생하는데 사용되는 한 쌍의 수광부는 상
기 9-분할 검출기의 양 측면에 형성되어: 상기 제 1 레이저 빔을 그 사이에 둔 상태로, 상기 제 1 레이저 빔의 양 측면
에 생성된 한 쌍의 제 1 서브 빔; 및 상기 제 2 레이저 빔을 그 사이에 둔 상태로, 상기 제 2 레이저 빔의 양 측면에 생
성된 한 쌍의 제 2 서브 빔을 수신할 수 있도록 되는 것이 바람직하다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 바람직한 실시예에 따른 광 픽업 장치에 대한 검토에 들어가기에 앞서, 도1을 참조하여 종래 광 픽업 장치의
 일례에 대해서 설명하겠다.

예컨대, 도1에 나타낸 광 픽업 장치는 DVD/CD 호환성 플레이어(DVD/CD compatible player)로서, 이것은, 합성 프
리즘(synthesizing prism)인 제 1 빔 스플리터(beam splitter)(13)를 사용하여, CD용 제 1 광원(10) 및 DVD용 제
 2 광원(15)으로부터의 광선 빔을 결합하고, 대물렌즈와 개구제한요소(aperture limiting element)인 회절요소(dif
fraction element)로 구성된 이중초점렌즈를 사용한다. 본 광 픽업 장치의 작동과 구조에 대해서 간략히 설명하겠다.

도1을 참조하면, 제 1 광원(10)은, 제 1 구동회로(11)로부터의 구동신호에 따라 CD로부터 정보를 독출하기 위한 최적
파장(optimal wavelength)의 레이저 빔(점선으로 표시됨)을 발생시키고, 상기 레이저 빔을 3개의 빔을 발생시키기 위
한 회절격자(grating)(12)를 통해 제 1 빔 스플리터(13)로 조사(irradiate)한다. 제 1 빔 스플리터(13)는 제 1 광원
(10)으로부터의 상기 레이저 빔을 반사하고, 반사된 광선을 제 2 빔 스플리터로 인도한다.

제 1 광원(10)과 직각으로 배치된 제 2 광원(15)은, 제 2 구동회로(16)로부터의 구동신호에 따라 DVD로부터 정보를
 독출하기 위한, 최적 파장(650nm)의 레이저 빔(실선으로 도시됨)을 발생시키고, 상기 레이저 빔을 회절격자(17)를
 통해 제 1 빔 스플리터로 조사한다. 제 1 빔 스플리터(13)는 제 2 광원(15)로부터의 레이저 빔을 반사시키고, 상기 
반사된 광선을 제 2 빔 스플리터(14)로 인도한다.
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제 2 빔 스플리터(14)는 제 1 빔 스플리터(13)를 통하여 공급된 레이저 빔을 인도하는데, 즉, 제 1 광원(10) 및 제 2
 광원(15)으로부터의 레이저 빔을 콜리메이터 렌즈(18)를 통해 이중초점렌즈(19)로 인도한다. 이중초점렌즈(19)는
 제 2 빔 스플리터(14)로부터 레이저 빔의 집광된 빔 스폿(condensed beam spot)을 조사하는데, 정보 독출 광선(in
formation reading light)의 형태로, 스핀들 모터에 의해 회전하는 디스크(21)의 정보기록면(information recordin
g surface)위로 조사한다.
    

제 1 광원(10)으로부터의 레이저 빔(점선으로 도시됨)은, 광 디스크(21)의 정보기록면(C)위로 초점이 맞춰지도록, 
이중초점렌즈(19)에 의해 집광된다. 제 2 광원(15)으로부터의 상기 레이저 빔(실선으로 도시됨)은, 광 디스크(21)의
 정보기록면(D)위로 초점이 맞춰지도록, 이중초점렌즈(19)에 의해 집광된다.

    
이중초점렌즈(19)로부터 광 디스크(21)로의 정보기록광선의 조사에 의해 생성된 반사 광선은 이중초점렌즈(19)와 콜
리메이터 렌즈(18)를 통과하고, 제 2 빔 스플리터(14)에서 반사되며, 비점수차 발생요소(astigmatism generating e
lement)인 원통형 렌즈(22)를 통과해, 광검출 장치(23)위로 조사된다. 광검출 장치(23)는 그 정도가 조사된 광선의
 양에 대응하는 아날로그 전기 신호를 생성하고, 상기 신호를, 독출 신호로써, 정보데이터 재생회로(24) 및 디스크 확
인회로(25)로 전송한다.
    

    
상기 정보데이터 재생회로(24)는 획득한 독출 신호에 기초하여 디지털 신호를 생성하고, 정보데이터를 재생하는 디지
털 신호의 복조(demodulation) 및 오류 정정(error correction)을 수행한다. 상기 디스크 식별회로(25)는, 레이저 
빔을 광 디스크(21)로 조사할 때 생성되는 빔 스폿의 크기에 기초하여 광 디스크(21)의 유형을 식별하고, 디스크 유형
을 특징짓는 디스크 식별(ID) 신호를 콘트롤러(26)로 전송하는바, 이는 일본국 특허공개공보 제 98-255274 호에 개
시되어 있다. 디스크 ID 신호에 따라, 상기 콘트롤러(26)는 선택적으로 제 1 구동회로(11) 및 제 2 구동회로(16)를 
구동시킨다.
    

    
디스크 식별회로(25)로부터의 디스크 ID 신호가 CD를 지정하면, 상기 콘트롤러(26)는 제 1 구동회로만을 구동시킨다
. 따라서, 제 1 광원(10)으로부터 방출되는 레이저 빔은 광시스템을 통해 광 디스크(21)위로 조사되는데, 여기서 광시
스템은 회절격자(12), 제 1 빔 스플리터(13), 제 2 빔 스플리터(14), 콜리메이터 렌즈(18), 및 이중초점렌즈(19)로
 구성되어 있다. 디스크 식별회로(25)로부터의 디스크 ID 신호가 DVD를 지정하면, 상기 콘트롤러(26)는 제 2 구동회
로(16)만을 구동시킨다.
    

    
따라서, 제 2 광원(15)으로부터의 레이저 빔이 광 시스템을 통해 광 디스크(21)위로 조사되는데, 여기서 광 시스템은
 회절격자(17), 제 1 빔 스플리터(13), 제 2 빔 스플리터(14), 콜리메이터 렌즈(18), 및 이중초점렌즈(19)로 구성되
어 있다. 즉, 상기 광 픽업 장치는, CD 등과 같이 상대적으로 낮은 기록 밀도(recording density)를 가지는 광 디스크
(21)로부터 정보를 독출하기 위한 최적파장의 레이저 빔을 생성하는 제 1 광원(10) 및 DVD 등과 같이 높은 기록 밀도
를 가지는 광 디스크(21)로부터 정보를 독출하기 위한 최적파장의 레이저 빔을 생성하는 제 2 광원(15)을 구비하고 
있고, 작동되는 광 디스크(21)의 유형에 맞는 광원을 선택한다.
    

    
광 디스크(21)의 정보기록면에서 반사된 반사광선(되돌아온 광선)은 이중초점렌즈(19) 및 콜리메이터 렌즈(18)를 통
과하고, 제 2 빔 스플리터(14)에 의해 반사되어 원통형 렌즈(22)를 통과하여 광검출 장치(23)위로 조사된다. 제 1 광
원(10)의 반사광선(returning light)의 파장은 제 2 광원(15)의 반사광선의 파장과 다르기 때문에, 상기 광선이 광학
 부품(optical component)을 통과할 때의 전자의 광선(former light)의 굴절률은 후자의 광선(latter light)의 굴절
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률과 다르다. 이것이 초점거리를 다르게 하는 이른바 색수차를 야기한다. 상기 색수차가 초점 오류 신호(focus error 
signal)의 에러를 야기한다. 초점 서보 제어(focus servo control)가 비점수차방법에 의해 수행되는 경우, 일반적으로
, 광검출기는, 디스크가 대물렌즈의 초점평면에 위치할 때, 비점수차 생성요소(astigmatism generating element)를
 통과한 빔이 원형 단면을 가지도록 하는 위치에 놓여진다. 제 1 광원(10)의 반사광선의 초점 거리가 제 2 광원의 반사
광선의 초점거리와 다르다면, 빔의 단면이 대강 원형인 위치가 다르게 되고, 따라서, 초점 오류 신호 중 어느 하나에서
 에러가 발생한다.
    

    
전술한 설명에서도 분명하듯이, DVD/CD 호환성 플레이어와 같은 광 픽업 장치는, 단일 광원을 사용하는 광 픽업 장치
보다 더 많은 비용을 들게 하는 합성 프리즘(synthesizing prism)을 필요로 한다. 또, 제 1 광원(10)이 제 1 빔 스플
리터(13)의 표면으로 광선 빔(light beam)을 방사하면, 제 2 광원(15)은 제 1 광원(10)과 직각으로 있는 제 1 빔 스
플리터(13)의 표면으로 광선 빔을 방사하는데, 이는 광 시스템에서 넓은 설치 면적을 필요로 한다. 이는 필연적으로 광
 픽업 장치의 부피를 확대시킨다.
    

다음으로, 독출 파장이 서로 다른 DVD 및 CD 또는 CD-R(Compact Disk Recordable)을 재생하는 광 픽업 장치로 적
응된 본 발명의 바람직한 실시예를 설명할 것이다. 재생되는 기록매체는 상기 유형에만 국한되지 않고, 본 발명은, 독출
 파장이 서로 다른 복수의 디스크를 재생하는 어떤 광 픽업 장치에도 적용가능하다.

    
도2는 본 발명의 제 1 실시예로서의 광 픽업 장치(100)의 필수 부분을 나타내는 구성도이다. 광 픽업 장치(100)의 구
조는 본 다이어그램을 참조하여 아래에서 설명할 것이다. 광 픽업 장치(100)는: 발광 수단으로서 파장이 다른 두 개의
 레이저 빔을 방사하는 반도체 레이저 장치(50); 방사된 레이저 빔으로부터 트랙킹 오류 신호(tracking error signal
)의 발생을 위한 한 쌍의 서브 빔(sub beam)을 생성하는 회절격자(51); 반도체 레이저 장치(50)로부터 방출된 레이
저 빔을 반사하고, 광 디스크(55)로 인도하여, 광 디스크(55)의 기록면에서 반사된 레이저 빔을 통과시키고 광검출부
(60) 방향으로 인도하는 하프 미러(half mirror)(52); 상기 레이저 빔을 평행 광선으로 변환하는 콜리메이터 렌즈(5
3); 파장이 서로 다른 레이저 빔을 집광(condense)하고 동일한 직선위의 서로 다른 위치의 초점을 적당한 크기의 빔 
스폿(beam spot)으로 형성하는 이중초점렌즈(54); 비점수차 생성 요소로서의 윈통형 렌즈(56); 및 광검출 수단으로
서의 광검출 장치(60)로 구성된다.
    

상기에서 명백하듯이, 본 실시예는 비점수차법에 의해 초점 서보 제어를 수행하고, 3-빔 방법에 의해 트랙킹 서보 제어
를 수행한다. 반도체 레이저 장치(50) 및 디스크 식별 회로와 같은 전기회로는, 종래 기술의 그것과 같기 때문에, 그들
은 도시되지 않았다.

상기 반도체 레이저 장치(50)는, CD 및 CD-R로부터 정보를 독출하기 위해서 780nm 파장의 레이저 빔을 방사하고, 
DVD로부터 정보를 독출하기 위해서 650nm 파장의 레이저 빔을 방사하는, 윈칩(one-chip) 레이저 다이오드(30)이
다. 윈칩 레이저 다이오드(30)의 구조는 도3 및 도4에 도시되어 있다. 도3은 윈칩 레이저 다이오드(30)의 단면을 나타
내고, 도4는 원칩 레이저 다이오드(30)의 서브 마운팅(sub-mounting)을 나타낸다.

도3에 나타낸 바와 같이, 상기 윈칩 레이저 다이오드(30)는, 액티브 레이어(34)의 중앙에 형성된 650nm의 발광부(3
6)를 갖추고, 대략 300㎛ x 400㎛ x 100~120㎛ 의 외부 용적을 갖는 GaAs 기판(31)위에 증착된 n형 Al XGaY In1
-X-Y P 레이어(33), Al XGaY In1-X-Y P 액티브 레이어(34), 및 p형 Al XGaY In1-X-Y P 레이어(35)를 포함한다.
 상기 발광부(36)는 제 1 광원으로 되어 650nm 파장의 레이저 빔을 방사한다. 상기 윈칩 레이저 다이오드(30)는, 액
티브 레이어(38)의 중앙에 형성된 780nm의 발광부(40)를 갖추고, GaAs 기판(31)위에 증착된 n형 Al XGa1-X As 레
이어(37), Al XGa1-X As 액티브 레이어(38) 및 p형 Al XGa1-X As 레이어(39)를 더 포함한다. 상기 발광부(40)는 
제 2 광원으로 되어 780nm 파장의 제 2 레이저 빔을 방사한다.
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대략 4㎛의 두께를 가지는 상기 두 개의 액티브 레이어(34,38)는 격리 그루브(isolation groove)(32)에 의해 서로 격
리되어 있다. 상기 윈칩 레이저 다이오드(30)는: GaAs 기판(31)의 바닥면에 형성된 공통전극(41); 제 1 광원의 윗면
에 형성된 650nm 레이저 빔을 위한 Au 전극(42); 및 제 2 광원의 윗면에 형성된 780nm 레이저 빔을 위한 Au 전극(
43)을 더 포함한다. 즉, 상기 원칩 레이저 다이오드(30)는, 공통전극으로 형성된 제 1 및 제 2 광원의 전극 중 하나를
 갖춘 반도체 레이저 장치(50)이다.
    

일반적으로, " 윈칩" 장치는, 선택적인 성장법에 의해 단일 칩에 형성된 두 개의 다른 유형의 액티브 레이어를 가지고,
 두 개의 파장의 레이저 빔을 방사할 수 있는 장치를 의미한다. 그러나, 본 발명에서, " 윈칩" 장치는 각각 1-파장의 레
이저 빔을 방사하는 두 개의 레이저 장치가, 예컨대, 복합방식으로 실리콘 웨이퍼위로 배치된다.

    
도4에 나타낸 바와 같이, 상기 원칩 레이저 다이오드(30)는, 두 개의 Al 전극(45,46)이 형성되는 실리콘 웨이퍼(44)
위로 서브 마운트 되는 방식으로 사용된다. 특히, " 서브 마운팅" 은 상기 원칩 레이저 다이오드(30)를 마운팅하는 것
으로서, 실리콘 웨이퍼(44)의 윗면에 공통전극(41)을 가지고 있는데, 실리콘 웨이퍼(44)에 650nm의 발광장치용 Al
 전극(45)과 780nm의 발광장치용 Al 전극(46)이 형성되어 있고, 650nm 전극(42)과 780nm 전극(43)은 각각 Al 
전극(45,46)과 결합되어 있다. 도시되지 않은 리드(lead)는 공통전극(41) 및 두 개의 Al 전극(45,46)과 결합되어 있
다. 소정 전압이 공통전극(41)과 Al 전극(45) 사이에 인가될 때, 650nm의 제 1 레이저 빔이 방출창(emission wind
ow)(47)으로부터 방사된다. 소정 전압이 공통전극(41)과 Al 전극(46) 사이에 인가될 때, 780nm의 제 2 레이저 빔
이 방출창(emission window)(48)으로부터 방사된다. 양 레이저 빔은 도 4에 나타낸 바와 같이, 타원형 형태를 띄고
 있다. 서브 마운팅된 형태의 상기 원칩 레이저 다이오드(30)는, 예컨대, 방출창과 복수의 출력단자를 갖추고 있으면서
, 이 상태에서 반도체 레이저 장치(50)로 사용되는, 도시되지 않은 케이스에 수용된다.
    

    
다음으로, 본 발명의 제 1 실시예로서 광 픽업 장치(100)의 작동에 대해 설명하겠다. 본 발명의 제 1 실시예로서 광 픽
업 장치(100)에 사용되는 반도체 레이저 장치(50)에서, 650nm의 제 1 레이저 빔을 방사하는 650nm 발광부(36)와
 780nm의 제 2 레이저 빔을 방사하는 780nm 발광부(40)는, 상술한 바와 같이 대략 100nm 떨어진 위치에서 동일 칩
위에 형성된다. 따라서, 도2에 나타낸 바와 같이, 제 1 레이저 빔의 광로(optical path)는 제 2 레이저 빔의 광로와 약
간 차이가 난다.
    

제 1 레이저 빔 및 제 2 레이저 빔이 선택적으로 구동되어, 상기 두 개의 광로가 동시에 형성되지 않는다는 사실에 주목
해야 한다. 그러나, 쉬운 설명을 위하여, 도2는: 제 1 레이저 빔의 입사광선(Ld)(실선); 제 2 레이저 빔의 입사광선(점
선); 정보기록표면에서 반사된 제 1 레이저 빔의 반사광선(Ldr); 및 정보기록면에서 반사된 제 2 레이저 빔의 반사광
선(Lcr)을 나타낸다.

    
다음으로 발광부(light-emitting section)(36)와 발광부(37)의 위치를 정하는 방법에 대해 설명하겠다. 광원과 대물
렌즈를 포함하는 광 픽업 장치에서, 일반적으로, 광원은 대물렌즈의 중심축위에 배치된다. 그러나, 반도체 레이저 장치
(50)는 서로 100nm 떨어진 위치로부터 제 1 레이저 빔 및 제 2 레이저 빔을 방사하기 때문에, 두 개의 레이저 빔의 광
원 모두를 대물렌즈의 중심축위에 배치하는 것은 불가능하다. 따라서, 상기 광 시스템의 중심축과 관련하여, 두 개의 광
원 사이의 위치 관계를 최적화하는 것이 필요하다.
    

도5에 나타낸 바와 같이, 대물렌즈(L)의 중심축(Y)위에 광원(Ei)을 배치하는 것은 빔 스폿(beam spot)의 크기를 최
소화한다. 따라서, 대물렌즈(L)의 중심축(Y)에 위치한 광원(Ei)은 이상적인 발광점이 될 수 있다. 그러나, 광원(Ei)의
 중심(Ea)이 광축(Y)과 일치되지 않을 때, " 상 높이" 는 " H" 로 되고, 수차(aberration)가 존재하게 된다. 수차가 독
출 신호에 불리하게 영향을 미치기 때문에, 수차를 가능한 작게 하는 것이 바람직하다.
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도6은 상 높이와 수차 사이의 관계를 나타내는데, DVD가 재생될 때에는, 점선이 상 높이와 수차 사이의 관계를 나타내
고, CD가 재생될 때에는, 실선이 상 높이와 수차 사이의 관계를 나타낸다. 도6에서 명백하듯이, 상 크기에 상관없이, D
VD가 재생될 때의 수차가 CD가 재생될 때의 수차보다 크고, DVD를 재생할 때의 수차의 증가율(점선의 기울기)이 CD
를 재생할 때의 수차의 증가율(실선의 기울기)보다 크다. 상 높이가 0인 경우, 즉, 발광점이 광축 위에 있는 경우에도,
 DVD를 재생할 때의 수차가 CD를 재생할 때의 수차보다 크다. 이것은 정보가 CD에 기록될 때보다 높은 밀도로 DVD
 위에 기록되어, DVD위로 조사되는 빔 스폿의 크기가 CD인 경우의 스폿 크기보다 작기 때문이다. 즉, 짧은 파장의 레
이저 빔을 사용하여, DVD와 같이 높은 기록 밀도를 가지는 디스크로부터 정보를 읽는 것이, 긴 파장의 레이저 빔을 사
용하여, CD와 같이 낮은 기록 밀도를 가지는 디스크로부터 정보를 읽는 것보다, 상 높이의 편차에 의해 더 영향을 받기
 때문이다.
    

따라서, 본 발명의 제 1 실시예로서의 상기 광 픽업 장치(100)에 따르면, 제 1 레이저 빔을 방사하는 반도체 레이저 장
치(50)의 650nm 발광부(36)는 광 시스템의 중심축 위에 놓여지거나, 650nm 발광부(36)에서부터 광 시스템의 중심
축까지의 거리가, 제 2 레이저 빔을 방사하는 780nm 발광부(37)에서부터 광 시스템의 중심축까지의 거리보다 짧게 된
다. 즉, DVD인 경우의 상 높이의 편차가 CD인 경우의 상 높이의 편차보다 작게 된다.

이제 도2를 참조하여, DVD 및 CD를 기록 매체로 재생하는 작용에 대해서 설명하겠다. 종래 기술에서처럼, 본 발명을
 구현하는 광 픽업 장치(100)는, 디스크 식별을 하고, 디스크 식별에 기초하여 반도체 레이저 장치(50)의 광원 중 하
나를 선택적으로 구동한다.

    
DVD인 광 디스크(55)를 재생하는 경우에, 반도체 레이저 장치(50)로부터 방사된 제 1 레이저 빔의 입사광선(Ld)(도
면에서 실선 부분)의 일부는, 회절격자(51)를 통해 하프 미러(52)에 의해 반사되고, 콜리메이터 렌즈(53)에 의해 평
행 광선으로 변환되어, 이중초점렌즈(54)로 들어간다. 이중초점렌즈(54)로 입사되는 제 1 레이저 빔은, 회절요소(54
a)에 의해, 0차 광선(0-order light), ±일차 광선, 및 다른 고차 광선으로 회절된다. 그러나, 0차 광선이 DVD를 재생
하는데 사용되기 때문에, 대물렌즈(54b)가 광 디스크(55)의 정보기록면(D)위로 제 1 레이저 빔의 0차 광선을 집광(
condense)시킨다. 다음에, DVD의 정보기록면(D)에서 반사된 제 1 레이저 빔의 반사광선(Ldr)은 이중초점렌즈(54)
 및 콜리메이터 렌즈(53)를 통과하여, 하프 미러(52)를 통해 부분적으로 전송된다. 전송된 광선은 원통형 렌즈(56)를
 통과하여, 광검출 장치(60)의 제 1 검출부에 들어간다.
    

    
CD인 광 디스크(55)를 재생하는 경우에, 반도체 레이저 장치(50)로부터 방사된 제 2 레이저 빔의 입사광선(Lc)(도면
에서 실선)의 일부가 회절격자(51)를 통해 하프 미러(52)에 의해 반사되고, 콜리메이터 렌즈(53)에 의해 평행광선으
로 변환된 다음에, 이중초점렌즈(54)로 들어간다. 이중초점렌즈(54)로 입사된 제 1 레이저 빔은, 회절요소(54a)에 의
해, 0차 광선(0-order light), ±일차 광선, 및 다른 고차 광선으로 회절된다. 하지만, ±일차 광선 중 하나가 CD를 재
생하는데 사용되기 때문에, 대물렌즈(54b)는, 회절요소(54a)에 의해 회절된 제 2 레이저 빔의 입사광선(Lc)의 ±일차
 광선을, 광 디스크(55)의 정보 기록면(C)위로 집광시킨다. 다음에, CD의 정보 기록면(C)에서 반사된 제 2 레이저 빔
의 반사광선(Lcr)은, 이중초점렌즈(54) 및 콜리메이터 렌즈(53)를 통과하고, 하프 미러(52)를 통해 부분적으로 전송
된다. 상기 전송된 광선은 원통형 렌즈(56)를 통과하여 광검출부(60)의 제 2 검출부(62)로 들어간다.
    

    
각 정보 저장 표면(D,C)에서 반사된 상기 두 개의 반사광선(Ldr,Lcr)은, 콜리메이터 렌즈(53), 하프 미러(52), 및 경
계로서 이중초점렌즈(54)를 갖춘 원통형 렌즈(56)로 된 동일한 광 구성요소(optical component)를 통과하고, 상기 
광검출부(60)에 도달하여, 그들의 반사 광로가 일치하게 된다. 그러나, 제 1 레이저 빔의 파장이 제 2 레이저 빔의 파
장과 다르기 때문에, 광 구성요소를 통과할 때의 상기 반사광선의 회절률은 서로 다르게 된다. 이 때문에, 광축에 따른
 반사광선(Ldr,Lcr)의 초점위치가 서로 다르게 된다.
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이 점에서, 본 발명에서는 상기 광 픽업 장치(100)에서 사용되는 광검출 장치(60)의 제 1 검출부와 제 2 검출부의 높
이가 서로 다르도록 세트되어, 반사광선(Ldr,Lcr)의 수신위치 또는 반사광선(Ldr,Lcr)의 광로 길이가 서로 다르게 되
고, 따라서, 반사광선(Ldr,Lcr)이 그들의 초점위치에 수신되도록 한다. 상기 세팅을 달성하는 특정 구조는 도7 및 도8
에 나타나 있다. 도7은 광검출장치(60)의 평면도이고, 도8은 광검출장치(60)의 측면도이다.

    
도7에 나타낸 바와 같이, 3-빔 방법과 비점수차법에 대처하도록 고안된 광검출부(60)는: DVD(제 1 레이저 빔의 주빔
)로부터의 주빔(main beam)을 수신하기 위해 4개의 영역(3,4,7 및 8)으로 분할된 제 1 검출부(61); CD(제 2 레이저
 빔의 주빔)로부터의 주빔(M2)을 수신하기 위해 4개의 영역(1,2,5 및 6)으로 분할된 제 2 검출부(62); 및 제 1 레이
저 빔의 서브 빔(S1a,S2a)과 제 2 레이저 빔의 서브 빔(S1b,S2b)을 각각 수신하는 두 개의 서브 검출부(63a,63b)로
 구성되어 있다. 상기 서브 빔은 트랙킹 오류 신호(TE)를 생성하는데 사용된다. 제 1 검출부(61)는 제 2 검출부(62)
와 가까우면서도 평행하게 배치된다. 상기 2개의 서브 검출부(63a,63b)는 제 1 검출부(61)와 제 2 검출부(62)를 사
이에 끼고, 기판(64)위에 배치되어 있다.
    

도8에 나타낸 바와 같이, 제 1 검출부(61) 및 제 2 검출부(62)는, 그들의 수광면(light-receiving surface)이 반사
광선(Ldr,Lcr)의 주광선(main ray)에 대강 직각이고, 주광선쪽으로의 높이가, 예컨대, 서로 ΔL만큼 다르게 세트되어
 제 1 및 제 2 레이저 빔의 반사광선(Ldr,Lcr)을 적절한 위치에서 수신할 수 있도록 하는 방식으로 배치되어 있다.

특히, 제 1 검출부(61)의 수광면은, 원통형 렌즈(56)에 의해 비점수차가 주어진 반사광선(Ldr)의 단면이 원형으로 되
도록 놓여지고, 같은 방식으로 제 2 검출부(2)의 수광면은 원통형 렌즈(56)에 의해 비점수차가 주어진 반사광선(Lcr
)의 단면이 원형으로 되도록 놓여진다.

두 개의 서브 검출부(63a,63b)의 높이(h)는 제 1 검출부(61)의 높이 및 제 2 검출부(62)의 높이의 중간 정도로 세트
된다. 즉, 두 개의 서브 검출부(63a,63b)의 높이는 상기와 같은 방식으로 세트되어, 제 1 레이저 빔의 서브 빔(S1a,S
2a) 및 제 2 레이저 빔의 서브 빔(S1b,S2b)을 수신하고, 따라서, 색수차의 불리한 영향을 최소화한다.

주광선을 따른 제 1 검출부(61) 및 제 2 검출부(62)의 높이는 상기 높이로 한정되는 것뿐만 아니라, 빔의 단면이 원형
이고, 색수차의 불리한 영향이 감소되도록 하는 가장 가까운 위치로 세트될 수 있다.

3-빔 방법과 비점수차법에 대해서, 도9, 도10a 및 도10c를 참조하여 간략히 요약하겠다. 도9에 나타낸 바와 같이, 3
-빔 방법은, 주빔 스폿(M)을 기준으로 반대 방향으로의 Q에 의해 두 개의 서브 빔 스폿(S1,S2)을 상쇄시킨다. 오프
셋(Q)의 양은 트랙 피치(track pitch)(P)의 약 1/4 정도로 세트된다. 서브 빔 스폿(S1,S2)의 반사광선은 각각 서브
 검출부(63a,63b)에 의해 검출되고, 검출 출력(detection output)의 차이는 트랙킹 오류 신호(TE)가 된다.

비점수차법을 수행하는 4-분할 검출부(4-segment detecting section)의 분할선(segmenting line) 중의 하나는 정
보기록면의 트랙방향과 평행하게 세트되어 있고, 다른 분할선은 광 디스크의 반지름 방향과 평행하게 세트되어 있다. 
빔 스폿이, 도10b에 나타낸 바와 같이, 원형일 때, 대각선위에 위치한 수광부로 조사된 빔 스폿의 면적은 서로 같게 되
고, 초점 오류 신호 요소(FE)는 " 0" 이 된다.

초점이 흐린 경우에, 원통형 렌즈(56)의 비점수차 특성 때문에, 도 10a 또는 10c에 나타낸 바와 같이, 대각선 방향으
로 타원형인 빔 스폿이 형성된다. 이 경우에, 일 대각선 위에 위치한 수광부에 조사된 빔 스폿의 크기는, 다른 대각선 위
에 위치한 수광부에 조사된 빔 스폿의 크기와 다르고, 그 차이가 초점 오류 신호(FE)로서 출력된다. 다음으로, 4개의 
수광면 위에 형성된 상기 스폿 상(spot image)에 따라, 전기 신호가 복조기 및 오류 정정 회로로 공급된다.

    
도11을 참조하여, 트랙킹 오류 신호(TE), 초점 오류 신호(FE) 및 본 실시예에서의 광 검출부(60)로부터의 검출 결과
로부터 RF 신호를 계산하는 산술 연산회로에 대해 설명하겠다. 도11에 나타낸 바와 같이, 산술 연산부(80)는 6개의 
가산기(81~86)와 3개의 감산기(87~89)를 구비하고 있다. 서브 검출부(63a)로부터의 검출신호를 " A" 로 표시하고
, 서브 검출부(63b)로부터의 검출신호를 " C" 로 표시하고, 제 1 검출부의 분할 영역(1,2,5 및 6) 및 제 2 검출부의 
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분할 영역(3,4,7 및 8)으로부터의 검출신호출력을 각각 " B1" , " B2" , " B5" , " B6" , " B3" , " B4" , " B7" 및 " B
8" 로 표시한다.
    

상기 두 개의 서브 검출부(63a,63b)는 트랙킹 오류 신호를 검출하고, 제 1 레이저 빔 및 제 2 레이저 빔과 관련하여 일
반적으로 사용된다.

두 개의 서브 검출부(63a,63b)로부터 출력된 검출신호(A 및 C)는 감산기(89)에 의해 감산되고, 그 결과 " A-C" 는
 트랙킹 에러 신호(TE)로 된다.

    
제 1 및 제 2 검출부(61,62)의 검출 출력은 B1 내지 B8로 표시되고, 제 2 검출부(62)의 검출 출력(B1,B6)은 가산기
(81)에 의해 가산된다. 또, 검출 출력(B2,B5)은 가산기(82)에 의해 가산된다. 가산기(81,82)의 출력은 가산기(85)
에 의해 가산된다. 가산기(85)의 출력신호는 B1+B2+B5+B6으로 되고, 이것은 제 2 검출부(62)의 RF 신호로 된다(
제 2 RF 신호). 가산기(81,82)의 출력은 감산기(87)에 의해 감산된다. 감산기(87)의 출력신호는 (B1+B6)-(B2+B
5)로 되고, 이는 제 2 검출부(62)의 초점 오류 신호(FE)로 된다(제 2 FE 신호).
    

    
제 1 검출부(61)의 검출 출력(B3,B8)은 가산기(83)에 의해 가산된다. 또, 검출 출력(B4,B7)은 가산기(84)에 의해 
가산된다. 가산기(83,84)의 출력은 가산기(86)에 이해 가산된다. 가산기(86)의 출력신호는 B3+B8+B4+B7로 되고
, 이는 제 1 검출부(61)의 RF 신호로 된다(제 1 RF 신호). 가산기(83,84)의 출력은 감산기(88)에 의해 감산된다. 감
산기(88)의 출력신호는 (B3+B8)-(B4+B7)로 되고, 이는 제 1 검출부(61)의 초점 오류 신호(FE)로 된다(제 1 FE
 신호).
    

본 발명의 광 픽업 장치(100)의 제 2 실시예에 대해서 도12 내지 도14를 참조하여 설명하겠다. 본 실시예는 광검출 장
치(66)와 관련한 구성에서만 제 1 실시예와 차이가 나고, 다른 구성에 대해서는 제 1 실시예와 동일하다. 도12는 광검
출 장치(66)의 평면도이고, 도13은 광검출 장치(66)의 측면도이다.

    
도12에 나타낸 광검출 장치(66)는: 제 1 및 제 2 레이저 빔의 주빔(M1,M2)을 수신하는, 전술한 제 1 검출부(61)와
 제 2 검출부(62)를 가지고 있는 6-분할 광검출부(65); 및 제 1 및 제 2 레이저 빔의 서브 빔(S1a,S2a,S1b 및 S2b
)을 수신하고, 트랙킹 오류 신호(TE)를 발생하는 두 개의 서브 검출부(63a,63b)를 구비하고 있다. 6-분할 광검출부
(65)와 6-분할 광검출부(65)보다 더 큰 외형을 가지는 서브 검출부(63a,63b)는 같은 높이로 기판(64)위에 설치되
어 6-분할 광검출부(65)의 수광면과 두 개의 서브 검출부(63a,63b)가 동일 평면에 놓이도록 한다.
    

색 수차의 불리한 영향을 줄이기 위해, 광검출 장치(66)는, 도13에 나타낸 바와 같이, 기판(64)이 경사져, 제 1 레이
저 빔의 주빔(M1)을 수신하기 위한 수광면의 높이를, 제 2 레이저 빔의 주빔(M2)을 수신하기 위한 수광면의 높이와
, 주광선(main ray)을 따라 ΔL 만큼 차이나게 한다.

도14에 나타낸 광검출 장치(66)는, 6-분할 광검출부(65)만이 경사지고, 서브 검출부(63a,63b)의 수광면은 제 1 및
 제 2 레이저 빔의 주광선(main rays)과 직각이 되도록 세트된다. 제 1 레이저 빔의 주빔(M1)을 수신하는 수광면의 
높이와, 제 2 레이저 빔의 주빔(M2)을 수신하는 수광면의 높이는, 제 1 실시예에서와 같이, 색수차의 불리한 영향을 
제거하도록 적절히 세트되어야 한다.

도12에 나타낸 바와 같이, 제 1 레이저 빔의 주빔(M1)은 광검출부(65)의 분할 영역(2,3,5 및 6)에 의해 수신되고, 제
 2 레이저 빔의 주빔(M2)은 광검출부(65)의 분할 영역(1,2,4 및 5)에 의해 수신된다. 즉, 광검출부(65)의 분할 영역
(2,5)은 주빔(M1,M2)에 수신하는데 일반적으로 사용된다.
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제 1 레이저 빔을 수신하는 경우에, 따라서, 분할 영역(2,3,5 및 6)의 검출 출력으로의 산술 연산을 수행한 결과인 B2
+B6+B3+B5는 DVD용 RF 신호로 되고, 검출 출력으로의 산술 연산을 수행한 결과인 (B2+B6)-(B3+B5)는 DVD용
 초점 오류 신호(FE)로 된다. 한편, 제 2 레이저 빔이 수신될 때, B1+B5+B2+B4 는 CD용 RF 신호로 되고, (B1+B
5)-(B2+B4)는 CD용 초점 오류 신호(FE)로 된다. 트랙킹 오류 신호(TE)는 제 1 실시예처럼 A-C로 된다. 상기 구
조는 제 1 실시예에서 사용되는 광검출부(60)와 같은 장점을 제공한다.
    

본 발명의 광 픽업 장치(100)의 제 3 실시예에 대해서는 도15 및 도16을 참조하여 설명하겠다. 본 실시예는 광검출 장
치(70)와 관련한 구성에서만 제 1 실시예와 차이가 나고, 다른 구성에 대해서는 제 1 실시예와 동일하다. 도15는 광검
출 장치(70)의 평면도이고, 도16은 광검출 장치(70)의 측면도이다.

    
상기 광검출 장치(70)는: 3행 x 3열로 배치된 분할 영역(1-9)을 포함하는 9-분할 광검출부(71); 및 제 1 및 제 2 
레이저 빔의 서브 빔(S1a,S2a,S1b 및 S2b)을 수신하며, 트랙킹 오류 신호(TE)를 발생하는데 사용되는 두 개의 서브
 검출부(63a,63b)로 구성되어 있다. 상기 9-분할 광검출부(71)와 9-분할 광검출부(71)보다 더 큰 외형을 가지는 서
브 검출부(63a,63b)는 같은 높이로 기판(64)위에 설치되어 9-분할 광검출부(71)의 수광면과 두 개의 서브 검출부(
63a,63b)가 동일 평면에 놓이도록 한다. 색 수차의 불리한 영향을 줄이기 위해, 광검출 장치(70)는, 도16에 나타낸 바
와 같이, 기판(64)이 경사져, 제 1 레이저 빔의 주빔(M1)을 수신하기 위한 수광면의 높이를, 제 2 레이저 빔의 주빔(
M2)을 수신하기 위한 수광면의 높이와, 주광선(main ray)을 따라 ΔL 만큼 차이나게 한다.
    

    
도15에 나타낸 바와 같이, 제 1 레이저 빔의 주빔(M1)은 분할 영역(5,6,8 및 9)에 의해 수신되고, 제 2 레이저 빔의 
주빔(M2)은 분할 영역(1,2,4 및 5)에 의해 수신된다. 제 1 레이저 빔을 수신하는 경우에, 따라서, B5+B9+B6+B8은
 DVD용 RF 신호로 되고, (B5+B9)-(B6+B8)은 DVD용 초점 오류 신호(FE)로 된다. 한편, 제 2 레이저 빔이 수신될
 때, B1+B5+B2+B4 는 CD용 RF 신호로 되고, (B1+B5)-(B2+B4)는 CD용 초점 오류 신호(FE)로 된다. 트랙킹 오
류 신호(TE)는 제 1 및 제 2 실시예처럼 A-C로 된다.
    

    
9-분할 광검출부(71)를 갖춘 상기 광검출 장치(70)를 사용하는 장점에 대해 설명하겠다. 상술한 바와 같이, 반도체 
레이저 장치(50)로부터 방사된 빔 스폿은 대략 타원형으로 되어 있다. 타원형 빔 스폿의 주축과 디스크의 트랙 사이의
 각도를 적절히 세팅함으로써 바람직한 독출 작업을 제공하는 디자인이 알려져 있다. 상기 세팅에서, 도8에 나타낸 광
검출 장치(66)가 사용된다면, 광검출 장치(66)의 위치는, 반도체 레이저 장치(50)의 위치 조정에 따라, 조정될 것이
다. 하지만, 본 실시예에 따른 9-분할 광검출부(71)를 구비한 광검출 장치(70)를 사용하면, 타원형 빔 스폿의 각도를
, 광검출 장치(70)의 위치를 조절할 필요없이, 조절할 수 있다. 이에 대해서는 도17a 내지 도17c, 도 18a 내지 도18c
 및 도19a 내지 도19c를 참조하여 설명하겠다.
    

도17a 내지 도17c는, 기록 매체가 트랙과 평행하게 됨에 따라, 타원형 빔 스폿의 주축이 광 디스크(55)의 트랙위로 조
사되도록, 반도체 레이저 장치(50)가 놓여지는 것을 나타낸다.

    
레이저 빔이, 도17a에 나타낸 바와 같이, 빔 스폿의 주축이 트랙과 평행이 되도록 조사되면, 빔 스폿은 인접한 피트(a
djoining pit)와 겹치게 된다. 이것은 분해도(resolution)를 떨어뜨리고, 따라서, RF 신호의 검출 정밀도(detection 
precision)를 저하시킨다. 그러나, 트랙위의 상기 빔 스폿의 면적이 넓어짐에 따라, 온 트랙(ON track) 검출 신호의 
검출 정밀도는 높게 된다. 이 경우는 트랙 카운트(track count) 및 트랙을 카운팅하면서 소망의 주소(desired addre
ss)로 이동하는 검색(search)을 수행하기에 적합하고, 따라서, 빠른 검색을 수행하는 장치에 적합하다.
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이때, 9-분할 광검출부(71)에 의해 수신된 제 1 레이저 빔의 주빔(main beam)(M1)은 분할 영역(2,3,5 및 6)에 의
해 수신되고, 9-분할 광검출부(71)에 의해 수신된 제 2 레이저 빔의 주빔(main beam)(M2)은, 도17b에 나타낸 바와
 같이, 분할 영역(1,2,4 및 5)에 의해 수신된다. 광검출 장치(70)는, 도17c에 나타낸 인도 구조(guide structure)에
 의해, 레이저 빔의 주광선(main rays)을 따라서만 이동할 수 있도록 구성되어, 제 1 레이저 빔과 제 2 레이저 빔의 수
광점(light-receiving point) 사이의 거리가 소망의 값(desired value)으로 세트될 수 있다. 상기 예에서, 광검출 장
치(70)는, 예컨대, 도면에서 " X" 로 표시된 위치가 제 1 및 제 2 레이저 빔의 수광점(light-receiving point) 사이의
 거리를 최소화하도록 세트된다.
    

    
도18a 내지 도18c는, 기록 매체가 트랙과 수직으로 됨에 따라, 타원형 빔 스폿의 주축이 광 디스크(55)의 트랙위로 조
사되도록 배치된 반도체 레이저 장치(50)를 나타낸다. 빔 스폿의 주축이 트랙과 수직이고, 도18a에 나타낸 바와 같이
 ,빔 스폿이 인접하는 피트와 겹치지 않기 때문에, 분해도(resolution)가 도17a의 경우보다 더 높게 된다. 그러나, 트
랙 위로 놓이는 빔 스폿의 면적이 도17a의 경우보다 더 작게 되기 때문에, 트랙 검출 정밀도(track detection precis
ion)는 낮게 된다. 이것은 재생된 신호의 검출 정밀도를 더 중대하게 여기는 장치에 적합하다.
    

상기 상태에서, 9-분할 광검출부(71)에 의해 수신된 제 1 레이저 빔의 주빔(main beam)(M1)은 분할 영역(1,2,4, 
및 5)에 의해 수신되고, 9-분할 광검출부(71)에 의해 수신된 제 2 레이저 빔의 주빔(main beam)(M2)은, 도18b에
 나타낸 바와 같이, 분할 영역(4,5,7 및 8)에 의해 수신된다.

이로 인해, 주빔(M1,M2)은, 도17b에 나타낸 상태로부터 광검출부(70)의 위치를 이동시킬 필요없이, 적당한 상태에서
 수신될 수 있다. 제 1 레이저 빔 및 제 2 레이저 빔의 수광점 사이의 거리가 도17b의 경우와 같기 때문에, 레이저 빔의
 주광선의 방향으로 인도 구조(guide structure)를 따라 광검출부(70)를 이동시킬 필요가 없고, 도17c의 경우과 같이
, 도면에서 " X" 로 표시된 위치로 세트된다.

도19a 내지 도19c는, 기록 매체가 트랙과 45°로 됨에 따라, 타원형 빔 스폿의 주축이 광 디스크(55)의 트랙위로 조사
되도록, 반도체 레이저 장치(50)가 놓여지는 것을 나타낸다. 이 경우는 도17a-17c 및 도18a-18c의 중간형태로서, 
이 경우는 온 트랙 검출 정밀도(ON track detection precision)와 재생된 신호의 검출 정밀도가 모두 저하되지 않는
 실용적인 장치에 적합하다.

    
이때, 9-분할 광검출부(71)에 의해 수신된 제 1 레이저 빔의 주빔(main beam)(M1)은 분할 영역(2,3,5 및 6)에 의
해 수신되고, 9-분할 광검출부(71)에 의해 수신된 제 2 레이저 빔의 주빔(main beam)(M2)은, 도19b에 나타낸 바와
 같이, 분할 영역(4,5,7 및 8)에 의해 수신된다. 이 때문에, 주빔(M1,M2)이, 광검출부(70)의 위치를 회전시킬 필요 
없이, 적당한 상태에서 수신될 수 있다. 제 1 레이저 빔 및 제 2 레이저 빔의 수광점 사이의 거리가 도17b 및 도18b의
 경우보다 넓기 때문에, 광검출 장치(70)는, 인도 구조(guide structure)를 따라, 레이저 빔의 주광선(main rays) 방
향으로 이동하고, 도19c에 나타낸 바와 같이 " Y" 로 표시된 위치로 세트될 수 있다.
    

    
상술한 바와 같이, 빔 스폿이 타원형일 때, 작동은 빔 스폿의 트랙에 대한 각도에 의존한다. 따라서, 요구되는 작동에 따
라 빔 스폿의 경사 각도를 세팅함으로써, 요구되는 작업에 적합한 제품을 개발하는 것이 가능하게 되는데, 이러한 예로
는, 도18a-18c와 같이, RF 신호의 광전 변환의 정밀도(precision of photoelectric conversion of the RF signal)
나 RF 신호의 변환 능력(conversion power of the RF signal)이 낮을 때, 높은 분해도를 제공하는 방법을 선택하는
 것이 있고, 또, 도 17a-17c와 같이, 빠른 검색을 필요로 할 때, 높은 트랙 검출 정밀도(track detection precision)
를 제공하는 것이 있다.
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본 실시예의 응용으로서, 상기 광검출 장치는 4열 x 4행으로 배열된 분할 영역(1-16)을 갖춘 16-분할 검출기, 또는
 5열 x 5행으로 배열된 분할 영역(1-25)을 갖춘 25-분할 검출기 등으로 응용될 수 있다. 주빔(M1,M2)의 수광점 사
이의 거리 범위가 가변적으로 조절되고, 서브 빔이 수신될 수 있다는 점에서, 분할 영역의 수를 증가시키는 것이 유리하
다.

본 발명의 광 픽업 장치(100)의 제 4 실시예에 대해서는 도20 및 도21을 참조하여 설명하겠다. 상기 실시예는 제 2 실
시예와 같은 광검출 장치(66)를 사용하지만, 그 배치에 있어서 차이점이 있고, 다른 구성에 대해서는 제 1 내지 제 3 
실시에와 동일하다. 도20은 광 픽업 장치(100)의 제 4 실시예의 일반 구조를 나타내고, 도21은 광검출 장치(66)를 나
타낸다.

본 실시예에서는, 도21에 나타낸 바와 같이, 광검출부(65)의 수광면이 주빔(M1,M2)의 주광선(main ray)과 수직으
로 세트되어 있다. 또, 광검출부(65)의 수광면은, 비점수차가 주어진 주빔(M1)의 단면이 대략 원형으로 되는 위치(E
) 및 비점수차가 주어진 주빔(M2)의 단면이, 주빔의 주광선의 방향으로 대략 원형으로 되는, 위치(F) 사이에 위치한
다.

본 실시예에서는, 각 주빔(M1,M2)의 초점 오류 신호에서 약간의 오류만이 발생하지만, 제 1 및 제 2 검출부의 높이가
 서로 다르게 되는 제 1 실시예 및 광검출 장치가 경사져 있는 제 2 실시예에서와 같은 고비용의 구성이나 성가신 위치
 지정 작업(positioning work)을 요구하지 않고, 색 수차의 불리한 영향을 감소시킬 수 있다. 제 1 실시예에서 사용되
고, 도7에 나타낸 상기 광검출 장치(66)가 역시 사용될 수 있다.

비록 본 발명의 광 픽업 장치(100)의 개별적인 실시예들이, 상기 콜리메이터 렌즈(53)를 사용하여, 분산된 광선을 평
행 광선으로 변환하는, 한정된 광 시스템에 의해 구성되었지만, 본 발명은 상기 유형에 국한되지 않고, 무수한 광 시스
템에 의해 구성될 수 있다.

대물렌즈의 구성은 각 실시예에서의 이중 초점 렌즈로 한정되지 않을 뿐만 아니라, 예컨대, 심사청구되지 않은 일본국
 특허공개공보 제 10-199021 호에 설명된 바와 같이, 노치(notch)에 의한 복수의 분할면(segmented surface)을 가
지는 이중 초점 렌즈도 채택 가능하다. 또, 하나는 DVD 재생용이고, 다른 하나는 CD 재생용인 두 개의 대물렌즈가 제
공되어, 하나로부터 다른 하나로 선택적으로 스위칭될 수 있다.

초점 서보 제어(focus servo control) 및 트랙킹 서보 제어(tracking servo control)는 상술한 방식에 국한되지 않고
, 알려진 다양한 방법들이 채택될 수 있다. DVD 또는 CD로부터의 정보 재생을 위해서 똑같은 제어 방법이 수행될 필요
는 없고, 서로 다른 방법이 조합될 수 있다. 예컨대, CD를 재생할 때 3-빔 방법을 사용하여 트랙킹 서보 제어가 수행될
 수 있고, DVD를 재생할 때 위상차 방법(phase difference method)을 사용하여 트랙킹 서보 제어가 수행될 수 있다
.

    발명의 효과

요약하면, 본 발명은 합성 프리즘(synthesizing prism)이 필요없기 때문에, 광 시스템의 구성요소의 양을 줄일 수 있
고, 광 시스템의 구성요소를 조립할 수 있기 때문에, 저비용과 작은 공간을 실현할 수 있다. 또, 광로가 다른 두 개의 레
이저 빔에 대해, 광검출 장치의 부분이 공유될 수 있기 때문에, 광검출부의 비용이나 크기를 저감할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제 1 광원과 가깝게 위치하여 제 1 레이저 빔의 파장과 다른 파장의 제 2 레이저 빔을 방사하는 제 2 광원과 통합되어
 제 1 레이저 빔을 방사하는 제 1 광원을 포함하는 발광기(light-emitter);

3행 x 3열로 배열된 9개의 수광 영역을 갖춘 9-분할 검출기를 포함하는 상기 광검출기로서, 각 기록 매체에 의해 반사
된 빔을 수신하는 광검출기; 및
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광로를 형성하여 상기 제 1 및 제 2 레이저 빔을 상기 기록매체로 인도하고, 상기 반사된 빔을 상기 광검출기로 인도하
는 광로를 형성하며, 이를 통해 상기 제 1 및 제 2 레이저 빔이 통과하는, 복수의 광 소자(optical element)를 구비하
며, 서로 다른 독출 파장의 기록 매체로부터 정보를 독출할 수 있는 광 픽업 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 및 제 2 레이저 빔은 상기 9-분할 검출기의 9개의 수광 영역 중 4개의 영역에 의해 수신
되고, 이는 2열 x 2행의 형태로 배열되며, 그 중 하나는 상기 9개의 수광 영역의 중심에 있고, 상기 제 1 레이저 빔을 
수신하는 상기 9-분할 검출기의 상기 4개의 수광 영역은 상기 제 2 레이저 빔을 수신하는 상기 9-분할 검출기의 상기
 4개의 수광 영역과는 다르게 되어 있는 광 픽업 장치

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 4개의 수광 영역에 의해 수신된 광선에 대해 산술 연산을 수행함으로써, 적어도 하나 이상의 독
출 신호 및 초점 오류 신호가 발생하는 광 픽업 장치.

청구항 4.

제 2 항에 있어서, 트랙킹 오류 신호를 발생하는데 사용되는 한 쌍의 수광부는 상기 9-분할 검출기의 양 측면에 각각
 형성되어, 상기 제 1 레이저 빔을 그 사이에 둔 상태로 상기 제 1 레이저 빔의 양 측면에 생성된 한 쌍의 제 1 서브 빔
과, 상기 제 2 레이저 빔을 그 사이에 둔 상태로 상기 제 2 레이저 빔의 양 측면에 생성된 한 쌍의 제 2 서브 빔을 수신
할 수 있도록 된 광 픽업 장치

청구항 5.

제 3 항에 있어서, 트랙킹 오류 신호를 발생하는데 사용되는 한 쌍의 수광부는 상기 9-분할 검출기의 양 측면에 각각
 형성되어, 상기 제 1 레이저 빔을 그 사이에 둔 상태로 상기 제 1 레이저 빔의 양 측면에 생성된 한 쌍의 제 1 서브 빔
과, 상기 제 2 레이저 빔을 그 사이에 둔 상태로 상기 제 2 레이저 빔의 양 측면에 생성된 한 쌍의 제 2 서브 빔을 수신
할 수 있도록 된 광 픽업 장치

도면
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