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54
54 zapojeni bipolérnich tranzistorl k ovlddéni st¥idavého a stejnosmérného signélu

obou polarit

Vynélez se tyké zapojeni bipolérnich
tranzistord k ovlddéni stiidavého a stej-
nosmérného signélu obou polarit, zejména
operadnich zesilovaldl. Re$i problém nulo-
véni oparadnich zesilovall. Podstata vy-
ndlezu spodivé v tom, Ze obsahuje dva bi-
polédrni tranzistory, prilem? jeden z tran-
zistor® przcuje v normdlnim a druhy v in-
versnim re¥imu e nsopak podle polarity ov-
l4daného signélu.

Vynélezu mi¥e byt déle vyuZito ke spi-
néni st¥idevych a stejnosmérnfch signdly,
jakbz i % jejich plynulé regulaci, tedy v
mnohych oborech elektrotechnickgch i stro-
jirenskyeh. Nejidpe charakterizuje vynédlez
obr. &. 1.
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Vyndlez se tyké zapojeni bipoldrnich tranzistord k ovldédani st¥i{devého a stejnosmdr-
ného signédlu obou polarit, které re3i zejména nulovéni operadnich zesilovadd uzavienim sil-
né zéporné zp¥tné vagzby bez pomoci relé a tranzistoru FET,

V soudasné dob& jsou znéma nulovéni operadnich zesilovadl, které se provéd&jf pomoc i
relé, co? vyhovuje z dfivodu poZadované rychlosti, spolehlivosti a rozmérl, nebo pomoci tran-
zistort FET, které jsou choulostivé ne priraz.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni bipolérnich tranzistord k_ovlédéni stif{davého a
stejnosmérného signdlu obou polarit podle vyndlezu, jeho% podstata spoldivéd v tom, %e obsa-
huje bipolérni tranzistory, které maji pirimo nebo pres odpory navzdjem propojeny emitory,
primo nebo pres odpory propojeny béze a navzéjem odd¥leny kolektory. Jeden z tranzistord
pracuje v normélnim a druhy v inverznim refimu @ naopak. Vyhodou tohoto tedeni je vysokd
spolehlivost a vzhledem k jednoduchosti i nizké pofizovaci néklady.

Priklad provedeni za¥Fizeni podle vyndlezu je znézornén na vykresefh, kde obr.l zné-
zornuje zapbjeni s trenzistory NPN spojenych primo, obr. 2 zapojeni s tranzistory NPN spoy
jonymi pPes odpory, obr 3 zapojeni s tranzistory PNP spojenymi p¥imo, obr. 4 zupojeni s
trangisrory N7 spojen?gi pres olpory a obr. 5 znézorﬁuje jednu 2z moZnosti zapojeni pro
nulovéni operadnfich zesilovadl, Na obr.l jsou v zapojenf dva bipoldrni tranzistory NPN a
T 2 se vzéjemnd pFimo spojenymi emitory E 1 a g_g, se vzdjemnd pfimo spojenymi bézemi B 1
a B 2, na které se privédl ¥fdici signédl I 1 a s odd&lenymi kolektory C 1 a C 2, na které

P

se nPivédi ovlédané signdly U 1 a U 2. Na obr 2 je zapojeni dopln¥no o odpory R.1l a R 2,
které jsou zapojeny sériovd mezi emitory B 1 a E 2, prifem? do uzlu odporu R 1 a R 2 se p¥i-
v4di pfdicf signél I 1 a mezi emitory E 1 a E 2 je proud I_2. Obr, 3 je analogicky s obr.l

ale s tranzistory typu PNP, obr. 4 Jje snalogicky s obr. 2, ale také s tranzistory typu PNP,

* Funkce piikladu provedeni je nésledujicf{: Pokud je v zapojeni podle obr. 1 nebo 2 na kolek-
toru C_1"tranzistoru T_1 nap&ti ovl&dsného signélu U_1 vy33{ ne’ nap¥ti ovlddaného signélu
U_2 ne kolektoru C_2 tranzistoru I 2 a pokud nenf p¥{tomen ¥fdic{ signédl I 1 na bézich B 1
a B 2, jsou oba trenzistory I 1 a I_2 uzavieny a proud I_2 je roven pougze zbytkovému prou-
du ICEO' V pripadd, e ridici signél I 1 je pfitomen na bézich B 1 a B 2, at uz primo unebo
pFes odpory R'1_ a R 2, jsou tranzistory I 1 a I_2 otevieny, pridem? trenzistor I 1 pracuje
v normélnim a tranzistor T 2 v inverznim reZimu. Proud I 2 protékéd do kolektoru C 1 do emi-
toru E_1 déle do emitoru E 2 p¥imo, resp. pfes odpory R 3 a R 4, odtud déle do kolektoru

C 2, Pokud je na kolektoru C_1 tranzistoru I 1 nap&ti ovlddaciho signdlu U 1 ni#3{ ne¥ na-

pdti ovléddaného signdlu U 2 na kolektoru C_2 tranzistoru I 2 a pokud neni pfitomen #idicd

uzavieny a proud I 2 je ro-

signél I 1 na bdzich B 1 a B 2, jsou oba tranzistory T 1 a T
vén pouze zbytkovému proudu Togor V pripadé, Ze Pidfci signdl I 1 je pi*{tomen na bézich B 1
a B 2, jsou oba tranzistory otevieny, pfidem¥ trenzistor I 1 pracuje v inverznim & tranzis-
tor T 2 v norﬁélnim reZimu. Proud I_2 protékd do kolektoru C 2 do emitoru E 2, déle do emi=-
toru E_1 ptimo, resp. pres odpory R 3 a R 4, odtud ddle do kolektoru C 1. Funkce zapojeni
podle obr. 3 a je analogickéd.

Krom& pouZiti zapojeni pro nulovéni operadnich zesilovadld podle obr. 5, je moZno pou-
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%{t zapojeni podle vynélezu ke spinéni st¥idavych a strjnosmérnﬁch signgld, Jjakol 1 k je-
jich plynulé regulaci ve vSech pripadech, kdy je nutno ovlédat signdly uvedengch parametrd
a nevadi pfitomnost preudu I 1, ktery podle polarity signéll ovlddanych protéké do kolek-
toru C_1, resp. kolektoru C 2. Tyto aplikace jsou nap¥. spinéni a regulice mezl stupni ze-

———

silovadd, k zemi atd.

PREEDu®T VYINALEZT

1. Zspojeni bipolérnich tranzistord k ovlédsni stridavdho a steinosmérného siznglu cohou
p-larit, obsahujiciho bipolérni trenzistory 2 odpory, vyznalend tim, Ze bipoiérni tran-
zistory (T 1) a (1 2) maji primo propojené emitory (E 1) a (E 2), primo propoj2né bé-

ze (B 1) a (B 2) a navzédjem odd¥lené kolektory (C 1) a (C 2).

2. . Zapojeni podle bodu 1, vyznatené tim, Ze emitory (E1) a (B 2) a béze (B 1) a (B 2)

jsou spojeny pies sériové zapojené odpory (R 3) a (R 4).
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