
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201680013143.3

(22)申请日 2016.03.09

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107429709 A

(43)申请公布日 2017.12.01

(30)优先权数据

62/130,422 2015.03.09 US

62/193,633 2015.07.17 US

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2017.08.31

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/US2016/021559 2016.03.09

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2016/145078 EN 2016.09.15

(73)专利权人 戴科知识产权控股有限责任公司

地址 美国密苏里州

(72)发明人 D·E·弗莱彻　B·M·格雷辰　

J·H·米勒　K·汉普顿　

(74)专利代理机构 北京市铸成律师事务所 

11313

代理人 王珺　徐瑞红

(51)Int.Cl.

F04F 5/20(2006.01)

B60T 13/52(2006.01)

B01F 5/04(2006.01)

(56)对比文件

CN 104309596 A,2015.01.28,

WO 2014/094890 A1,2014.06.26,

US 5816446 A,1998.10.06,

US 2790595 A,1957.04.30,

US 5431346 A,1995.07.11,

US 3064878 A,1962.11.20,

US 5167046 A,1992.12.01,

US 2044088 A,1936.06.16,

审查员 方贵灵

 

(54)发明名称

用于使用文丘里效应产生真空的装置

(57)摘要

公开了用于使用文丘里效应产生真空的装

置，其具有：壳体，该壳体限定抽吸腔室；动力通

道，该动力通道朝向抽吸腔室会聚并与抽吸腔室

流体连通；排放通道，该排放通道远离抽吸腔室

扩张并与抽吸腔室流体连通；以及抽吸通道，该

抽吸通道与抽吸腔室流体连通。在抽吸腔室内，

动力通道的动力出口与排放通道的排放入口大

致对准并与之间隔开，以限定文丘里间隙，并且

抽吸通道在如下位置处进入抽吸腔室：在从抽吸

通道向排放通道的抽吸流的方向上产生约180度

的改变。而且或替换地，动力通道终止于突出进

入抽吸腔室的喷口，该喷口被布置为与抽吸腔室

的全部一个或多个侧壁间隔开。
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1.一种用于使用文丘里效应产生真空的装置，包括：

壳体，该壳体限定抽吸腔室；

动力通道，该动力通道具有主通道和逐渐连续渐缩分段，所述逐渐连续渐缩分段沿着

从所述主通道至动力出口的长度朝向所述抽吸腔室会聚并与所述抽吸腔室流体连通；

排放通道，该排放通道远离所述抽吸腔室扩张并与所述抽吸腔室流体连通；以及

抽吸通道，该抽吸通道与所述抽吸腔室流体连通；

其中在所述抽吸腔室内，所述动力通道的所述动力出口与所述排放通道的排放入口对

准并与之间隔开，以限定文丘里间隙；

其中所述排放入口在所述抽吸腔室的第一壁中，并且所述抽吸通道的抽吸入口在所述

抽吸腔室的所述第一壁中如下位置处：在从所述抽吸通道向所述排放通道的抽吸流方向上

产生约180度的变化。

2.如权利要求1所述的装置，其中所述动力通道和所述排放通道的截面面积都按照双

曲线或抛物线函数远离所述抽吸腔室扩张，其中所述双曲线或抛物线函数提供在所述动力

出口处彼此平行的流动线路。

3.如权利要求1所述的装置，其中所述排放入口与所述抽吸腔室的所述第一壁齐平并

且围绕所述排放通道内的整个开口以第一圆角半径向其过渡。

4.如权利要求1所述的装置，其中所述动力出口的截面面积比所述排放入口的截面面

积小。

5.如权利要求1所述的装置，其中所述动力通道终止于喷口中，所述喷口突出到所述抽

吸腔室中并被布置为与所述抽吸腔室的全部一个或多个壁间隔开，由此提供围绕所述喷口

的外部表面的全部的抽吸流。

6.如权利要求5所述的装置，其中当以纵向截面观看时，所述喷口的所述外部表面以第

一会聚角度朝向所述动力通道的输出端会聚并且过渡进入更接近所述动力出口的切角，所

述切角具有比所述第一会聚角度更大的第二会聚角度。

7.如权利要求5所述的装置，其中当以横向于所述文丘里间隙的线性距离(VD)截取的截

面观看时，所述抽吸腔室在所述喷口下方具有圆形内部底部。

8.如权利要求1所述的装置，其中所述动力通道具有单个入口以及两个或更多个动力

出口，并且在所述单个入口的下游分成两个或更多个子通道，每个子通道通向所述两个或

更多个动力出口中的一个。

9.如权利要求8所述的装置，其中每个子通道的邻近所述两个或更多个动力出口中的

一个的截面为矩形。

10.如权利要求8所述的装置，其中当从顶部纵向截面观看时，每个子通道使其外侧内

部壁按照双曲线函数从主通道朝向所述两个或更多个动力出口中的一个会聚。

11.如权利要求10所述的装置，其中当从顶部纵向截面观看时，每个子通道使其内侧内

部壁按照双曲线函数从所述主通道朝向所述两个或更多个动力出口中的一个会聚。

12.一种用于使用文丘里效应产生真空的系统，包括：

如权利要求1-11任一项所述的文丘里装置；

压强源，该压强源流体连接至所述动力通道；

需要真空的装置，该需要真空的装置流体连接至所述抽吸通道；以及
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低于所述压强源的压强，该压强流体连接至所述排放通道；

其中所述压强源是大气压强或者是来自涡轮增压器或增压器的压缩机的增压。
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用于使用文丘里效应产生真空的装置

[0001] 相关申请

[0002] 本申请要求于2015年3月9日提交的美国临时申请号62/130,422以及于2015年7月

17日提交的美国临时申请号62/193,633的优先权，以上申请均通过引用并入本文中。

技术领域

[0003] 本申请涉及一种用于使用文丘里效应产生真空的装置，更具体地涉及具有随适中

动力流率产生的增加的抽吸流的这种装置。

背景技术

[0004] 发动机(例如车辆发动机)正在以较小尺寸设计并且被增压，这将减少来自发动机

的可用真空。这种真空具有很多潜在的用途，包括由车辆制动增压器使用。

[0005] 针对这种真空不足的一种解决方案是安装真空泵。然而，真空泵对于发动机具有

显著的成本以及重量损失，它们的电功率消耗将需要额外的交流发电机容量，并且它们的

低效率将阻碍燃料经济型改进措施。

[0006] 另一种解决方案是通过创建平行于节流阀的发动机空气流径产生真空(被称为进

气泄漏)的抽空器。这种泄漏流经过产生抽吸真空的文丘里装置。目前可用的抽空器存在的

问题是，它们受限于它们能够产生的真空质量流率的量，并且受限于它们消耗的发动机空

气的量。

[0007] 对于产生增加的抽吸质量流率的改进的设计存在需求，尤其是当动力流是增压动

力流时。

发明内容

[0008] 在一个方面，公开了用于使用文丘里效应产生真空的装置，其具有：壳体，该壳体

限定抽吸腔室；动力通道，该动力通道朝向抽吸腔室会聚并与抽吸腔室流体连通；排放通

道，该排放通道远离抽吸腔室扩张并与抽吸腔室流体连通；以及抽吸通道，该抽吸通道与抽

吸腔室流体连通。在抽吸腔室内，动力通道的动力出口与排放通道的排放入口大致对准并

与之间隔开，以限定文丘里间隙，并且抽吸通道在如下位置处进入抽吸腔室：在从抽吸通道

向排放通道的抽吸流的方向上产生约180度的改变。

[0009] 在装置的所有方面，该装置可以包括以下特征中的一个或全部。动力通道和排放

通道的截面面积都按照双曲线或抛物线函数远离抽吸腔室扩张。抽吸腔室具有约10mm至约

25mm的内部宽度。动力出口在动力通道内侧具有第一圆角半径，并且排放入口可以与抽吸

腔室的壁大致齐平并以第二圆角半径向其过渡。此处，第二圆角半径大于第一圆角半径，并

且动力出口的截面面积可以小于排放入口的截面面积。

[0010] 动力通道可以终止于喷口中，该喷口突出到抽吸腔室中并且被布置为与抽吸腔室

的全部一个或多个侧壁间隔开，由此提供围绕喷口的外部表面的全部的抽吸流，并且当其

实现时，在从纵向截面观看时，喷口的外部表面以一个或多个会聚角度朝向动力通道的输
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出端会聚。此处，抽吸腔室在喷口下方具有大致圆形内部底部。

[0011] 在另一方面，公开了用于使用文丘里效应产生真空的装置，其具有：壳体，该壳体

限定抽吸腔室；动力通道，该动力通道朝向抽吸腔室会聚并与抽吸腔室流体连通；排放通

道，该排放通道远离抽吸腔室扩张并与抽吸腔室流体连通；以及抽吸通道，该抽吸通道与抽

吸腔室流体连通。在抽吸腔室内，动力通道的动力出口与排放通道的排放入口大致对准并

与之间隔开，以限定文丘里间隙，并且动力通道终止于喷口中，该喷口突出到抽吸腔室中并

且被布置为与抽吸腔室的全部一个或多个侧壁间隔开，由此提供围绕喷口的外部表面的全

部的抽吸流。在装置的所有方面，该装置可以包括以下特征中的一个或全部。

[0012] 抽吸通道被布置为平行于排放通道。喷口的外部表面朝向动力通道的输出端会

聚，并且抽吸腔室在喷口下方具有大致圆形内部底部。抽吸腔室具有约10mm至约25mm的内

部宽度。

[0013] 动力出口在动力通道内侧具有第一圆角半径，并且排放入口可以与抽吸腔室的壁

大致齐平且以第二圆角半径向其过渡。此处，第二圆角半径大于第一圆角半径，并且动力出

口的截面面积可以小于排放入口的截面面积。

[0014] 至少排放通道是由将排放入口连接至排放出口的双曲线形成的内部通道，但动力

通道和排放通道的截面面积可以都按照双曲线或抛物线函数远离抽吸腔室扩张。

[0015] 在另一方面，公开了一种系统，其包括：以上用于使用文丘里效应产生真空的装置

中的任一种；增压源，该增压源流体连接至动力通道；需要真空的装置，该需要真空的装置

流体连接至抽吸通道；以及大气压强，该大气压强流体连接至排放通道，其中大气压强小于

增压。

附图说明

[0016] 图1A是使用文丘里效应产生真空的装置的侧视立体图。

[0017] 图1B是图1A的装置的替换实施例的动力端口的仅输入端的侧视纵向截面图。

[0018] 图2是图1A的装置的侧视纵向分解截面图。

[0019] 图3是图1A的装置的动力端口部分的大致从动力出口端观看的侧视立体图。

[0020] 图4是处于已组装状态的图1的装置在虚线椭圆C内的部分的放大侧视截面立体

图。

[0021] 图5是使用文丘里效应产生真空的装置的第二实施例的侧视立体图。

[0022] 图6是根据图5的装置的俯视纵向截面图。

[0023] 图7是显示单个入口和两个独立的出口的图5-6的装置的动力通道的内部形状的

模型。

[0024] 图8A是用于根据图6的装置的双动力出口结构的第一实施例的一种配置的示意

图。

[0025] 图8B表示用于图8A的结构的动力出口、抽吸通道和排放段中的流场的CFD建模俯

视图。

[0026] 图9A是用于根据图6的装置的双动力出口结构的第二实施例的一种配置的示意

图。

[0027] 图9B表示用于图9A的动力出口、抽吸通道和排放段的流场的CFD 建模。
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具体实施方式

[0028] 下面的详细描述将示意本发明的一般原理，本发明的示例在附图中附加地示出。

在附图中，相同的附图标记表示相同或功能类似的元件。

[0029] 如本文所使用的，“流体”是指任何液体、悬浮液、胶体、气体、等离子体或其组合。

[0030] 图1-4示出使用文丘里效应产生真空的装置100的不同视图。装置100  可以在发动

机中使用，例如，在车辆的发动机(内燃发动机)中使用，以向需要真空的装置(例如车辆制

动增压装置、曲轴箱强制通风系统、燃料蒸汽罐净化装置、液压和/或气动阀等)提供真空。

装置100包括壳体106，该壳体限定与通道104(图2)流体连通的抽吸腔室107，该通道104从

动力端口108的动力入口132延伸到排放端口112的排放出口156。装置100  具有可连接至发

动机或连接至发动机的组件的至少三个端口。这些端口包括：(1)动力端口108；(2)抽吸端

口110，其能够经由任选的止回阀(未示出)连接至需要真空的装置180；以及(3)排放端口

112。这些端口108、  110和112中的每一个可以包括如图1B中所示的用于动力端口108的、在

其外表面上的连接器特征117，用于将各自的端口连接至发动机中的软管或其他组件。

[0031] 现参考图1和2，限定抽吸腔室107的壳体106包括邻近动力端口108  的第一端壁

120、邻近排放端口112的第二端壁122、以及在第一端壁120  和第二端壁122之间延伸的至

少一个侧壁124。当以横向截面观看时的抽吸腔室可以为大致梨形，即，具有圆形顶部148和

圆形底部149，其中圆形顶部比圆形底部更窄。如图2中所示，抽吸腔室107可以是两部分式

结构，其具有容器118a和盖118b，其中盖118b通过流体紧密密封就座于容器118a的边缘119

内或抵靠该边缘。此处，容器118a包括抽吸端口110  和排放端口112，并且盖118b包括动力

端口108，但不限于此。在另一实施例中，容器可以包括动力端口，并且盖可以包括抽吸端口

和排放端口。

[0032] 仍参考图2，动力端口108限定朝向抽吸腔室107会聚并与之流体连通的动力通道

109，排放端口112限定远离抽吸腔室107扩张并与之流体连通的排放通道113，并且抽吸端

口110限定与抽吸腔室107流体连通的抽吸通道111。这些会聚和扩张的段沿内部通道109、

111或113的至少一部分的长度逐渐连续地渐缩。动力端口108包括具有动力入口132的输入

端130和具有动力出口136的输出端134。类似地，抽吸端口110包括具有抽吸入口142的输入

端140和具有抽吸出口146的输出端144，其中动力出口136和抽吸出口146都离开进入抽吸

腔室107。排放端口112包括邻近抽吸腔室107、具有排放入口152的输入端150以及远离抽吸

腔室107、具有排放出口156的输出端154。如图2中所示，抽吸通道111在如下位置处进入抽

吸腔室107：在该位置上产生从抽吸通道111到排放通道113 的抽吸流方向的约180度改变。

因此，抽吸端口110大致平行于排放端口  112。

[0033] 在已组装的装置100中，特别地，在抽吸腔室107内，如图4中所示，动力通道109的

输出端134(更具体地动力出口136)在排放通道113的输入端150处大致与排放入口152对准

且与之间隔开，以限定文丘里间隙  160。本文中使用的文丘里间隙160意味着动力出口136

与排放入口152  之间的线性距离VD。动力出口136具有在动力通道109内侧的第一圆角半径

162，且排放入口152与抽吸腔室107的第二端壁122大致齐平并以大于第一圆角半径162的

第二圆角半径164向其过渡。这些圆角半径162、  164是有利的，因为曲率不仅影响流向，其

还帮助使制造缺陷(被称为毛边)远离高流速区域定位。

[0034] 参考图2-4，动力通道109终止于喷口170中，该喷口突出到抽吸腔室107中，抽吸腔
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室具有如图4中标记的约10mm至约25mm或更优选地约15mm至20mm的内部宽度WI。喷口170被

布置为与抽吸腔室107的所有一个或多个侧壁124间隔开，由此提供围绕喷口170的外部表

面172  的全部的抽吸流。外部表面172大致为截头圆锥形且以第一会聚角度θ1  (图3中标

记)朝向动力通道109的输出端134会聚。外部表面172可以比第一端壁120更接近输出端134

而过渡进入切角174。切角174具有比第一会聚角度θ1更大的第二会聚角度θ2。如图3中所示

的切角174将大致圆形截头圆锥的外部表面172改变为大致更圆角矩形或椭圆形接头圆锥

形状。抽吸腔室107的在喷口170下方的底部可以具有大致圆形内部底部。外部表面172和/

或切角174以及抽吸腔室107的内部底部的形状有利于将抽吸流朝向排放入口152引导并且

以流中的最小湍流/干涉这样做。

[0035] 喷口170具有壁厚T，根据针对装置100的结构选择的材料，壁厚T  可以为约0.5mm

至约5mm，或约0.5至约3mm，或约1.0mm至约2.0mm。

[0036] 如图4中最佳可见，动力出口136的截面面积小于排放入口152的截面面积；这一区

别被称为偏移。截面面积的偏移可以根据装置100待被包括在其中的系统的参数变化。在一

个实施例中，偏移可以在约0.1mm至约  2.5mm的范围内，或者更优选地在约0.3mm至约1.5mm

的范围内。在另一实施例中，偏移可以在约0.5mm至约1.2mm的范围内，或者更优选地在约

0.7mm至约1.0mm的范围内。

[0037] 当装置100用于在车辆发动机中使用时，车辆制造商通常基于可用于装置100与发

动机或其组件的连接的管道/软管尺寸来选择动力端口108和排放端口112的尺寸。另外，车

辆制造商通常选择可用于在系统中使用的最大动力流率，其进而将指示在动力输出端134

(即，动力出口136)处限定的内部开口的面积。在这些约束内工作，所公开的装置100显著地

减少了期望如果在发动机的增压条件下以适中动力流率产生高抽吸流率之间的让步。这种

让步的减少通过以下方式实现：改变抽吸端口110、抽吸腔室107(包括其内部宽度和形状)、

动力端口108的喷口、动力出口和排放入口之间的偏移的定向的配置；向动力出口和/或排

放入口添加圆角直径；以及改变文丘里间隙VD。

[0038] 在操作中，装置100(尤其是抽吸端口110)被连接至需要真空的装置  (参见图1)，

并且装置100通过流体(通常为空气)流经通道104(大致延伸装置的长度)和由此在抽吸腔

室107内限定的文丘里间隙160(图4  中标记)为所述装置产生真空。在一个实施例中，动力

端口108被连接用于其动力通道与增压压强源182的流体连通，并且排放通道被连接用于其

排放通道与大气压强184(小于增压压强)的流体连通。在这一实施例中，装置100可以被称

为“喷射器”。在另一实施例中，动力端口108可以被连接至大气压强，并且排放端口可以被

连接至低于大气压强的压强源。在这一实施例中，装置100可以被称为“吸气器”。从动力端

口向排放端口的流体(例如，空气)流将流体引入动力通道，如本文中所述，动力通道能够是

直椎体、双曲线轮廓或抛物线轮廓。面积的减小使得空气速度增大。因为这是封闭空间，因

此流体力学定律表明，当流体速度增大时，静压必然减小。会聚动力通道的最小化截面面积

抵接文丘里间隙。随着空气继续行进至排放端口，其行进通过排放入口和会聚排放通道，排

放通道是直椎体、双曲线轮廓或抛物线轮廓。任选地，排放通道能够作为直的、双曲线轮廓

或抛物线轮廓的锥体继续直至其与排放出口结合，或者其能够在到达排放出口之前过渡至

简单的圆柱形或渐缩通道。

[0039] 为了增大从抽吸端口110进入文丘里间隙160的空气流率，文丘里间隙的面积通过
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增大排放入口152的周长但不增大第一动力通道109的整体内部尺寸而增大。具体地，动力

出口136和排放入口152是非圆形的，如  2014年6月3日提交的共有美国专利申请号14/294,

727中所说明的，因为具有与具有圆形截面的通道相同面积的非圆形形状是周长与面积比

的增大。存在无限数量可能的非圆形形状，每个形状具有周长和截面面积。这些形状包括多

边形或彼此连接的直线线段、非圆形曲线以及甚至不规则曲线。为了最小化成本，曲线更简

单且易于制造和检查，并且具有期望的周长长度。具体地，针对动力通道和排放通道的内部

截面的椭圆形或多边形实施例在以上提到的共有申请中有所讨论。这种周长的增大进一步

通过本文所公开的动力出口的第一圆角半径和排放入口的第二圆角半径增强，其将再次提

供文丘里间隙和抽吸端口之间的交汇面积增大的优势，使得抽吸流增大。

[0040] 因此，如图2中所示，动力通道109和排放通道113的截面面积都朝向抽吸腔室107

按照双曲线或抛物线函数会聚。动力入口132和排放出口  156可以是相同或不同的形状，并

且可以大致为矩形、椭圆形或圆形。在图1和2中，动力入口132和排放出口156被描绘为圆

形，但动力出口136  和排放入口152(即，每个开口的内部形状)是矩形或椭圆形。其他多边

形形状也是可能的，并且装置不应当被解释为受限于矩形或椭圆形内部形状。

[0041] 动力通道109和/或排放通道的内部可以被构造成具有大致相同的形状。例如，以

上指出的共同悬而未决的申请的图7中示出的形状在动力输入端130处以具有面积A1的圆

形开口开始，并且依照双曲线函数逐渐连续地过渡至动力出口136处具有小于A1的面积A2的

椭圆形开口。动力输入端130处的圆形开口通过双曲线或抛物线被连接至矩形动力出口

136，双曲线或抛物线提供动力出口136处的流动线路彼此平行的优势。

[0042] 由抽吸端口110限定的抽吸通道111是如图1中所示的恒定尺寸的大致圆柱形通

道。

[0043] 现参考图5-7，显示大致通过附图标记200表示的用于使用文丘里效应产生真空的

装置的另一实施例。像装置100那样，装置200可以用于发动机(例如车辆的发动机)中，以向

装置(例如车辆制动增压装置、曲轴箱强制通风系统、燃料蒸汽罐净化装置、液压和/或气动

阀等)提供真空。装置200包括壳体206，该壳体限定与通道204(图6)流体连通的抽吸腔室

107，并且具有可连接至发动机或与发动机连接的组件的至少三个端口。这些端口包括：(1)

动力端口108；(2)抽吸端口110，其能够经由任选的止回阀(未示出)连接至需要真空的装置

(未示出)；以及(3)排放端口  112。这些端口108、110和112中的每一个可以包括如图1B中所

示的用于动力端口108的、在其外表面上的连接器特征117，用于将各自的端口连接至发动

机中的软管或其他组件，或者包括如图6中所示的用于排放端口112的连接器特征217。

[0044] 限定抽吸腔室107的壳体206包括邻近动力端口108的第一端壁120、邻近排放端口

112的第二端壁122、以及在第一端壁120和第二端壁122  之间延伸的至少一个侧壁124。当

以横向截面观看时的抽吸腔室107可以具有在入口152下方至排放端口112的大致圆形底部

149。如图6中所示，抽吸腔室107可以是两部分式结构，其具有容器118a和盖118b，其中盖 

118b通过流体紧密密封就座于容器118a的边缘119内或抵靠该边缘。此处，容器118a包括抽

吸端口110和排放端口112，并且盖118b包括动力端口108，但不限于此。在另一实施例中，容

器可以包括动力端口，并且盖可以包括抽吸端口和排放端口。

[0045] 动力端口108限定用于流体朝向抽吸腔室107流动且与抽吸腔室流体连通的动力

通道109’。动力通道109’以大致圆柱形主通道210开始并且在动力入口132的下游分成两个
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子通道202、204，每个子通道分别通向其自己的独立动力出口136a、136b。动力出口136a、

136b与排放通道113的排放入口152大致对准且与之间隔开，以限定文丘里间隙160。图7是

限定动力通道109’的空隙的模型的立体图，其包括两个子通道202、204。为了限定动力通道

109’的这一形状，动力端口108部分限定空隙，该空隙为大致圆柱形，从动力入口132(即主

通道210)沿上游方向延伸，并且通过具有内部成形的空隙和分隔主体212来限定两个子通

道202、204，该内部成形的空隙从主通道210朝向动力出口136a、136b会聚，分隔主体212  邻

近动力出口136a、136b，其在动力通道109’中限定用于分成两个子通道  202、204的叉状件

214。动力出口136a、136b可以为如图7中所示的大致矩形截面(由壳体限定成为动力出口的

空隙的内部截面)、椭圆形截面或其他多边形截面。

[0046] 分隔主体212的外部壁216、218(图6)对应于图8A和9A中所示的轮廓的示意图中的

内部线228、230。图8A中的内部线228、230的轮廓均是根据相同函数大致弯曲的，例如所示

的双曲线函数，但可以相反是抛物线函数或多项式函数。图9A中的内部线228’、230’的轮廓

均是大致直线。两个子通道202、204的外部壁220、222(图6，外部是相对于从中心纵向轴线A

径向向外移动)对应于图8A和9A中的轮廓的示意图中的外部线224、226。两个示意图中的外

部线224、226中每一个的轮廓是根据相同函数大致弯曲的，例如所示的双曲线函数，但可以

相反是抛物线函数或多项式函数。

[0047] 如将图8A和8B与图9A和9B比较看出，内部线228、230的轮廓改变叉状件214的位

置，并且如图8B和9B的彩色计算流体动力学模型中可见，叉状件214的位置不仅影响从动力

出口136a、136b的流动角度，还影响抽吸流的量。图9B中增加的红色的量证实了分隔主体

212具有直轮廓外部壁216、218的抽吸流比图8B中具有双曲线轮廓的外部壁的大。

[0048] 仍参考图5，抽吸端口110限定与抽吸腔室107流体连通的抽吸通道。抽吸端口110

包括具有抽吸入口142的输入端140和具有抽吸出口的输出端，其中动力出口136和抽吸出

口都如图2中大致示出的离开进入抽吸腔室107。然而，在装置200中，抽吸端口110在如下位

置处进入抽吸腔室：如能够从图5中知晓的在从抽吸通道向排放通道113的抽吸流方向上产

生约90度的改变。因此，抽吸端口110大致垂直于排放端口112定向，并且可以如图2中所示

为恒定尺寸的大致圆柱形通道，或者其可以如椎体一样或者根据双曲线或抛物线函数沿其

长度朝向抽吸腔室107会聚而逐渐连续地渐缩。在其他实施例中，抽吸端口110可以在如下

位置处进入抽吸腔室  107：如针对装置100所示在从抽吸通道111向排放通道113(大致平行

于排放端口112)的抽吸流方向上产生约180度的改变。

[0049] 参考图5和6，排放端口112限定排放通道113，其远离抽吸腔室107  扩张，与抽吸腔

室107流体连通。排放端口112包括在抽吸腔室107内的输入端150和远离抽吸腔室107的输

出端154，输入端150具有排放入口  152，输出端154具有排放出口156。排放通道113终止于

喷口170中，该喷口突出到抽吸腔室107中，抽吸腔室具有约10mm至约25mm或者更优选地约

15mm至约20mm的内部宽度WI。喷口170被布置为与抽吸腔室  107的全部一个或多个侧壁124

间隔开，由此提供围绕喷口170的外部表面172的全部的抽吸流。外部表面172大致为截头圆

锥形且朝向排放通道  113的输入端150会聚。外部表面172可以比第二第一端壁122更接近

输入端150而过渡进入切角(未示出)。外部表面172、和/或切角的形状以及抽吸腔室107的

大致圆形内部底部有利于将抽吸流朝向排放入口152引导并且以流中的最小湍流/干涉这

样做。喷口170的壁厚根据针对装置100  的结构选择的材料可以为约0.5mm至约5mm，或约
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0.5mm至约3mm，或约1.0mm至约2.0mm。

[0050] 而且，如图6中最佳可见，动力出口136的(共同的)截面面积小于排放入口152的截

面面积，这一区别被称为偏移。截面面积的偏移可以根据装置100待被包括在其中的系统的

参数变化。在一个实施例中，偏移可以在约0.1mm至约2.0mm的范围内，或者更优选地在约

0.3mm至约1.5mm 的范围内。在另一实施例中，偏移可以在约0.5至约1.2mm的范围内，或者

更优选地在约0.7至约1.0mm的范围内。

[0051] 本文公开的装置可以由塑料材料或用于在车辆发动机中使用的其他合适材料制

成，这种材料能够承受发动机和路面条件，包括温度、湿度、压强、振动和灰尘及碎屑，并且

可以通过注塑或其他铸造或模制工艺制成。

[0052] 虽然针对某些实施例显示和描述本发明，显然本领域技术人员基于阅读和理解说

明书将想到变型，并且本发明包括所有这些变型。
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图4
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图5

说　明　书　附　图 5/8 页

15

CN 107429709 B

15



图6
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图7

图8A
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图8B

图9A

图9B
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