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(54)  Urychlova& tuhnutf a tvrdnuti cementd

Urychlovaé tuhnut{ a& tvrdnuti cemen-
t3 na bdzi portlandskych slinkd vhodny
zv145t8 pro technologii st¥fkeného betonu.
‘Pri vyrob& stdikaného betonu je nutné za--
‘bezpedit co nejrychlejdi tuhnuti cementu
po primichénf vody v trysce. Vyhodné jJe,
‘kdy¥ urychlova& zvySuje poXdte&ni pevnosti
& nesni%uje velmi pevnost konefnou. Bez
‘dostatedn® rychlého tuhnuti smés opaddvd
zv143t& ze stropnich &dsti konstrukel a
‘nen{ mo¥né vytvéret ndstiiky velké tloudt-
ky v jedné eperaci. U zavedn¥ngch podkladd
je pred zatuhnutim rozplavovand vodeu. P
Prakticky okamZité¢ tuhnuti se dosahuje
'podle vynélezu relativng melymi p¥idavky
prisady pozlstévajfci z hlinitanového
cementu a alkalického karbonétu nejlépe
kalcionevané sedy v hmotnostnim pom&ru
97,5 a% 50 ku 2,5 aZ 50. SleZky pF¥isady
se homogenizujfi za soulssného mleti. Re-
gulaci pom&ru slolek moZno regulevat vliv
na rychlost tuhnuti, poddte&ni a konfenou
pevnost eptimdln& pre dany druh cementu,
teplotu a jiné podminky. Vedle st¥ikaného
betonu miZe byt urychloval vyuZity pro z4-
livky t&sn&nf prisakd & Jjiné préce.
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Tento vyndlez se tykéd piisady pro urychlenl tuhnut{ a tvrdout{ cementl na bézi
pertlandskych slinkd vhodné zvl43té pro technolegii st¥ikaného betonu, pozﬁatévaaici
z alkallckého karbonétu & hlinitanového cementu. ) N ok

P¥i vyrobs strikaného betonu Je nutné zabezpedit co nejrychldjéi tuhnuti{ cementu
-po primichéni vody vtrysce. Vyhodné je, kdyZ urychloval zvyéujevpoééteéni pevnosti a nes-
ni¥uje velmi pevnost kene&nou. Nutndst vyvolat okamZité tuhnut{ odliZuje urychlovade pro
at¥fkany beten od urychlovadd:uffvanych p¥i b&Znych zplsobech betondZe anebo pri zimnich
pracich, protoie v t¥chto p¥fpadech nenf okem?ité tuhnuti vhodné, aby byle moZné sm&s bied
zatuhnutim zpracovat. P¥i at¥ikaeném betonu se voda misi 8 cementem a kemenivem a% v trysce,
sm¥s je okam2it¥ vrhand na podklad a okamZité tuhnutf Je nezbytné Zv148t8 kdyZ majt byt
nast¥ikavané vEt&1 tloudtky vratvy a kdyi jde o st¥{kéni na zavodnény podklad. Bez dosta-
tedns rychlého tuhnuti sm&es opadévé, zvl48t& ze stropnich ¥4sti konstrukce, anebo je rozpla-
vovéna vodau. ’

vV §SSR se uffval urychlovad podle &s. patentu &. 127 473. Zm&nou t@chnologia vyroby
A1203, pri které vznikala sufovina pro tuto prisadu, byla omezend moZnost jejf vyroby.

& tim i vyroby pfisady podle tohote vyndlezu. Prfsady ne bdzi chloridﬁ ne jsou pou%itelné
vzhledem na nebezpefi koroze ocele a to tim vice, Ze v danném p¥ipadd jde v&tdinou o préce
ve vlhkém prostredf a ddvky chloridl pro dosdhnuti okamZitého ‘tuhnuti by musely byt velmi
vysoké. Tuhnutf urychlujf i alkalické k¥emilitany a karbondty. Spole¥nou nevyhodou je,

%e ddvky pro dosdhnuti poZadovaného zrychleni tuhnuti jsou vysoké, takZe maji za nésle-
dek neZadouci zvyZeni obsahu alkalil v betonové sm&si a negetivni ddsledky pro kone&nou
pevnost p¥ipadnd objemovou stdlost a riziko alkalické koroze vyztuZe. Urychlevaéi ud&inek
Jje v mnoha p¥ipadech nedostaéujici 8 zm&ny ddévky vyvoléavaji nék§y opadny efekt ne? je ole-
kédvany - napffklad pokles d¥innosti s rostouc{ ddvkou nebo naopak. Zvyseny obsah v ovzduli
pfi stFikéni md v disledku alkali&nosti ne¥ddoucf hygienické vlivy. Je té% znémo, Ze smés
portlandského cementu s hlinitanovym tuhne rychleji nef tyto cementy samotné. Pro dosghnu-
t1 okamZitého tuhnutf pot¥ebného p¥i sti¥ikeném betonu by viak p¥idavek hlinitanového cementu
musel Zinit 30 a% 40 % i vice z hmotnosti portlandekého, coZ je nelvnosné ekonomicky i tech-
nicky vzhledem na dalsi féze tvrdnuti.

Prakticky okem%ité tuhnutf stfikaného betonu moZno desahovat relativné malymi p¥idavky
urychlovale podle vyndlezu pozﬁatévajicﬁhe z hlinitenového cementu a alkalického karbondtu
ne jlépe kalcinované sody. Obsah hlinitanového cementu v p¥fsads miZe byt 97,5 % a% 50 %

@ kalcinevané sogy 2,5 % a% 50 %, nejileln¥ji 15 % aZ 30 %. Obdobné pemdry platf i pro

Jiné alkalické karbondty. Takovou prisadou se dosahuje poZadovené zrychlenf tuhnutf tak
malymi p¥idavky, které jsou nedostate¥nd U&inné i pri p¥iddvéni samotného hlinitanevéhe
cementu nebo karbondtu, jak je ukdzdéno d4le na p¥ikladech. Sduéasné se pres zvySeni urychlo-
vactho ¢inku na tuhnutf snifuje negativni vliv samostatnych sloZek na kone&nou pevnost.
PoZéte&ni pevnost naopak roste podstatn® vice ne? p¥i priddni stejného mnoZatvi sloZek
samotnych jak ukazuje pFiklad. Sledovalo se tvrdnut{ sm¥si cementu : kamenive 1 : 2 s

v/ec = 0,5 a tuhnutl cementové kede s v/c = 0,35 pfi pouliti zimésevé vody teplety'+ 12 °c.
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Cement P¥idavek v % hmot- = Zaldtek Pevnost v tlaku MPa za dobu
g " nosti cementu tuhnutt _
hlinitano- N32003 min 6. hodin 24 hedin 28 dnif
vy cement .
Port- 0 o} 260 0423 3,9 ’
land 10 0 15 0,23 3,2
400 20 0 6
. 30 0 4
0 1 3 0,3 5y
0 5 3
5 1 1,5 1,4 8,8
10 1 1,0 2,15 6,3
' o 0 260 0,00 2,3 18,6
Strusko- 10 0 10 0,16 21 11,4
pagrren 0 1 10 0,00 2,8 14,0
€3 0 2 6 0,29 2,5 12.3
: 10 1 4 0,50 4,2 15,5
5 1 4 0,40 3,5 15,0 .

ProtoZe pro rychlost narlistdni pevnosti je rozhodujifci obsah & druh slfnku v cementu,
:jsou vyB8¥1 polAtelni pevnosti - pFi obdobném tuhnuti - dosahované s portlandskymi cementy
neZ se smésnymi a to pii ste jném pridavku urychlujici p¥isedy, jak ukezuje druhy priklad:

Pom&r sloZek spojiva Pevnost v tlaku MPa Zatdtek tuhnut{
PC 400 Hlinita- NaZCO3 5 hod. 24 hod. 3 dny ka¥e s v/c=0,4
novy ce- hedin

ment .

100 - - 0,0 2,7 12,9 4,0
100 - 2 0,1 5,7 11,2 0,1
295 5 - 0,0 2,5 11,0 5,0
© 90 10 - 0,0 2,0 10,4 4,25
* 80 20 - 0,0 1,8 9,8 2,30
60 40 - 2,3 3,3 9,4 0,17
95 5 2 1,0 7,1 12,8 0,05
90 10 2 2,5 9,4 13,5 0,03

Je z¥ejmé, Ze samotny hlinitsnovy cement €i soda neumoznuj{ dosshnout ani ve vysokych
ddvkéch srovnatelné pisobeni s dlinkem soufasného pridavku hlinitanovépo cementu a sody,
bfidanéﬁo v malé ddvce. Zstimco poldatedni rychlost-tuhnuti @ tvrdnuti je mnohonésobné
vys88{, sniZeni koned&né pevnosti’je nis8{ ne p¥i p¥idavku samotného hlinitanového cementu
nebo sody. To je prekvapujici, protoZe se dosud povaZuje za obecn® platné, Ze urychlovale
ani%uji konednou pevnost Umérné& zrychleni tuhnuti, které zplsobuji. G&inek dosﬁhovany pri- -
sadou podle vyndlezu zé4visi stejn& Jjako u v3ech jinych urychlovedl pochopitelné i od aktiv-
nosti cementu a teploty. Zkoudky provedené s 6 riznymi pertlandskymi a struskoportlandskymi
cementy v3ak ukézaly, Ze b&Zné druhy cementl vyrdbé&nych na bézi pértlandskych el1inkd moZno
urychlit tak, sby tuhly p#i teplot& + 20 % prakticky okemZit& uZ p¥i p¥idéni 4 aZ 8 % z hmot-
nosti cementu urychlovade s pom&rem hlinitanovy cement : kalcinovend soda 5 : 1 a% 3 Lhmotnostns.
Vyznamné urychleni tubnut{ respektive zvySenf Udinku samotného hlinitanového cementu se v3ak
doséhge uZ i malym soudasnym prfdavkem sody Jjako je na'pfiklad p¥i poméru hlinitanovy cement
: sode 20 : 1, jak ukazuje priklad zkoudek tuhnut{ kade 2z portlandského cementu s v/c¢ = 0,35,
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Pr{davek v % hmotnosti Zatétek tuhnutf
portlandského cementu _ migut od pPidéni
vody
Hlinitsnovy N02003
cement
0 0 260
10 - 15
10 0,5 1,5
5 0,5 4,0
5 1,0 1,5
10 1,0 1,0

To poskytuje moZnost regulovat tuhnutf podle pot¥eby p¥i p¥fdaveich urychlovatle,
které obecn& p¥i bé&Znych pfipadech nep¥ekradujf 10 % z hmotnosti cementu &i u3 portland-
ského alebo struskoportlandského. To nevyluduje pochopiteln¥ pouit p¥ipadnd i vyss{
dévku pokud si to vyZadujt d;léi vlivy jeko nizké teplota, vysoky obsah hydraulickjch
prisad v cementu & pddobné.
ZkouBky té%Z ukdzaly, Ze krystalicky uhliditen sodny a uhlilitan draselny vykazuji pfi
stejném pom&ru k hlinitanovému cementu men3{ urychlovaci efekt ne¥ kalcinovand soda. :
PFi vyrob& st¥ikeného betonu stejn& jako p¥i jinych vyrobdch cementovjch sm&s{ s urychld—
vadem podle vyndlezu moZno pridédvat obé‘sloZky nezévisle nebo pfedem predmichané v stanoveném
pomé&ru,
Zvydené Glinnosti p¥isady se dosdhne, je-1li smfchévéni slofek provedeno za soutasného
mletf napfiklaé kulovym, vibraZaim, tyfovym &i jinym mlynem.
Vedle st¥fkaného betonu miZe byt urychlovad vyu2ity pro z4livky, t&snini prisakd
& jiné préce, vyiadujici okemZité tuhnut{ cementd na bézi portlandskgch slinkd.

PREDMET VYNKLEZU

1. Urychlova& tuhnutf a tvrdnuti cementd na bdzi portlandského &l {nku, vyznadeny tim, Ze
pozlistdvd z hlinitanového cementu a alkalického karbondtu nebo smési alkalickych kar-
bondtl v hmotnostnim poméru 97,5 aZ 50 4114 hlinitanovéhe cementu a 2,5 aZ 50 dfld

karbondtu.

2. Urychlovad podle bodu 1, vyznadeny tim, %e jako karbonit se pouZije kalcinovend soda.

Vytiskiy Moravské tiskarské zévody, Cena: 240 K&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc )
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