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(54) Title: PEDAL WITH ADAPTIVE FORCE FEEDBACK AND WORM GEAR
(54) Bezeichnung : PEDAL MIT ADAPTIVER KRAFTRUCKKOPPLUNG UND SCHNECKENANTRIEB

(57) Abstract: A pedal (3) with adaptive force
feedback is disclosed. The pedal (3) has a pedal
lever (34) and a ram (11) acts on said pedal lever.
A restoring spring (F1) is pre-loaded between the
ram and a counter-stop (22). The counter-stop
(22) can be displaced from its position over a
predetermined displacement distance by means of

a selt-locking worm gear (5). The ram and series
of teeth can be designed in such a way that the
series of teeth can be rotated relative to a
common rotational axis.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Pedal (3)
mit adaptiver Kratftriickkopplung vorgestellt,
wobei das Pedal (3) einen Pedalhebel (34)
aufweist und auf den Pedalhebel ein Stofel (11)
wirkt, wobei zwischen StéBel und einem
Gegenanschlag (22) eine Riickstellfeder (F1)
vorgespannt angeordnet ist. Der Gegenanschlag
(22) ist dabei tiber einen selbsthemmenden
Schneckenantrieb (5) in seiner Position iiber
einen vorgegebenen Verstellweg hin verstellbar.
StéBel und Zahnreihe koénnen dabei so
ausgestaltet sein, dass diese beziiglich einer
gemeinsamen Drehachse drehbar ist.
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Continental Automotive GmbH, Vahrenwalder Str. 9, 30165 Hannover

Pedal mit adaptiver Kraftriickkopplung und Schneckenantrieb

Die Erfindung betrifft ein Pedal mit adaptiver Kraftrickkopplung gemay dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Pedale in Fahrzeugen, insbesondere das Gaspedal, werden zunehmend mit einem Aktor
versehen, um dem Fahrer des Fahrzeuges ein optisch wahrnehmbare Signal bei
bestimmten  Verkehrssituationen, beispielsweise = dem  Unterschreiten  eines
Mindestabstandes oder einem anstehenden Gangwechsel oder einer undkonomischen
Fahrweise, beispielsweise dem Abweichen von einem optimalen Geschwindigkeit-oder

Drehmomenten Bereich zu signalisieren.

Dazu werden Pedale mit adaptiver Kraftriickkopplung, so genannte ,Force-Feedback-
Pedale®, wie beispielsweise in der EP 1375233 B1 oder DE 10 2009 041 361 A1,
Ublicherweise mit Aktoren versehen, welche auf Basis von rotierenden Elektromotoren
oder aber elektromagnetischen Linearantrieben arbeiten. Solche Aktoren ermdglichen
eine gezielte Steuerung der Gegenkraft-Kennlinie, sind jedoch entsprechend aufwendig,

teuer und weisen einen nicht unerheblichen Stromverbrauch auf.

Aus der DE 10250456 A1 ist darliber hinaus ein Pedal mit adaptiver Kraftriickkopplung zu
entnehmen, bei welchem ein Schneckenantrieb fiir die Positionierung eines Anschlags
verwendet wird, wobei der Anschlag direkt und nicht Uber eine Riickstellfeder mit dem
StolRel des Aktors verbunden ist und daher bei Aktivierung einen harten Kraftsprung am
Pedal bewirkt.

Aus der DE 23 35 445 A1 ist zudem ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur adaptiven
Kraftriickkopplung an einem Pedal zu entnehmen, bei welchem zwischen StéRel und
einem Gegenanschlag eine Ruckstellfeder vorgespannt angeordnet ist, wobei der

Gegenanschlag Uber einen Spindelantrieb linear verstellbar ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein alternatives Pedal vorzustellen,
welcher kostenglinstig zu realisieren ist. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der
unabhangigen Anspriiche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen, wobei auch Kombinationen und Weiterbildungen einzelner

Merkmale miteinander denkbar sind.
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Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass der Gegenanschlag fiir die
Rickstellfeder Uber einen selbsthemmenden Schneckenantrieb in seiner Position Uber
einen vorgegebenen Verstellweg hin verstellbar ist. Durch die Selbsthemmung des
Schneckenantriebs kann die erforderliche Rickstellkraft jederzeit aufgebracht werden,
durch Verstellung des Schneckenantriebs die Position des Anschlags aber eben

entsprechend verandert werden.

Vorzugsweise ist in einer Ausgestaltung der Stofiel auf einem 1. Hebelelement und der
Gegenanschlag fir die Rickstellfeder auf einem 2. Hebelelement jeweils drehbar um eine
gemeinsame Drehachse angeordnet. Am zweiten Hebelelement ist eine Zahnreihe in
einer Bogenform angeordnet, wobei sich wiederum zumindest ein Zahn in Eingriff mit dem

Schneckenantrieb befindet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme

auf die Figuren naher erlautert.

Figur 1 zeigt zunachst die Ausgestaltung mit den Hebelelementen 1 und 2 angeordnet
drehbar auf einer gemeinsamen Drehachse 23, welche au3erdem die Drehachse flir den

Pedalhebel 34 sein kann, jedoch nicht sein muss.

Zwischen dem ersten Hebelelement 1 und dem zweiten Hebelelement 2 ist zumindest die
erste Riickstellfeder (F1) angeordnet, wobei als Gegenanschlag flr die Rickstellfeder F1

am Hebelelement 2 ein entsprechender Anschlag 22 ausgestaltet ist.

Am ersten Hebelelement (1) ist der StoRel (11) als Kontaktbereich zum Pedalhebel (34)
ausgebildet und wird der StoRel 11 vorzugsweise Uber die Rickstellfeder F1 immer in
Kontakt mit dem Pedalhebel 34 gehalten. Uber die Verzahnung des Schneckenantriebes
wird die Verspannung gehalten und ggfs. erhoht bzw. durch Aktivierung des
Schneckenantriebs auch in die Kontaktposition bwz. Eine gewiinschte Verspannung

verfahren werden.

Am zweiten Hebelelement (2) ist die Zahnreihe (25) Bogen formlich an der Stirnflache des
Hebelelements 2 angeordnet, wobei sich zumindest ein Zahn in Eingriff mit dem
Schneckengetriebe (51) befindet. Das Schneckengetriebe 51 wird lber eine Welle vom
Motor 52 aus im Bedarfsfalle angetrieben, wobei die Welle vorzugsweise beidseitig des

Schneckenantriebs 51 in Gleitlagern gelagert ist.

In der hier gezeigten bevorzugten Ausgestaltung ist zudem am 2. Hebelelement 2 ein
Anschlag 26 fir die Wegbegrenzung des 1. Hebelelement 1 vorgesehen und fir die
Aufnahme dieses Anschlags 26 am 1. Hebelelement 1 eine entsprechende Aussparung

16 geschaffen.
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1)

2)

b)

3)

Patentanspriiche

Pedal mit adaptiver Kraftriickkopplung, wobei das Pedal einen Pedalhebel (34)
aufweist, auf den Pedalhebel ein StoRel (11) wirkt, wobei zwischen StéRel und
einem Gegenanschlag (22) eine Riickstellfeder (F1) vorgespannt angeordnet ist,
dadurch  gekennzeichnet, dass der Gegenanschlag (22) (dber einen
selbsthemmenden Schneckenantrieb (5) in seiner Position ({ber einen

vorgegebenen Verstellweg hin verstellbar ist.

Pedal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Hebelelement
und ein davon getrenntes zweites Hebelelement auf einer gemeinsamen Drehachse
(23) vorgesehen sind, zwischen dem ersten Hebelelement und dem zweiten

Hebelelement zumindest die erste Rickstellfeder (F1) angeordnet ist und

am ersten Hebelelement (1) der StoRRel (11) als Kontaktbereich zum Pedalhebel (34)

ausgebildet ist, und

am zweiten Hebelelement (2) die Zahnreihe (25) angeordnet ist, wobei sich

zumindest ein Zahn in Eingriff mit dem Schneckenantrieb (51) befindet.

Fahrzeug mit einem Pedal nach einem der vorangehenden Anspriiche.
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