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(57)【要約】
【課題】  ２つの発電層を含むテキスタイル部品を提供 
する。
【解決手段】  本発明は、互いに重なり合った少なくと 
も２つのテキスタイル層を含むテキスタイル部品（１０ 
）に関し、前記テキスタイル層はそれぞれ、繊維を含み 
、前記テキスタイル層は、少なくとも、光放射又は機械 
的応力によって電流を生成するように構成している、内 
側生成層（１２）である、少なくとも１つのエネルギー 
生成層（１１、１２）と、電子デバイスに電流を供給す 
るためのエネルギー蓄積層（１３）とによって形成され 
ており、前記エネルギー蓄積層（１３）は、前記生成層 
（１１、１２）に電気的に接続され、これによって、電 
流出力を蓄積するように構成している。
【選択図】  図２

審査請求　有　請求項の数　8　　ＯＬ　外国語出願　（全11頁）　最終頁に続く
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 重 な り 合 っ た 少 な く と も ２ つ の テ キ ス タ イ ル 層 を 含 む テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ）  
で あ っ て 、
　 前 記 テ キ ス タ イ ル 層 は そ れ ぞ れ 、 繊 維 を 含 み 、
　 前 記 テ キ ス タ イ ル 層 は 、
　 機 械 的 応 力 に よ っ て 電 流 を 生 成 す る よ う に 構 成 し て い る 、 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） で あ る 、  
少 な く と も １ つ の エ ネ ル ギ ー 生 成 層 （ １ ２ ） と 、
　 電 子 デ バ イ ス に 電 流 を 供 給 す る た め の エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） と に よ っ て 形 成 さ れ て  
お り 、
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） は 、 前 記 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 こ れ  
に よ っ て 、 電 流 出 力 を 蓄 積 す る よ う に 構 成 し て お り 、
　 前 記 テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） は 、 さ ら に 、 ボ ー ル （ １ ２ ５ ） を 含 む 励 起 繊 維 （ １ ２ ４  
） を 少 な く と も １ つ 含 み 、
　 前 記 ボ ー ル （ １ ２ ５ ） は 、 前 記 励 起 繊 維 （ １ ２ ４ ） の 本 体 （ １ ２ ６ ） と 一 体 的 に さ れ 、
　 前 記 励 起 繊 維 （ １ ２ ４ ） は 、 前 記 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） と と も に 織 ら れ る
こ と を 特 徴 と す る テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） は 、 光 放 射 に よ っ て 電 流 を 生 成 す る よ う に 構 成 し て い る  
外 側 生 成 層 （ １ １ ） を 含 み 、
　 前 記 外 側 生 成 層 （ １ １ ） は 、 前 記 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） 上 に 重 な り 合 い 、
　 前 記 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） 上 に 重 な り 合 い 、
　 前 記 外 側 生 成 層 （ １ １ ） と 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） に 電  
気 的 に 接 続 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 外 側 生 成 層 （ １ １ ） は 、 色 素 増 感 太 陽 電 池 セ ル （ １ １ ０ ） を 形 成 す る 繊 維 の ア レ ー  
と 、 導 電 性 繊 維 （ １ １ ６ ） と を 含 み 、
　 前 記 太 陽 電 池 セ ル 形 成 繊 維 （ １ １ ０ ） が 前 記 導 電 性 繊 維 （ １ １ ６ ） と と も に 織 ら れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 内 側 生 成 層 （ １ ２ ） は 、 導 電 性 繊 維 （ １ ２ ３ ） と と も に 織 ら れ た 活 性 ア セ ン ブ リ ー  
（ １ ２ ０ ） を 含 む 摩 擦 電 気 的 ナ ノ ジ ェ ネ レ ー タ ー の ア レ ー に よ っ て 形 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 は 、 電 池 （ １ ３ ０ ） に よ っ て 形 成 さ れ る 繊 維 の ア レ ー に よ っ て 構  
成 し て お り 、
　 前 記 電 池 （ １ ３ ０ ） は そ れ ぞ れ 、 ワ イ ヤ カ ソ ー ド （ １ ３ １ ） と ワ イ ヤ ア ノ ー ド （ １ ３ ２  
） を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） を 含 み 、
　 さ ら に 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） に よ っ て 電 流 が 与 え ら れ る よ う に 構 成 し て い る  
電 子 デ バ イ ス を 含 む
こ と を 特 徴 と す る フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） は 、 前 記 電 子 デ バ イ ス に 電 流 を 供 給 す る た め の 誘 導 結 合  
シ ス テ ム を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の フ ァ ッ シ ョ ン 物 品
【 請 求 項 ８ 】
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　 少 な く と も １ つ の 請 求 項 １ に 記 載 の テ キ ス タ イ ル 部 品 （ １ ０ ） に よ っ て 形 成 さ れ る ブ レ  
ス レ ッ ト と 、
　 前 記 計 時 器 用 ム ー ブ メ ン ト に 電 流 を 供 給 す る よ う に 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 （ １ ３ ） が 接  
続 さ れ た 電 子 式 又 は 電 気 機 械 式 の 計 時 器 用 ム ー ブ メ ン ト と を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 携 行 型 時 計 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 全 体 と し て 、 携 行 型 電 子 機 器 の 分 野 、 特 に 、 フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 の 分 野 に 関 す  
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 に 、 本 発 明 は 、 電 流 を 生 成 （ 発 電 ） し 、 電 力 を 蓄 積 し 、 フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 の 電 子 デ バ  
イ ス に パ ワ ー 供 給 す る よ う に 構 成 し て い る テ キ ス タ イ ル 部 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 明 細 書 に て 、 本 発 明 に 係 る フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 に つ い て 、 細 長 材 、 特 に 、 ユ ー ザ ー の 手  
首 に 着 用 す る よ う に 意 図 さ れ た ブ レ ス レ ッ ト の ス ト ラ ン ド 、 の 形 態 で あ る 、 好 ま し い 用 途  
の １ つ を 通 し て 説 明 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 携 行 型 電 子 機 器 に は 、 電 池 や セ ル の よ う な 電 気 エ ネ ル ギ ー 源 に よ っ て 電 気 エ ネ ル ギ ー が  
与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 電 子 機 器 の 中 で も 、 眼 鏡 、 ヘ ッ ド フ ォ ン 、 ブ レ ス レ ッ ト 、 携 行 型 時 計 （ 例 、 腕 時 計 、 懐  
中 時 計 ） の よ う な 電 子 デ バ イ ス を 含 む フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 は 、 再 充 電 可 能 な 電 池 を 備 え る こ  
と が 多 い 。 こ の よ う な 電 池 の 利 点 と し て 、 一 次 電 池 と は 異 な り 、 放 電 さ れ て も 交 換 す る 必  
要 が な い こ と が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 再 充 電 可 能 な 電 池 に は 、 充 電 さ れ て い る 間 に は 、 そ の 電 池 を 搭 載 す る 携 行 型 電  
子 機 器 を 動 か す こ と が で き な く な っ て し ま う と い う 課 題 が あ り 、 こ の 動 か す こ と が で き な  
く な る 時 間 の 長 さ は 多 岐 に わ た る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 特 に 、 こ の 課 題 を 克 服 す る た め の 手 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 般 的 に は 、 本 発 明 は 、 フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 の 電 子 デ バ イ ス に 電 流 を 供 給 す る た め に 、 電  
気 エ ネ ル ギ ー を 発 生 さ せ て 蓄 積 す る た め の 手 法 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の た め に 、 本 発 明 は 、 互 い に 重 な り 合 っ た 少 な く と も ２ つ の テ キ ス タ イ ル 層 を 含 む テ  
キ ス タ イ ル 部 品 に 関 し 、 前 記 テ キ ス タ イ ル 層 は そ れ ぞ れ 、 繊 維 を 含 み 、 前 記 テ キ ス タ イ ル  
層 は 、 機 械 的 応 力 に よ っ て 電 流 を 生 成 す る よ う に 構 成 し て い る 、 「 内 側 生 成 層 」 で あ る 、  
少 な く と も １ つ の エ ネ ル ギ ー 生 成 層 と 、 電 子 デ バ イ ス に 電 流 を 供 給 す る た め の エ ネ ル ギ ー  
蓄 積 層 と に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 は 、 前 記 生 成 層 に 電 気 的 に 接 続  
さ れ 、 電 流 出 力 を 蓄 積 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し い こ と に 、 前 記 テ キ ス タ イ ル 部 品 は 、 さ ら に 、 ボ ー ル を 含 む 励 起 繊 維 を 少 な く と  
も １ つ 含 み 、 前 記 ボ ー ル は 、 前 記 励 起 繊 維 の 本 体 と 一 体 的 に さ れ 、 前 記 励 起 繊 維 は 、 前 記  
内 側 生 成 層 と と も に 織 ら れ る 。 本 明 細 書 中 の 用 語 「 一 体 的 」 は 、 自 由 度 の 有 無 に か か わ ら  
ず に ボ ー ル と 本 体 の 間 の 接 続 を 定 義 す る も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 い く つ か の 特 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 本 発 明 に は 、 さ ら に 、 単 独 で 又 は 技 術 的 に 可 能 な  
任 意 の 組 み 合 わ せ に 従 っ て 採 用 さ れ る 以 下 の 特 徴 の う ち の 一 又 は 複 数 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 い く つ か の 特 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 テ キ ス タ イ ル 部 品 は 、 光 放 射 に よ っ て 電 流 を  
生 成 す る よ う に 構 成 し て い る 外 側 生 成 層 を 含 み 、 前 記 外 側 生 成 層 は 、 前 記 内 側 生 成 層 上 に  
重 な り 合 い 、 前 記 内 側 生 成 層 は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 上 に 重 な り 合 い 、 前 記 外 側 生 成 層  
と 内 側 生 成 層 は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 い く つ か の 特 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 外 側 生 成 層 は 、 色 素 増 感 太 陽 電 池 セ ル を 形 成  
す る 繊 維 の ア レ ー と 、 導 電 性 繊 維 と を 含 み 、 前 記 太 陽 電 池 セ ル 形 成 繊 維 が 前 記 導 電 性 繊 維  
と と も に 織 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 い く つ か の 特 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 内 側 生 成 層 は 、 導 電 性 繊 維 と と も に 織 ら れ た  
活 性 ア セ ン ブ リ ー を 含 む 摩 擦 電 気 的 ナ ノ ジ ェ ネ レ ー タ ー の ア レ ー に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 い く つ か の 特 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 は 、 電 池 に よ っ て 形 成 さ れ  
る 繊 維 の ア レ ー に よ っ て 構 成 し て お り 、 前 記 電 池 は そ れ ぞ れ 、 ワ イ ヤ カ ソ ー ド と ワ イ ヤ ア  
ノ ー ド を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 別 の 態 様 に よ る と 、 本 発 明 は 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 と 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 に よ っ て 電  
流 が 与 え ら れ る よ う に 構 成 し て い る 電 子 デ バ イ ス と を 含 む フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 い く つ か の 特 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 は 、 前 記 電 子 デ バ イ ス に 電  
流 を 供 給 す る た め の 誘 導 結 合 シ ス テ ム を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 別 の 態 様 に よ る と 、 本 発 明 は 、 少 な く と も １ つ の 前 記 テ キ ス タ イ ル 部 品 に よ っ て 形 成 さ  
れ る ブ レ ス レ ッ ト と 、 前 記 計 時 器 用 ム ー ブ メ ン ト に 電 流 を 供 給 す る よ う に 前 記 エ ネ ル ギ ー  
蓄 積 層 が 接 続 さ れ た 電 子 式 又 は 電 気 機 械 式 の 計 時 器 用 ム ー ブ メ ン ト と を 含 む 携 行 型 時 計 に  
関 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 下 記 の 詳 細 な 説 明 を 読 む こ と に よ っ て 、 本 発 明 の 他 の 特 徴 及  
び 利 点 が 明 ら か に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に 係 る テ キ ス タ イ ル 部 品 の 断 面 図 を 模 式 的 に 示 し て い る  
。
【 図 ２ 】 図 １ の テ キ ス タ イ ル 部 品 の 分 解 図 を 模 式 的 に 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 、 図 １ の テ キ ス タ イ ル 部 品 の 外 側 生 成 層 の 斜 視 図 を 模 式  
的 に 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 外 側 生 成 層 の 断 面 図 を 模 式 的 に 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に お け る 図 １ の テ キ ス タ イ ル 部 品 の 内 側 生 成 層 の 斜 視 図 を  
模 式 的 に 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に お け る 図 １ の テ キ ス タ イ ル 部 品 の エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 の 繊  
維 の 斜 視 図 を 模 式 的 に 示 し て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 面 に お い て 、 縮 尺 は 一 定 で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ の 概 略 断 面 図 を 示 し て い る 。 こ の テ キ ス タ  
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イ ル 部 品 １ ０ は 、 電 流 が 供 給 さ れ る よ う に 意 図 さ れ た 電 子 デ バ イ ス を 含 む フ ァ ッ シ ョ ン 物  
品 （ 図 に は 示 し て い な い ） の 一 部 を 形 成 す る よ う に 意 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ は 、 互 い に 重 ね 合 わ さ れ る 少 な く と も ２ つ の テ キ ス タ イ ル 層 を 含  
み 、 こ れ ら の テ キ ス タ イ ル 層 は そ れ ぞ れ 、 繊 維 か ら な る 。 用 語 「 繊 維 」 は 、 本 明 細 書 に お  
い て 、 糸 状 で あ っ て 、 フ レ キ シ ブ ル な 要 素 、 す な わ ち 、 曲 げ や す い 要 素 、 と し て 定 義 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 特 に 、 こ れ ら の 層 は 、 少 な く と も 、 光 放 射 又 は 受 け る 機 械 的 応 力 に よ っ て 電 流 を 生 成 す  
る よ う に 構 成 し て い る 電 気 エ ネ ル ギ ー 生 成 層 １ １ 、 １ ２ と 、 生 成 層 １ １ 、 １ ２ に 電 気 的 に  
接 続 さ れ 、 生 成 層 １ １ 、 １ ２ が 生 成 し た 電 気 エ ネ ル ギ ー を 蓄 積 す る よ う に 構 成 し て い る エ  
ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ は 、 光 放 射 に よ っ て 電 流 を 生  
成 す る よ う に 構 成 し て い る 外 側 生 成 層 １ １ と 、 受 け る 機 械 的 応 力 に よ っ て 電 流 を 生 成 す る  
よ う に 構 成 し て い る 内 側 生 成 層 １ ２ で あ る 、 ２ つ の 生 成 層 １ １ 及 び １ ２ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 明 細 書 に お け る 相 対 的 な 用 語 「 外 側 」 と 「 内 側 」 は 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ を 用 い る  
と き の 外 側 環 境 に 対 す る 層 の 位 置 を 意 味 し て お り 、 外 側 生 成 層 １ １ が 内 側 生 成 層 １ ２ 上 に  
重 な り 合 う 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ 及 び ２ に 示 し て い る よ う に 、 内 側 生 成 層 １ ２ は 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ 上 に 重 な り  
合 う 。 好 ま し い こ と に 、 外 側 生 成 層 １ １ と 内 側 生 成 層 １ ２ は 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３  
に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 外 側 生 成 層 １ １ と 内 側 生 成 層 １ ２ が 出 力 す る 電 流 を 前 記 エ ネ ル ギ ー  
蓄 積 層 １ ３ に 供 給 す る よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 の 電 子 デ バ イ ス に 、 そ の 動 作 の た め の 電 流  
を 供 給 す る よ う に 構 成 し て い る 。 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 エ ネ ル ギ ー を 電 子 デ バ イ ス に  
無 線 で 伝 送 す る た め の 誘 導 結 合 シ ス テ ム を 含 む こ と が で き 、 又 は 専 用 の 繊 維 に よ っ て 接 続  
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 好 ま し く は 、 外 側 生 成 層 １ １ は 、 略 語 「 Ｄ Ｓ Ｓ Ｃ （ d y e - s e n s i t i s e d  s o l a r  c e l l ） 」  
に よ っ て も 当 業 者 に 知 ら れ て い る 、 色 素 増 感 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ を 形 成 す る 繊 維 の ア レ ー  
を 含 む 。 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ は 、 図 ３ 及 び ４ に 詳 細 に 示 し て お り 、 図 ４ に お い て 矢 印 で 表  
し た 光 放 射 を 受 け る よ う に 意 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ 及 び ４ に 示 し て い る よ う に 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ を 形 成 す る 外 側 生 成 層 １ １ の 各 繊  
維 は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 ポ リ マ ー 糸 １ １ １ を 含 み 、 こ の ポ リ マ ー 糸 １ １  
１ は 、 好 ま し く は ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト に よ っ て 作 ら れ 、 銅 の 薄 層 １ １ ２ で 被 覆 さ  
れ 、 例 え ば 、 厚 み が ０ ． ２ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ で あ る 。 銅 の 薄 層 １ １ ２ は 、 マ ン ガ ン 層 １ １ ３ で  
被 覆 さ れ て お り 、 こ の マ ン ガ ン 層 １ １ ３ は 、 例 え ば Ｎ ７ １ ９ の よ う な ル テ ニ ウ ム ポ リ ピ リ  
ジ ル 錯 体 の 中 か ら 選 択 さ れ る 、 発 色 団 で 増 感 さ れ た 、 酸 化 亜 鉛 の よ う な 半 導 体 層 １ １ ４ で  
被 覆 さ れ て い る 。 銅 層 １ １ ２ と 半 導 体 層 １ １ ４ は 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ の ア ノ ー ド を 形 成  
す る よ う に 意 図 さ れ て い る 。 半 導 体 層 １ １ ４ は 、 例 え ば ヨ ウ 化 銅 に よ っ て 作 ら れ た 、 正 孔  
輸 送 層 １ １ ５ で 被 覆 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 外 側 生 成 層 １ １ は 、 さ ら に 、 カ ソ ー ド を 形 成 す る 導 電 性 繊 維 １ １ ６ を 含 み 、 特 に 図 ２ ～  
４ に 示 し て い る よ う に 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ を 構 成 し て い る 繊 維 が 前 記 導 電 性 繊 維 １ １ ６  
と と も に 織 ら れ る 。 前 記 導 電 性 繊 維 は 、 好 ま し く は 銅 又 は ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 作 ら れ 、  
又 は 一 般 的 に は 、 任 意 の 適 切 な 導 電 性 材 料 に よ っ て 作 ら れ る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 外 側 生 成 層 １ １ は 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ を 構 成 し て い る 繊 維 が 直 列 に 配 置 さ れ 、 こ れ に  
よ っ て 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ が 発 生 さ せ る 電 圧 を 大 き く す る よ う に 構 成 し て い る こ と が で  
き る 。 代 わ り に 、 外 側 生 成 層 １ １ は 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ を 構 成 し て い る 繊 維 が 並 列 に 配  
置 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ に よ る 電 流 出 力 を 大 き く す る よ う に 構 成 し て  
い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に お い て 、 太 陽 電 池 セ ル １ １ ０ は 、 多 接 合 集 光 器 太 陽 電 池 セ ル タ イ  
プ の 、 「 有 機 太 陽 電 池 セ ル （ Ｏ Ｐ Ｖ Ｃ ： O r g a n i c  P h o t o v o l t a i c  C e l l ） 」 と し て も 当  
業 者 に 知 ら れ て い る 、 有 機 太 陽 電 池 セ ル タ イ プ の も の で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 図 ５ に 示 し て い る よ う に 、 内 側 生 成 層 １ ２ は 、 「 Ｔ  
Ｅ Ｎ Ｇ （ t r i b o e l e c t r i c  n a n o g e n e r a t o r ） 」 と し て も 知 ら れ て い る 摩 擦 電 気 的 ナ ノ ジ  
ェ ネ レ ー タ ー の ア レ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 特 に 、 複 数 の 摩 擦 電 気 的 ナ ノ ジ ェ ネ レ ー タ ー は 、 「 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 」 と い う 頭 文 字 で も 当 業 者  
に 知 ら れ て い る 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン の ２ つ の 葉 状 体 １ ２ １ に よ っ て 構 成 し て い  
る ブ レ ー ド の 形 態 の 活 性 ア セ ン ブ リ ー １ ２ ０ を 含 み 、 こ れ ら の 葉 状 体 １ ２ １ は 、 互 い に 重  
な り 合 い 、 こ れ ら の 葉 状 体 １ ２ １ の 間 に 導 電 性 葉 状 体 １ ２ ２ が あ る 。 摩 擦 電 気 的 ナ ノ ジ ェ  
ネ レ ー タ ー は 、 さ ら に 、 図 ２ 及 び ５ に 示 し て い る よ う に 、 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ を 含 み 、 こ の  
導 電 性 繊 維 １ ２ ３ が 活 性 ア セ ン ブ リ ー １ ２ ０ と と も に 織 ら れ る 。 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 葉 状 体 １ ２ １ は  
、 内 側 生 成 層 １ ２ の 電 極 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 葉 状 体 １ ２ ２ は 、 好 ま し く は 、 銅 に よ っ て 作 ら れ 、 一 般 的 に は 任 意 の 適 切 な 導 電 性 材 料  
に よ っ て 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 活 性 ア セ ン ブ リ ー １ ２ ０ は 、 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ に 対 し て 動 く こ と が で き る 。 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ の  
葉 状 体 １ ２ １ を 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ に 対 し て こ す り つ け る と 、 電 流 出 力 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 好 ま し い こ と に 、 導 電 性 葉 状 体 １ ２ ２ に は 、 電 流 出 力 を 大 き く す る た め に 、 ポ リ テ ト ラ  
フ ル オ ロ エ チ レ ン 葉 状 体 １ ２ １ に 対 し て 少 な く と も １ つ の 移 動 度 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 例 え ば 、 内 側 生 成 層 １ ２ は 、 約 ２ ０ 個 の 活 性 ア セ ン ブ リ ー １ ２ ０ を 含 む こ と が で き る 。  
ま た 、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 葉 状 体 １ ２ １ と 導 電 性 葉 状 体 １ ２ ２ は 、 厚 み 数 十 μ ｍ 、 例 え ば 厚 み 約 ３ ０  
μ ｍ 、 で あ る こ と が で き 、 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ の 直 径 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に お い て 、 活 性 ア セ ン ブ リ ー １ ２ ０ は 、 断 面 が 環 状 で あ る チ ュ ー ブ  
状 で あ り 、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ チ ュ ー ブ 内 に 収 容 さ れ た チ ュ ー ブ 状 の 銅 コ ア に よ っ て 形 成 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ に 、 そ れ を 変 形 さ せ る 傾 向 の あ る 機 械 的 応 力 、 例 え ば 、 曲 げ 、 ね  
じ れ 、 圧 縮 又 は 引 張 応 力 、 が 与 え ら れ る と 、 銅 と Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ の 間 の 電 子 親 和 性 の 差 異 が 電 荷  
移 動 を 発 生 さ せ 、 こ れ に よ っ て 、 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ は 正 に チ ャ ー ジ さ れ 、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 葉 状 体  
１ ２ １ は 負 に チ ャ ー ジ さ れ る 。 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ の 機 械 的 応 力 が 与 え ら れ な く な る と  
、 機 械 的 変 形 が 発 生 さ せ る 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ と Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 葉 状 体 １ ２ １ の 間 の 電 荷 分 離 の お  
か げ で 、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ 葉 状 体 １ ２ １ か ら 導 電 性 繊 維 １ ２ ３ へ と 電 子 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 好 ま し い こ と に 、 内 側 生 成 層 １ ２ は 、 外 側 生 成 層 １ １ と エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ の 間 に 配  
置 さ れ る た め に 、 よ り 大 き な 機 械 的 応 力 を 受 け 、 し た が っ て 、 電 流 出 力 が 比 較 的 大 き い 。  
特 に 、 内 側 生 成 層 １ ２ に は 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ が 変 形 し た と き に 、 外 側 生 成 層 １ １ と  
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エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ の 両 方 に よ っ て 摩 擦 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 好 ま し い こ と に 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ の エ ネ ル ギ ー 効 率 を さ ら に 高 め る た め に 、 そ れ  
ぞ れ が 前 記 繊 維 の 本 体 １ ２ ６ に 対 し て 運 動 可 能 な ボ ー ル １ ２ ５ を 含 む 励 起 繊 維 １ ２ ４ が 、  
内 側 生 成 層 １ ２ と と も に 織 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 代 わ り に 、 励 起 繊 維 １ ２ ４ の ボ ー ル １ ２ ５ を 、 本 体 １ ２ ６ に 対 す る 自 由 度 が い ず れ も な  
い よ う に 、 固 定 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 励 起 繊 維 １ ２ ４ は 、 内 側 生 成 層 １ ２ 上 の 応 力 を 大 き く す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ２ に 模 式 的 に 示 し て い る よ う に 、 ボ ー ル １ ２ ５ を 本 体 １ ２ ６ 内 に 配 置 す る こ と が で き  
、 し た が っ て 、 こ の 本 体 １ ２ ６ は 、 中 空 の チ ュ ー ブ 状 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 内 側 生 成 層 １ ２ は 、 熱 電 特 性 が あ る コ ン ポ ー ネ ン ト の ア レ ー を 含 み 、 熱 電 発 電 器  
を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に お い て 、 内 側 生 成 層 １ ２ に つ い て も 、 圧 電 特 性 が あ る コ ン ポ ー ネ  
ン ト の ア レ ー を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 外 側 生 成 層 １ １ と 内 側 生 成 層 １ ２ と の 組 み 合 わ せ の お か げ で 、 特 に テ キ ス タ イ ル 部 品 １  
０ が 携 行 型 時 計 の ブ レ ス レ ッ ト の ス ト ラ ン ド を 形 成 し 電 子 デ バ イ ス が 携 行 型 時 計 の 電 子 式  
又 は 電 気 機 械 式 ム ー ブ メ ン ト で あ る よ う な 本 発 明 の 用 途 に お い て 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０  
の エ ネ ル ギ ー 出 力 を 、 電 子 デ バ イ ス に パ ワ ー 供 給 す る た め に 必 要 な 電 流 に 対 し て 、 比 較 的  
大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ は 、 複 数 の 内 側 生 成 層 １ ２ を 含 む こ と が で き る 。 特 に 、 本  
発 明 の 別 の 好 ま し い 実 施 例 で は 、 そ れ ぞ れ が 摩 擦 電 気 的 ナ ノ ジ ェ ネ レ ー タ ー の ア レ ー を 含  
む ２ つ の 内 側 生 成 層 １ ２ を 互 い に 重 ね 合 わ せ て 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ の 電 流 出 力 を 大 き  
く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に お い て 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 電 池 １ ３ ０ に よ っ て 形 成 さ れ る  
繊 維 の ア レ ー を 含 み 、 各 電 池 １ ３ ０ は 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ が リ ン 酸 鉄 リ チ ウ ム 粉 末 と  
組 み 合 わ さ っ た ワ イ ヤ カ ソ ー ド １ ３ １ と 、 カ ー ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ が チ タ ン 酸 リ チ ウ ム 粉 末  
と 組 み 合 わ さ っ た ワ イ ヤ ア ノ ー ド １ ３ ２ と を 含 む 。 図 ６ に 示 し て い る よ う に 、 ア ノ ー ド １  
３ ２ と カ ソ ー ド １ ３ １ は 、 そ れ ぞ れ ね じ れ て お り 、 繊 維 の 本 体 を 形 成 す る 熱 収 縮 性 シ ー ス  
１ ３ ３ 内 の ゲ ル 化 さ れ た 電 解 質 中 に て 一 緒 に 被 覆 さ れ る 。 ア ノ ー ド １ ３ ２ と カ ソ ー ド １ ３  
１ は 、 隔 離 要 素 １ ３ ４ に よ っ て 互 い に 分 離 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に お い て 、 カ ソ ー ド １ ３ １ と ア ノ ー ド １ ３ ２ は そ れ ぞ れ 、 多 壁 カ ー  
ボ ン ナ ノ チ ュ ー ブ 基 材 上 に て 、 チ タ ン 酸 リ チ ウ ム 粉 末 と リ チ ウ ム マ ン ガ ン 粉 末 に よ っ て 形  
成 さ れ る こ と が で き る 。 例 と し て 、 カ ソ ー ド １ ３ １ の 直 径 は 約 １ ３ ０ μ ｍ で あ り 、 ア ノ ー  
ド １ ３ ２ の 直 径 は 約 ７ ０ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 約 １ ０ 個 の 電 池 １ ３ ０ を 含 む こ と が で き る 。 こ の よ う な 数 の  
電 池 は 、 携 行 型 時 計 の 電 子 式 又 は 電 気 機 械 式 ム ー ブ メ ン ト に パ ワ ー 供 給 す る た め に 、 電 気  
エ ネ ル ギ ー を 蓄 積 し 放 出 す る た め に 特 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 外 側 生 成 層 １ １ と 内 側 生 成 層 １ ２ の そ れ ぞ れ に 電 気 的 に 接 続  
さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 電 流 が チ ャ ー ジ さ れ る 。 ま た 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 電 子 デ バ  
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イ ス に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 放 電 に よ っ て そ の 電 子 デ バ イ ス に 電 流 を 供 給 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 好 ま し い こ と に 、 電 池 １ ３ ０ に よ っ て 形 成 さ れ る 繊 維 は 、 互 い に 、 か つ ／ 又 は 内 側 生 成  
層 １ ２ と と も に 、 織 ら れ 又 は 編 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ は 、 厚 み が 、 数 ｍ ｍ 、 例 え ば  
２ ｍ ｍ 、 で あ る こ と が で き る 。 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ は 、 構 造 繊 維 を 含 む こ と が で き 、 こ  
れ は 、 例 え ば 、 ポ リ マ ー に よ っ て 作 ら れ 、 外 側 生 成 層 １ １ と 内 側 生 成 層 １ ２ 及 び エ ネ ル ギ  
ー 蓄 積 層 １ ３ と と も に 織 ら れ て 、 こ れ ら の 層 を 互 い に 一 体 的 に す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 の 有 利 な 用 途 に お い て 、 テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ が 一 部 と な る よ う に 意 図 さ れ て い  
る フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 は 、 電 流 が 供 給 さ れ る よ う に 意 図 さ れ た 電 子 式 又 は 電 気 機 械 式 ム ー ブ  
メ ン ト を 含 む 携 行 型 時 計 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の 携 行 型 時 計 は 、 少 な く と も １ つ の テ キ ス タ イ ル 部 品 １ ０ に よ っ て 形 成 さ れ る ブ レ ス  
レ ッ ト を 含 み 、 計 時 器 用 ム ー ブ メ ン ト は 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ に 接 続 さ れ て 、 動 作 す る  
た め に 電 流 が 与 え ら れ る 。 特 に 、 例 と し て 、 ブ レ ス レ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ が テ キ ス タ イ ル 部  
品 １ ０ に よ っ て 形 成 さ れ る ２ つ の ス ト ラ ン ド を 含 み 、 こ れ ら の ス ト ラ ン ド は そ れ ぞ れ 、 ム  
ー ブ メ ン ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に お い て 、 各 ス ト ラ ン ド は 、 そ の 近 位 端 、 す な わ ち 、 ス ト ラ ン ド が 携  
行 型 時 計 ケ ー ス に 固 定 さ れ る と き に 介 在 す る よ う に 意 図 さ れ て い る 端 、 に お い て コ ネ ク タ  
ー を 含 み 、 こ れ ら の コ ネ ク タ ー は 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ に 接 続 さ れ る 。 こ れ を 補 う 態 様  
に お い て 、 携 行 型 時 計 は 、 ケ ー ス を 含 み 、 こ の ケ ー ス の 縁 部 上 に て ケ ー ス コ ネ ク タ ー が 突  
き 出 て お り 、 こ の ケ ー ス コ ネ ク タ ー は 、 各 ス ト ラ ン ド の コ ネ ク タ ー に 対 向 し て 、 そ れ ら の  
ス ト ラ ン ド が そ れ ぞ れ 前 記 ケ ー ス コ ネ ク タ ー に 対 し て 不 動 と な る よ う に 構 成 す る よ う に 意  
図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 し た が っ て 、 携 行 型 時 計 が ユ ー ザ ー に よ っ て 着 用 さ れ て い る と き に は 、 外 側 生 成 層 １ １  
は 、 外 側 環 境 の 最 も 近 く に 位 置 す る 層 で あ り 、 エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層 １ ３ は 、 ユ ー ザ ー の 最 も  
近 く に 位 置 す る 層 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 に つ い て 、 携 行 型 時 計 に よ っ て 形 成 さ れ る フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 へ の 本 発 明 の 適 用 に  
関 連 し て 説 明 し た 。 し か し 、 当 然 、 本 発 明 は 、 こ の 用 途 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 好 ま  
し い こ と に 、 電 子 デ バ イ ス を 含 む 任 意 の 他 の フ ァ ッ シ ョ ン 物 品 と と も に 用 い る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 な お 、 概 し て 、 上 述 し た 実 装 例 及 び 実 施 形 態 は 、 例 と し て 説 明 し て お り 、 そ れ ら に 限 定  
さ れ ず 、 他 の 代 替 的 な 実 装 例 及 び 実 施 形 態 も 考 え ら れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
１ ０   テ キ ス タ イ ル 部 品
１ １   外 側 生 成 層
１ ２   内 側 生 成 層
１ ３   エ ネ ル ギ ー 蓄 積 層
１ １ ０   色 素 増 感 太 陽 電 池 セ ル
１ １ ６   導 電 性 繊 維
１ ２ ０   活 性 ア セ ン ブ リ ー
１ ２ ３   導 電 性 繊 維
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１ ２ ４   励 起 繊 維
１ ２ ５   ボ ー ル
１ ２ ６   本 体
１ ３ ０   電 池
１ ３ １   ワ イ ヤ カ ソ ー ド
１ ３ ２   ワ イ ヤ ア ノ ー ド
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 外 国 語 明 細 書 】
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