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Kreppauskone ja -~menetelmi
Krappningsmaskin och -fdrfarande

Keksintd kohdistuu lehtimateriaalin ja varsinkin kuitulehtimateriaa-
lin, esim. paperin kreppaukseen, varsinkin mikrokreppaukseen, ja
keksinndn kohteena on kreppauskone, jossa on pydritettdvd kannatus-
tela, kiinted terdyhdistelmd, joka puristaa lehtimateriaalin liikku-
maan kannatustelan kehdpinnan mukana Jja jossa on mydtdva jousiterd,
joka ulkonee mydtdvirran suuntaan yhdistelmdn muusta osasta, Ja
kiinted hidastin, joka erkanee mydtdvirran suuntaan kannatustelan
kehdpinnasta l13heltd ulkonevaa jousiterdid ja jonka ylitse lehtimate-
riaali kulkee irroittuessaan tdstd pinnasta. Keksintd edustaa poik-
keamista aikaisemmin tunnetuista mikrokreppauslaitteista ja -mene-
telmistd, esim. kaupan saatavasta "Micrex"-tyyppisesti koneesta ja
menetelmdstd, jotka on selitetty esim. US-patenteissa no. 3 260 778
ja 3 426 405.

Oheisten piirustusten kuvio 1 esittdi kaaviollisena poikkileikkauk-
sena tdllaisen aikaisemmin tunnetun kreppauskoneen kdsittelyvydhy-
kettd. Koneessa on vedetty pydrivid tela 1, hidastinterd 2 ja sen
terdreuna 3 ja hidastava tydpinta 9, sekd peittivd, mydtavd jousi-
terd 4, joka ulkonee terdyhdistelmistid 6. Tela pydrii nuolen nidyt-
témdssd suunnassa. Mikrokrepattava lehti puristuu telaan terdyhdis-

telmén 6 vaikutuksesta ja lidhtee koneesta kohdassa 7 mentyidin onte-
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lon 8 1l3pi ja terien 2 ja 4 vAlistd. 1Itse lehted ei ole ndytetty
tidssi kuviossa, Kuvio 2 esittd33d suuremmassa mittakaavassa kuvion 1

pisteviivoin ndyttdmdn suorakaiteen sisdpuolella olevaa aluetta.

Tadman US-patentin 3 260 778 mukaan (sarake 7, rivit 42...66), hidas-
tava tybpinta 9 on sovitettu siten, ettd sen reuna 3 joutuu telan 1
luokse siten, ettd terdvid kulma ¢ syntyy tamdn hidastavan pinnan 9
ja hidastimen reunan 3 alitse kulkevan telan pinnan osan vdliin
telan liikkumissuunnassa. Tamdn kulman on mainitun US-patentin
mukaan oltava terdvd eikd se saa olla ldhelld suoraa kulmaa, koska
tdllainen kulma johtaisi koneen tukkeutumiseen. T&mdn US-patentin
mukaan on kulman lis3ksi oltava huomattavan suuri vastustavien voi-
mien kehittimiseksi ja lehtimateriaalin saattamiseksi irroittumaan

telalta 1 ilman, ettd timid materiaali koskettaa hidastimen reunaa 3.

Tdmdn vaatimuksen takia, ettd lehtimateriaali ei saa koskettaa
hidastimen reunaa 3, ei ndihin US-~patentteihin perustuva kone ole
varsinaisesti mik#3n kreppauskone, vaan sen toiminta perustuu pikem-
minkin terien 2 ja 4 vdliseen "puristuslaatikkovaikutukseen".

Keksinndn mukaan aikaansaadaan kreppaus pdinvastoin tarkoitukselli-
sesti suuntaamalla lehti siten, ettd se tdérmd3id hidastimen poikit-
taiseen, vastavirtaa kohti suunnattuun sein&midn - joka voi olla
hidastimen tylppd vastavirranpuoleinen reuna 3 tai sen yldpinnassa 9
oleva porras, jolloin kdsittelyontelon mitat vdlittomdsti vasta-
virtasuunnassa poikittaisseindmidstd ovat sellaiset, ettd tdmd tor-

mays ja kreppaus tapahtuvat.

Keksinndn mukaan hidastimessa on vastavirran puoleinen poikittais-
seindmd, joka suuntautuu alaspdin sen yldpinnasta, niin ettd vasta-
virtaan tdstd seindmdsti ulkonevan, myétdvan jousiteran alle muodos-

tuu kreppausvydohykkeend toimiva ontelo.

T&dmd poikittainen vastavirtaan suunnattu seindmd voi muodostaa
hidastimen vastavirranpuoleisen pddn tai vdliportaan, joka katkaisee
hidastimen ylipinnan. Viimeksi mainitussa tapauksessa hidastin voi
olla joko yhdysrakenteinen kappale tai koostua pohjaosasta, jonka

yldpintaan on kiinnitetty levy tai terd portaan muodostamiseksi.
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Koska keksinn®n mukainen kone ja menetelmd edustavat varsinaista
kreppausvaikutusta pikemminkin kuin ettd ne pddasiallisesti perustu-
vat terien 2 jJa 4 lehtimateriaalin viliseen puristukseen ja kitkaan,
voidaan niiden ansiosta toimia pienemmilld paineilla ja pienemmilli
kitkalla kuin t&hdn asti on ollut v4lttdmdtdntd (tdten on tyydyttdvi
mikrokreppaus keksinn¥n mukaan saavutettu noin 0,1 mm paksulla pape-
rilla kuvion 1 kohdassa P niytetty# puristusta kédyttden, joka on
Pienempi kuin noin 1 kPa. Pienemm#n k4ytt8puristuksen ja kitkan etuna
voi olla pienempi 1l&mmén kehittyminen, jolloin vdltetdln ongelmia
siind tapauksessa, ettd lehdessd kdytetddn ldmmdlle herkki4d sidos-
aineita. Etuna on edelleen pienemmidn p8lymidrin muodostuminen,
pienempi tehonkulutus tai suurempi k&ytt8nopeus, minkd ansiosta
saadaan mddrdtyissd laaturajoissa entistd tasaisemmin pysyvd tuote,

jossa esiintyy vihemmdn rikkoutumista ja lujuuden menetysti.

Joustava jousiterd voi pddttyi lyhyen vdlin pddhdn poikittaisseing-
mdstd tai ulottua v4lin mydtdvirran suunnassa hidastimen ylitse
poikittaissein&dmdn ohitse, jolloin viimeksi mainitussa tapauksessa

tdmd vdli sopivasti on pieni, esim. noin 1 mm.

Poikittaisseindmin ja kanninpinnan vdlinen kulma v4littdmdsti vasta-
virran suunnassa (siind tapauksessa, ettd tdmid seinimi sijaitsee
hidastimen vastavirran suuntaisessa Hd4ripddssd), tai poikittaisseind-
mén ja hidastimen pinnan v#1illd4 vdlittdmisti vastavirran suunnassa
tdstd (siind tapauksessa ettd seindmissi on vdliporras) on sopivasti

60...120°, varsinkin noin 100°.

Ne vapaat reunat, jotka voivat joutua kosketukseen lehtimateriaalin
kanssa, toisin sanoen ulkonevan my$t4vin jousiterdn my&tdvirransuun-
tainen reuna tai poikittaisseindm&n yldreuna, ovat sopivasti viisto-

tut tai pydristetyt.

Hidastin on sopivasti kiilamainen ja kalteva vastavirran suunnassa,
esim. noin 10...300 kulmassa, vaikka muutkin kulmat ovat mahdollisia.

Keksinndn ansiosta saadaan my®Ys menetelmi lehtimateriaalin kreppaami-
seksli, mink&d menetelmdn mukaan lehtimateriaali puristetaan siirtyvdidn
kosketukseen etenevdn kanninpinnan kanssa, ja t#mi siirtyvi lehti-

materiaali irroitetaan etenevdstd kanninpinnasta kiintedn hidastimen
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luona, joka ulottuu my&tdvirran suunnassa tdstd pinnasta, jolloin
etenevd lehtimateriaali kreppautuu t8rmidtessddn hidastimen poikittai-
seen vastavirtaan suunnattuun poikittaisseindmddn, jolloin edullisesti
etenevdd lehtimateriaalia piddtetddn my&dtdvédn jousiterdn alla, joka
ainakin osgittain ulottuu mydtdvirran suunnassa tidmén materiaalin

'ylitse poikittaisseindm8in asti.

Oheisten piirustusten kuviot 3...7 havainnollistavat esimerkkind

keksintdéd.

Kuvio 3 esittdd4 kaaviollisena poikkileikkauksena keksinn®n mukaisen

koneen toiminnallista osaa.

Kuviot 4, 5, 6 ja 7 esittdvidt samankaltaisella tavalla keksinndn

mukaisen koneen muita suoritusmuotoja.

Piirustusten eri kuvioissa samat osat on yleensi merkitty samoin

viitenumeroin.

Kuvio 3 ndyttd4 keksinn®n mukaisen koneen erdstd suoritusmuotoa,
jossa kdytetddn tylppip4istd hidastinta 2 lehtimateriaalin, esim.
paperin 17 mikrokreppaamiseksi. Paperi on ndytetty vaiheessa, jossa
se juuri tulee kreppausvyShykkeeseen 8. Hidastimen 2 vastavirran-
Pucleisessa pHYss¥ on poikittainen vastavirtaan suunnattu seindmi 15,
joka ulottuu alaspdin hidastimen yl&pinnasta 9. Terdyhdistelmissd 6
on yldterd 12 ja alateri 13, jéiden vdliin on sovitettu mydtdvd
jousitery 4, joka ulkonee yhdistelmistd myS8t&virran suunnassa pinnan
9 ylitse. Lehti 17 puristuu siirtyv#sn kosketukseen nuolen suunnas-
sa pydritetyn telan piﬂnan 1 kanssa terdyvhdistelmdn 6 vilitykselld
toisesta, ei-ndytetystd terdyhdistelmistd tulevan puristuksen vaiku-
tuksesta. Tdmd terdyhdistelmd on samanlainen kuin kuvion 1 yhdistel-
md 6. Kuvion 3 ndyttdmdssd suoritusmuodossa on noin 0,1 mm paksun
paperin 17 kreppaamiseksi seindmdn 15 korkeuden w oltava esim. 0,1...
0,3 mm ja kulman § on oltava 60...120°, esim. noin .100°, ja etdi-
syyden s on oltava noin 0,75 mm. Terdn 12 on oltava ohuempi kuin
"Micrex"-koneissa tavallisesti kédytetty terd, esim. 0,075 tai 0,1 mm,
verrattuna ennestd&n tunnetun koneen terd¥n, jonka paksuus on 0,25 mm .
Tyydyttdvd kreppautuminen voidaan myds saavuttaa kuvion 3 mukaisella
koneella, josta terd 12 on jitetty pois, jolloin terd U on katko-
viivoin ndytetyss#d asennossa 41.



5

Telan 1 vaikutuksesta kreppausvybhykkeeseen 8 siirtyvd lehti 17

térmd4 seindmdin 15, ja muodostunut mikrokreppautunut lehti poistuu
vybhykkeestd 8 pinnan ja terdn 4 alapinnan védlistd. Sen suhteellli-
sen kevyen puristuksen ansiosta, jota voidaan kdytt&dd keksinndn mukai-
sessa koneessa, vol tdm¥ kone pybrid suuremmilla nopeuksilla kuin
normaalista on mahdollista tavanomaisﬁa "Micrex"-koneita kdytettdes-
sd, mikd korostaa kreppautumista, kun lehti t6rmdd seindm&&n 165.
Erdissd tapauksissa voidaan terd 4 jdttdd pois, tai kdyttdd terdd 4,
Joka sijaitsee katkoviivoin ndytetyssd asennossa 42, ja joka ulkonee
ainoastaan osittain kohti seindmdd 15. Joka tapauksessa terdn k

vapaa alareuna on sopivasti pydristetty.

Kuvion 3 havainnollistamassa ja edelld selitetyssd suoritusmuodossa
kulma a on suhteellisen pieni, esim. 10...300, mutta tdmi kulma ei
ole kriittinen tehokkaan kreppautumisen kannalta. Siind tapauksessa,
ettd terdd U esim. kéytetddn asenncossa 42 sijaitsevana, voi kulma a
olla = kulma 4.

Kaikissa kuvion 3 mukaisen koneen suoritusmuodossa on seindmdn 15
yldreuna sopivasti py®Sristetty kohdassa, jossa se kohtaa pinnan 9

tai ainakin se ei ole niin terdvd tai jyrkkd, ettd se vahingoittaa
kdsiteltdvdd lehted. Terdn 4 ja pinnan 9 vidlisen limittymisen esiin-
tyessd on limittyminen sopivasti suhteellisen lyhyt, esim. noin 1 mm,
sils vastakohtana "Micrex"-koneissa tavallisesti kfytetyille 7...9 mm
suuruisille limittymisille, ja tdm¥ koskee yleisesti my8s keksinn&n
muita suoritusmuotoja. Keksinndn kaikissa niissd suoritusmuodoissa,
joissa kdytetdidn my&tdvii jousiterdl U4, voidaan myds edullisesti
kdyttdd yhden ainocan ter¥n asemesta hyvin ohuiden pddllekkdin sovi-
tettujen terien muodostamaa pakkaa siten, ettd saadaan sama mddrdt-
ty kokonaispaksuus, koska ohuempien terien muodostama pakka on parem-

min joustava.

Kuvio 4 esittdid keksinndn erdstd toista suoritusmuotoa, jossa poikit-
taisseindmdssyd 15 on porras; joka katkaisee hidastimen 2 yldpinnan 9
my&tdvirran suunnassa seﬁ pddstd 3. Hidastimena 2 voi olla yhdys-
rakenteinen kappale, kuten kokoviivoin on néytetty, mutta hidastin
voidaan my®$s yhdistelmini muodostaa tasokiilasta, jonka yldpintaan

61 on kiinnitetty levy tai terd 62, jonka vastavirtaan suunnattu

pdd muodostaa poikittaisseindm8n 15. T&ssd viimeksi mainitussa
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tapauksessa tdmd terd 62 on edullisesti sdddettdvissd virtaussuunnas-
sa yl8spdin ja alspdin kreppausvy8hykkeen 8 vaihtelemiseksi vallitse-
vien olosuhteiden ja krepattavan lehtimateriaalin mukaan. Kulma &
on sopivasti noin 100° ja edelld kuvion 3 nidyttidmien suoritusmuotojen
yhteydessd mainitut erilaiset edulliset tunnusmerkit ja muunnokset,
esim. mydtdvdn jousiterdn 4 asento ja ulottuvuus (tai tdmdn terdn
puuttuminen), yhden ainoan terdn 4 korvaaminen saman yhteenlasketun
paksuuden omaavilla ohuemmilla terilld, terdn 12 luonne (tai sen
puuttuminen), seindmidn 15 korkeus ja t#dmdn seindmdn ja pinnan 9
vdlisen reunan pydrist&minen, jne., soveltuvat myds kuvion 4 ndyttéd-
md4n suoritusmuotoon. T&mY kuvion 4 mukainen suoritusmuoto toimii
my8s samalla tavoin kuin kuvion 3 ndyttdm& siten, ettd lehti 17
tormdd seindmddn 15 ja vyBhykkeessd 8 muodostuva mikrokreppautunut
tuote poistuu pinnan 9 ylitse.

Kuvio 5 esittdd kuvion 4 kaltaisella tavalla, mutta suuremmassa mitta-
kaavassa leikkauksena keksinn®n mukaisen porrastetun hidastimen toista
suoritusmuotoa. Tdssd tapauksessa hidastin 2 on tehty tavanomaises-
ta kiilamaisesta hidastinelementistd 70, jonka yldpintaan 61 on
kiinnitetty levy 62 siten, ettd muodostuu poikittaisseindmd 15, joka
sijaitsee my&tdvirtaan hidastimen vastavirranpuoleisesta pddstd 3.
Kulma B  on sopivasti noin 80° ja seindmidn 15 yldreuna on jdlleen
sopivasti pybristetty kohdassa, jossa se liittyy ylédpintaan 9. Levy

62 voi olla pysyvdsti kiinnitetty kiilaan 70, mutta se kiinnitetddn
edullisesti siten, ettd se on s#ldettdvissd sekd mydtdvirtaan ettd
vastavirtaan. TdssH erikoisessa suoritusmuodossa on yhdistelm&n 6
levy 12 jdtetty pois, ja toinen terd 14 on sovitettu terdn 13 pddlle.
Terd&n 13 myStdvirranpuoleinen alareuna on edullisesti pybristetty
ndytetylld tavalla, ja tdmd terd on kiinnitetty my8tédvdin jousi-
terddn 4, jossa ndmd osat limittyvdt paitsi kaarevan osan CP kohdalla.
Esim. noin 0,1 mm paksun paperin mikrokreppaamiseksi voivat molemmat
etdisyydet x ja y kumpikin olla noin 1 mm, seindmdn 15 korkeus
0,17...0,3 mm, ja etdisyys z mitattuna mydtdvirran suunnassa kohdasta,
Jjossa puristus P kohdistetaan toisen ei-ndytetyn terdyhdistelmdn
avulla, kuten kuvion 1 kohdassa 5 on ndytetty, noin 4 mm, levyn 62
paksuus voi olla noin 0,25 mm ja terien 4, 13 ja 14 paksuudet vastaa-
vasti noin 0,13 0,25 ja 0,5 mm. Terdn 4 mydtvirranpuoleinen alareuna
on sopivasti tasoitettu tai pyéristetty (ei ndytetty). Suurempaa
puristusta tarvittaessa voidaan toinen terd tai useita terid sovit-
taa terien 13 Jja 14 vdliin tai terdn 14 pddlle. Kuvion 5 ndyttdmd
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suoritusmuoto toimii samalla tavoin kuin kuvioiden 3 ja 4 yhteydessd
gelitettiin. Kuviossa 5 on paperin 17 muotoutuminen paperin kulkies-
sa kreppausvydhykkeeseen 8, tdmdn vyBhykkeen 1dpi ja pois tdstd vyd-
hykkeestd ndytetty vain kaaviollisesti.

Kuvio 6 esitt#d eridstd keksinndn mukaista hiukan muunnettua sovitusta,
jeohon sisdltyy ohut terd 12, joka sijaitsee mydtdvdn jousiterdn 4
alla, ja tdmd terd 4 on irrallisesti ty®nnetty yhdistelm8&én 6, jossa
se pysyy paikallaan siihen kohdistuvan puristuksen P vaikutuksesta.
Kulma B on sopivasti 60...1200, edullisesti noin 80°. Levy 62

ja terdt 4, 13 ja 14 voivat olla yhtd paksuja kuin kuvion 5 yhteydes-
gd on mainittu, terdn 12 paksuus voi olla 0,075 mm ja terdn 15 pak-
suus 0,5 mm. 0,1 mm paksun paperin kreppaamiseksi voivat poikittais-
seindmdn korkeus ja etdisyydet X, y ja z olla samat kuin kuviossa 5,
ja-etéisyys s on sopivasti noin 0,5 mm. Terien 4 ja 12 mydtdvirran-
puoleiset alareunat on tavalliseen tapaan tasoitettu tai pydristetty,
samoin kuin sein&m¥n 15 yldreuna. Suurempaa puristusta tarvittaessa
voidaan toinen terd tyéntdd yhdistelmién 6 esim. katkoviivoin ndyte-
tyssd kohdassa 80.

Kuvio 7 esittdd t4td samaa yleistd tyyppid olevaa erdstd nykyddn erikoi-
sestli suosittua suoritusmuotoca, jossa terit 12, 13 ja 14 on porras-
tettu ndytetylld tavalla ja terd 4, jonka mydtdvirranpuocleinen ala-
reuna on siled eli pydristetty, on irrallisesti tydnnetty yhdistelm&dn 6
ja pysytetty t&ssd samalla tavoin kuin kuviossa 6. Terd 80 on valin-
nainen, ja sen paksuus voi olla noin 0,15mm, mikdli sitd kdytetddn.
Terdt 4, 13 ja 14 ja levy 62 voivat olla yhtd paksut kuin kuvioissa

5 ja 6, ja terdn 12 paksuus on sopivasti 0,25 mm. Kiilan 70 kulma

on sopivasti noin 30° ja p on sopivasti hiukan suurempi kuin d. 0,1 mm
péksun paperin mikrokreppaamiseksi ovat poikittaisseindmén korkeus

ja sopivasti samat kuin kuvioiden 5 ja 6 yhteydessd on mainittu,

mutta y on sopivasti noin 1,5 mm ja a on sopivasti noin 0,6 mm.
Tyydyttdvd nopeakulkuinen toiminta on my&s mahdollista ilman terdn 4

ja levyn 62 limittymistd, jolloin toisin sanocen levy 4 pddttyy koh-
dassa 90.

Keksinndn mukaisissa koneissa voi hidastimen poikittainen vastavir-
taan suunnattu seindmd# ulottua vinosti konesuuntaan ndhden, joten

kuvioiden 5...7 mukaisissa suoritusmuodoissa levy 62 voidaan kiinnit-
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td34 kiilaan 70 siten, ettd seindmd 15 ja yldvirranpuoleinen pdd eivét
ole yhdensuuntaiset. Etdisyys y voi tdlldin kuviossa 6 vaihdella

rajoissa 0,5...1,5 mm koneen poikittaissuunnassa.

Koneen eri osien sovitusket ja mitoitukset ja kdyttdolosuhteet (koneen
nopeus, puristus) parhaiden kreppaustulosten saavuttamiseksi mddrdtylld
lehtimateriaalilla todetaan helposti kokeilemalla ja sd&tsmidlld, joten
edelld mainitut numerotiedot kuvattuja suoritusmuotoja varten eivdt
ole kriittisid. 0,1 m m paksua paperia koeajettaessa kuvion 7 ndyt-
tdmi4ssd koneessa, josta kuitenkin terd 80 oli jdtetty pois ja kidy-
tettiin 0,05 mm paksua terdd 4, joka ulottui aincastaan kohtaan 90,
saatiin 390 Pa suuruista puristusta kdytettdessd tuloksena hyvin
hienosti kreppautunutta tuotetta, jolla oli hyvd laskostumiskyky sekd
konesuunnassa ettd koneen poikittaissuunnassa. Samat tulokset saavu-
tettiin samankaltaisissa ajoissa, mutta jattdmdlld pois levy 62 ja
kdyttdmdlld hidastinta 2, jonka vastavirranpuoleinen pdd 3 oli tylpis-
tetty 1...2 mm korkean vastavirtaan suuntautuvan poikittaisseindmén
muodostamiseksi, ja terd 4 pddttyi vastavirtaan kohdasta 90 Ja ulkoni
ainoastaan hiukan terdstd 12. Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd
kdsiteltdessd samaa paperia tavanomaisessa "Micrex'"-koneessa, josta
levy 62 o0li jdtetty pois, terdn 4% paksuus oli 0,075 mm ja ter&dn 80
paksuus 0,1 mm, terd 4 ulkoni 7 mm terdn 13 chitse ja hidastimen p&i

3 oli terdvd, saatiin tulokseksi huomattavasti karkeampaa kreppi-
paperia, jolla c¢li huonompi laskos%umiskyky, joka kunesuunnassa oli

likimain sama kuin k&sittelemdtt¥mén paperin.

Terdd 12 kéytettdessd keksinndn mukaisissa koneissa siind ei keksin-
nén mukaisessa menetelmdssd yleisesti kdytetyn pienemmdn puristuksen
ja kitkan ansiosta tarvita esim. polyfluorihiilihartsista tehtyd
voitelupinnoitetta, jota tavallisesti suositellaan kdytettdvéksi
"Micrex"-kdsittelyssd, ja tdmd voi edelleen alentaa kdyttdlampdtilaa
verrattuna "Micrex'"-menetelm8dn. Koska keksintd ei my&skddn pdd-
asiallisesti perustu "puristuslaatikkovaikutukseen" on hidastimen
toiminnallinen pinta edullisemmin siled kuin karkea-ja suurikitkainen,

jollainen se on tavanomaisissa "Micrex"-koneissa.

Keksint® on edell¥ selitetty pd#dasiallisesti paperiin sovellettuna,
mutta sitd voidaan soveltaa muihin kreppautuviin lehtimateriaaleihin,
esim. kuiturainoihin, kute- kudottuihin ja ei-kudottuihin tekstiilei=-
hin,



Patenttivaatimukset

1. Kreppauskone, jossa on pydSritettdvd kannatustela, kiinted
terdyhdistelmd (6), joka puristaa lehtimateriaalin (17)
liikkumaan kannatustelan kehdpinnan (1) mukana ja jossa on
mydtdvd jousiterd (4), ijoka ulkoﬁee my&tdvirran suuntaan
yhdistelmdn (6) muusta osasta, ja kiinted hidastin (2), joka
erkanee my6tdvirran suuntaan kannatustelan kehdpinnasta (1)
lidheltd ulkonevaa jousiter33 (4) ja jonka ylitse lehtimate-
riaali (17) kulkee irroittuessaan t&std pinnasta (1), t un -
nettusiitd, ettd hidastimessa (2) on vastavirran puolei-
nen poikittaisseindmd (15), Jjoka suuntautuu alaspdin sen ylé&-
pinnasta (9), niin ett& vastvirtaan tdstd seinimistd (15)
ulkonevan myd8tdvdn jousiterdn (4) alle muodostuu kreppaus-

vyéhykkeend (8) toimiva ontelo.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t un n e t t u
siitd, ettd vastavirran puoleinen poikittaisseindmd (15) on

hidastimen (2) vastavirranpuoleisessa pdassd (3).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t un n e t t u
siitd, ettd vastavirran puoleinen poikittaisseindmid (15)
muodostaa valiportaan, joka katkaisee hidastimen (2) ylipinnan

(9) mydétdvirran suunnassa sen vastavirranpuoleisesta pdidstd
(3).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kone, t un n e t t u
siitd, ettd hidastimessa (2) on yhdistelmdnd pohjaelementti,

jossa on levy tai terd (62) t8mdn portaan muodostamiseksi.

5. Jokin patenttivaatimuksista 1...4 mukainen kone, t u n -
nettu siitd, ettd vastavirran puoleisen poikittaisseind-
mdn (15) ja siitd3 vastavirtaan suuntautuvan kehidpinnan vdlinen
kulma ( ) on 60...120°.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kone, t un n e t t u

siitd, ettd t&m& kulma ( ) on noin 100°.
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7. Jonkin patenttivaatimuksista 1l...6 mukainen kone, t un -
nettu siitd, ettd mydtivin jousiterdn (4) mydtdvirran-
puoleisesta alareunasta ja vastavirran puoleisen poikittai-

seindmdn (15) yllreunasta ainakin toinen on pydéristetty.

8. Jonkin patenttivaatimuksista l...7 mukainen kone, t un -
nettu siitd, ettd ulkoneva my6tdvd jousiterd (4) padttyy
mydtdvirran suunnassa alueelle, joka ulottuu poikittaissei-
ndmistd (15) vastavirtaan olevasta kohdasta poikittaisseind-

mastd (15) hiukan (esim. 1 mm) mydtdvirtaan olevaan kohtaan.

9. Menetelmd lehtimateriaalin kreppaamiseksi, jossa lehti-
materiaali (17) puristetaan liikkumaan etenevdn kanninpinnan
(1) mukana ja t&m3 lijikkuva lehtimateriaali (17) irroitetaan
etenevdstd kanninpinnasta (1) kiinte&11ld hidastimella (2),
joka erkanee mydtdvirran suuntaan tdstd pinnasta (1), t un -
nettu siitd, ettd etenevd lehtimateriaali (17) krepataan
saattamalla se tOrm3&miAn hidastimen (2) vastavirran puoleisen

poikittaisseindmddn (15).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t un n e t -
t u siitd, ettd etenevd lehtimateriaali (17) krepataan saat-
tamalla se t&érmddmddn poikittaisseindmddn (15), kun sitéd
piditetdldn mydtdvin jousiterdn (4) alla, joka ulottuu sen yli

[T

myStdvirtaan ainakin osittain poikittaisseindmi3n (15) asti.

Patentkrav

1. Krdppningsmaskin, som bestdr av en driven, roterbar
bdrande vals, en stationdr bladkombination (6) som pressar ett
arkmaterial (17) att férflyttas med periferiytan (1) av den
bdrande valsen och som innehdller ett eftergivande fj&derblad
(4) som utskjuter i riktning nedstrdms fridn den omedelbart

invidliggande delen av kombinationen (6), och en stationdar

¢ol 0% !



11

retarder (2) som strdcker sig i riktning nedstréms frdn peri-
feriytan (1) av den bdrande valsen nidra det utskjutande ef-
tergivande fjdderbladet (4), och dver vilken arkmaterialet
(17) passerar d4 det ldsgdr sig frdn ndmnda yta (1), k & n -
netecknald didrav, att retqkdern (2) har en tvarvigg
(15) uppstrdms, som riktar sig neddt fran dess ®&vre yta (9),
sd& att under det utskjutande eftergivande fjdderbladet (4)
fran tvdrvdggen (15) uppstréms bildas en en hdlighet som

verkar som kreppningszon (8).

2. Maskin enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
darav, att tvaArviggen (15) uppstrdms dr beldgen i retarderns

(2) uppstrdmsdnde (3).

3. Maskin enligt patentkravet 1, k 8 n n e t e ¢ k n a d
ddrav, att tvirvdggen (15) uppstrdms bildar ett mellansteg
som avbryter retarderns (2) dvre yta (9) fridn dess uppstrdms-

dnde (3).

4. Maskin enligt patentkravet 3, k & n n e t e c¢c k n a d
d8rav, att retardern {(2) bestdr av en kombination av ett bas-

element med en skiva eller ett blad (62) fér att adstadkomma

namnda steg.

5. Maskin enligt ndgot av patentkraven l...4, k 8 nne -
tecknad darav, att vinkeln ( ) mellan tvdrvidggen (15)
uppstrdéms och periferiytan som riktar sig uppstréms fran den
dr 60...120°.

6. Maskin enligt patentkravet 5, k @& n n e t e c knad

ddrav, att ndmnda vinkel ( ) &r cirka 100°.

7. Maskin enligt ndgot av patentkraven 1...6, Xk 8 nne -~
t ecknad dirav, att dtminstone den ena av den nedstrdms
beldgna undre kanten av det utskjutande eftergivande fjider-
bladet (4) eller Overkanten av tvirvdggen (15) uppstrdms &r

avrundad.
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8. Maskin enligt ndgot av patentkraven 1...7, k @nne -
tecknad darav, att det utskjutande eftergivande fjdder-
bladet (4) slutar nedstr6ms inom det omrade som ligger mellan
ett stdlle uppstréms frdn tvirvdggen (15) och ett stdlle en
aning (t.ex. 1 mm) nedstréms fran tvdrvaggen (15).

9. Férfarande fOr att krdppa arkmaterial varvid man pressar
arkmaterial (17) att férflyttas med en avancerande bdrande yta
(1), och 18sgdr det sig férflyttande arkmaterialet (17) fran
den avancerande bdrande ytan (1) med en stationdr retarder (2)
som strdcker sig i riktning nedstrbéms frdn namnda vyta,
k dadnnetecknat ddrav, att man krdppar det avan-
cerande arkmaterialet (17) genom att man bringar det att sla
mot en tvarvdgg (15) uppstrdms i retardern (2).

10. Pérfarande enligt patentkravet 9, k 8 nneteck -
n a t ddrav, att det avancerande arkmaterialet (17) krdppas
genom att sld mot tvirviggen (15) medan det kvarhdlles under
ett eftergivande fjdderblad (4) som strdcker sig ddrdver ned-

strdms dtminstone partiellt &nda fram till tv3rvdggen (15).
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eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.
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