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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a wet clutch mechanism (10) to be mounted between an engine and a transmission (400)
of an automobile vehicle, the clutch mechanism (10) comprising: a first clutch (100) comprising a first couple output hub (120) for
transmitting the couple to a first shaft (A1) of the transmission (400); a second clutch (200) comprising a second couple output hub
(220) for transmitting the couple to a second shaft (A2) of the transmission (400), the first clutch (100) and the second clutch (200)
rotating about an axis O; an actuation system (300) designed to engage or disengage the first clutch (100) and the second clutch (200);
a tirst cooling duct (600) in which a cooling fluid is circulated to the second clutch (200), the first cooling duct (600) comprising an
axial portion (610) and a radial portion (620, 630); a second cooling duct (650) in which a cooling fluid is circulated to the first clutch
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(100), the second cooling duct (650) comprising a radial portion (670, 680) axially located between the first output hub (120) and a
second output hub (220).

(57) Abrégé : L'invention concerne un mécanisme d'embrayage bumide (10) destiné a étre installé entre un moteur et une transmission
(400) de vébicule automobile, le mécanisme d'embrayage (10) comprenant : un premier embrayage (100) comprenant un premier
moyeu de sortie (120) du couple vers un premier arbre (A1) de la transmission (400); un deuxiéme embrayage (200) comprenant un
deuxiéme moyeu de sortie (220) du couple vers un deuxiéme arbre (A2) de la transmission (400), le premier (100) et le deuxiéme (200)
embrayage étant en rotation autour d'un axe O; un systéme d'actionnement (300) agencé pour d'embrayer ou de débrayer le premier
embrayage (100) et le deuxiéme embrayage (200); un premier conduit de refroidissement (600) agencé pour faire circuler un fluide de
refroidissement vers le deuxiéme embrayage (200), ledit premier conduit de refroidissement (600) comprenant une partie d'extension
axiale (610) et une partie d'extension radiale (620, 630); un deuxiéme conduit de refroidissement (650) agencé pour faire circuler un
fluide de refroidissement vers le premier embrayage (100), ledit deuxiéme conduit de refroidissement (650) comprenant une partie
d'extension radiale (670, 680) située axialement entre le premier moyeu de sortie (120) et un deuxiéme moyeu de sortie (220).
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SYSTEME DE REFROIDISSEMENT POUR MECANISME D’EMBRAYAGE

Domaine technique

La présente invention concerne un mécanisme d’embrayage, et p]us particu]iérement un systéme de
refroidissement et de lubrification d'un tel mécanisme d’embrayage. Elle se situe dans le domaine de

la transmission notamment pour véhicules automobiles.

Etat de la technique antérieure

Durant leur Fonctionnement, les mécanismes d’embrayages humides connus générent des efforts
frictionnels afin de permettre la transmission d'un coup]e entre, d’une part, un arbre d’entrée
. . . . , ’ . .
entraine en rotation par les vﬂebrequms d’'un moteur et, d’autre part, au moins un arbre de sortie
coup]é en rotation a une boite de vitesses. En particu]ier, le coup]age frictionnel est réalisé au niveau
de chaque embrayage, par l'intermédiaire d’une p]ura]ité d’éléments de friction qui permettent
d’engager ou de désengager le coup]age en rotation de 'arbre d’entrée avec I'un des arbres de sortie

correspon dant.

De maniere connue, les échauffements des éléments de friction de chaque embrayage apparaissent
durant une phase transitoire d’engagement frictionnel et durant ]aqueﬂe il existe une vitesse de
rotation différentielle non nulle entre des premiers éléments coup]és en rotation a l'arbre d’entrée et

des deuxiémes éléments de friction coup]és en rotation a I'arbre de sortie.

Afin de garantir un fonctionnement optima] et durable du mécanisme d’embrayage, et de limiter
T'usure prématurée des premiers et deuxiemes éléments de friction, on connait notamment ]’usage
d’un fluide de refroidissement permettant a la fois de lubrifier et de refroidir 'embrayage durant son
fonctionnement. Afin d’orienter le fluide de refroidissement vers ]’embrayage correspondant, le
conduit de refroidissement comprend souvent des formes comp]exes tenant compte de

I'encombrement disponib]e dans le mécanisme d’embrayage et de sa géométrie.

Pour un mécanisme d’embrayages humide disposés dans une conﬁguration radiale, ]’embrayage
intérieur comprend de maniére connue des ouvertures sur sa périphérie extérieure afin de permettre
au fluide de refroidissement de migrer vers ]’embrayage extérieur, sous l'effet de la force centrifuge
durant la rotation du mécanisme d’embrayages humide. L'inconvénient de cette conﬁguration réside
dans le fait que le fluide de refroidissement atteint ]’embrayage extérieur aprés avoir traversé
]’embrayage intérieur, et les performances de lubrification etfou de refroidissement peuvent étre
amoindries en fonction de Tétat de ]’embrayage intérieur. Par ailleurs, en cas de présence

d’impuretés au niveau de ]’embrayage intérieur — par exemp]e du fait d'une usure des éléments de
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friction de I'embrayage intérieur — alors le transfert du fluide de refroidissement depuis 'embrayage
intérieur vers l'embrayage extérieur conduit & transporter lesdites impuretés vers I'embrayage

extérieur, conduisant & une usure prématurée de 'embrayage extérieur.

La présente invention a pour objet de répondre au moins en grande partie aux problémes

précédents et de conduire en outre & d’autres avantages.

Un autre but de l'invention est de proposer un nouveau mécanisme d’embrayage pour résoudre au

moins un de ces problemes.

Un autre but de la présente invention est d’améliorer la lubrification de chaque embrayage d'un tel

mécanisme d’embrayage, et notamment de 'embrayage extérieur.

Exposé de l'invention

Selon un premier aspect de linvention, on atteint au moins I'un des objectifs précités avec un
mécanisme d’embrayage humide destiné a étre installé entre un moteur et une transmission de

véhicule automobile, le mécanisme d’embrayage humide comprenant :

un premier embrayage comprenant un premier moyeu de sortie (120) du couple vers un

premier arbre (Al) de la transmission (400) ;

un deuxitme embrayage comprenant un deuxiéme moyeu de sortie (220) du couple vers un
deuxieme arbre (A2) de la transmission (400), le premier (100) et le deuxieme (200)

embrayage étant en rotation autour d’'un axe O ;

, " . . .
un systéme d’actionnement agencé pour embrayer ou débrayer le premier embrayage et le

deuxiéme embrayage ;

un support d’embrayage agencé pour supporter radialement les premier et deuxieme
embrayages par l'intermédiaire d'un palier support ;

un premier conduit de refroidissement agencé pour faire circuler un fluide de
refroidissement vers le deuxieme embrayage, ledit premier conduit de refroidissement

comprenant une partie d’extension axiale et une partie d’extension radiale.

Conformément au premier aspect de l'invention, le mécanisme d’embrayage humide comprend un
deuxieéme conduit de refroidissement agencé pour faire circuler un fluide de refroidissement vers le
premier embrayage, ledit deuxitme conduit de refroidissement comprenant une partie d’extension

radiale située axialement entre le premier moyeu de sortie et un deuxi¢tme moyeu de sortie.

Ainsi, le mécanisme d’embrayage humide comprend deux conduits de refroidissement pour lubrifier

chaque embrayage du mécanisme d’embrayage humide conforme au premier aspect de I'invention.
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Plus particu]iérement, chaque conduit de refroidissement est spéciﬁquement adressé a Tun des
embrayages du mécanisme d’embrayage humide, de sorte que la lubrification de chaque embrayage
est améliorée et quasi indépendante. En effet, le fluide de refroidissement atteint le premier
embrayage situé le plus a T'extérieur du mécanisme d’embrayage humide sans passer au travers du
deuxitme embrayage situé radialement a l'intérieur du premier embrayage : chaque embrayage est
refroidi par un fluide de refroidissement qui emprunte un chemin particulier. A la différence des
mécanismes d’embrayage connus jusqualors et qui lubrifiaient les embrayages au travers d'une
configuration en série — 'embrayage situé radialement a l'extérieur étant lubrifié par un fluide de
refroidissement ayant traversé I'embrayage situé radialement & Tlintérieur — le mécanisme
d’embrayage humide conforme au premier aspect de l'invention propose une architecture parallele
de lubrification des premier et deuxitme embrayages: le premier embrayage et le deuxieme
embrayage sont lubrifiés par des fluides de refroidissement qui suivent deux chemins différents — au

moins en partie.

By

D’une maniére généra]e, dans la suite de la description et dans les revendications, on utilisera a titre

non limitatif et afin d'en faciliter la compréhension, les termes :

]’adjectif « radial » ou Tadverbe « radialement » définissent une direction sensiblement
perpendicu]aire a l'axe de rotation O. En particu]ier, une face est orientée radialement si une
droite normale a ladite face est perpendicu]aire ou sensiblement perpendicu]aire a Taxe de
rotation O ; et une piéce, une partie ou une portée sont d’extension radiale si elles
s'étendent suivant une direction perpendicu]aire ou sensiblement perpendicu]aire a Taxe de

rotation O ;

]’adjectif « axial » ou l'adverbe « axialement » définissent une direction sensiblement
paraﬂé]e 3 Taxe de rotation O. En particu]ier, une face est orientée axialement si une droite
normale & ladite face est paraﬂé]e ou sensiblement paraﬂé]e a Taxe de rotation O ; et une
piéce, une partie ou une portée sont d’extension axiale si elles s'étendent suivant une

direction paraﬂé]e ou sensiblement paraﬂé]e a T'axe de rotation O ;

« avant » ou « arriere » selon la direction par rapport a une orientation axiale déterminée
par l'axe de rotation O de rotation du mécanisme d’embrayage et/ou d'un systéme de
transmission, « l'arriére » désignant la partie située a droite des ﬁgures, du coté de la

transmission, et « I'avant » désignant la partie gauche des ﬁgures, du cbété du moteur ;

« intérieur / interne » ou « extérieur / externe » par rapport a I'axe de rotation O et suivant
une orientation radiale, orthogona]e 3 ladite orientation axiale, « I'intérieur » désignant une

partie proxima]e de I'axe O et « I'extérieur » désignant une partie distale de T'axe.
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Le mécanisme d’embrayage humide conforme au premier aspect de Tinvention peut comprendre

avantageusement au moins un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques tec]’miques

formant ces perfectionnements pouvant étre prises seules ou en combinaison :

la partie d’extension axiale et/ou la partie d’extension radiale du premier conduit de

refroidissement est formée au moins partieﬂement par le premier moyeu de sortie ;

la partie d’extension radiale du deuxiéme conduit de refroidissement s'étend entre un
premier porte—disques de sortie et un deuxieme porte—disques de sortie afin de faciliter la

propagation du fluide de refroidissement en direction du premier embrayage ;

le premier porte—disques de sortie comprend au moins une ouverture permettant de faire
circuler le fluide de refroidissement entre le premier porte—disques de sortie et un voile
d’entrée. Cette conﬁguration avantageuse permet d’orienter directement le fluide de
refroidissement en direction du premier embrayage et sans passer au travers du deuxiéme

embrayage H

la partie d’extension radiale du deuxiéme conduit de refroidissement est formée au moins en
partie par un pa]ier d’appui axial du deuxiéme conduit de refroidissement en appui axial
contre les premier et deuxieéme moyeux de sortie afin de réduire I'encombrement axial du
mécanisme d’embrayage humide conforme au premier aspect de Tinvention. Ainsi, un tel
mécanisme d’embrayage tire bénéfice du palier d’appui axial du deuxieme conduit de
refroidissement pour proposer un moyen de communication ﬂuidique entre une partie
située a lintérieure dudit palier d’appui axial et une partie située & l'extérieur du palier
d’appui axial. De maniére p]us particu]iére, le pa]ier d’appui axial du deuxiéme conduit de
refroidissement comprend au moins un conduit radial traversant de part et en part. Vers
l'intérieur, 'au moins un conduit débouche au niveau d’'une zone située entre le premier
moyeu de sortie et le deuxieéme moyeu de sortie. Vers l'extérieur, I'au moins un conduit
radial débouche une zone située entre le premier porte—disques de sortie et le deuxiéme
porte—disques de sortie. léventueﬂement, le fluide de refroidissement circulant au travers du
pa]ier d’appui axial du deuxieme conduit de refroidissement passe au travers d'une cage de
guidage des billes ou des rouleaux ou des aigui“es afin de permettre de lubrifier ledit pa]ier
d’appui axial simultanément au transfert du fluide de refroidissement entre la partie

intérieure et la partie extérieure audit pa]ier d’appui axial ;

la partie d’extension radiale du deuxidme conduit de refroidissement est formée par au
moins un a]ésage radial traversant de part en part le pa]ier d’appui axial dudit deuxieme
conduit de refroidissement. De maniére comparab]e, vers l'intérieur, 'au moins un a]ésage

radial débouche au niveau d'une zone située entre le premier moyeu de sortie et le deuxiéme



20

25

30

WO 2018/100007 PCT/EP2017/080880

moyeu de sortie. Vers l'extérieur, 'au moins un a]ésage radial débouche une zone située

entre le premier porte—disques de sortie et le deuxiéme porte—disques de sortie ;

la partie d’extension radiale du deuxiéme conduit de refroidissement est formée par au
moins une bague annulaire située entre le premier moyeu de sortie et le deuxiéme moyeu de
sortie. La bague annulaire peut étre située entre le palier d’appui axial du deuxiéme conduit
de refroidissement et le premier moyeu de sortie ou entre le pa]ier d’appui axial du
deuxiéme conduit de refroidissement et le deuxieme moyeu de sortie. léventueﬂement, le
mécanisme d’embrayage humide comprend deux bagues annulaires situées de part et d’autre

du pa]ier d’appui axial du deuxiéme conduit de refroidissement ;

la partie d’extension radiale du deuxiéme conduit de refroidissement est formée par au
moins un conduit traversant de part en part la bague annu]aire, le conduit débouchant vers
I'intérieur dans une partie située entre le premier moyeu de sortie et le deuxiéme moyeu de
sortie afin de permettre une communication fluidique entre une partie d’extension axiale du
deuxiéme conduit de refroidissement et le premier embrayage. Le nombre et/ou le diamétre
du conduit d’extension radiale dépend du débit souhaité et/ou de la viscosité du fluide de

refroidissement ;

le pa]ier d’appui axial du deuxidme conduit de refroidissement est du type a aiguiﬂes,
Alternativement, le pa]ier d’appui axial du deuxieme conduit de refroidissement est du type

d’un palier lisse ;

la partie d’extension radiale du deuxidme conduit de refroidissement est formée par au
moins un a]ésage radial d’'une face avant du deuxieme moyeu de sortie, ladite face avant du

deuxiéme moyeu de sortie étant située en regard du premier moyeu de sortie ;

la partie d’extension axiale du premier conduit de refroidissement est située radialement a
Iintérieur du support d’embrayage afin de réduire 'encombrement radial du mécanisme
d’embrayage humide conforme au premier aspect de linvention et de tirer bénéfice de
Iinterstice existant entre le support d’embrayage et un arbre de transmission logé

directement a lintérieur ;

la partie d’extension axiale du premier conduit de refroidissement s'étend dans le support
d’embrayage afin de réduire encore I'encombrement radial du mécanisme d’embrayage
humide conforme au premier aspect de l'invention et de réduire plus spécifiquement les
dimensions de linterstice existant entre le support d’embrayage et un arbre de la

transmission ;
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la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est située axialement
entre le pa]ier support et un deuxiéme moyeu de sortie afin d’orienter p]us efficacement le

fluide de refroidissement en direction du deuxiéme embrayage ;

une extrémité extérieure de la partie d’extension radiale du premier conduit de
refroidissement est située axialement entre un deuxiéme porte—disque de sortie et un porte-
disque d’entrée afin d’orienter p]us efficacement le fluide de refroidissement en direction du

deuxiéme embrayage ;

la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est orientée en direction
des éléments de friction du deuxiéme embrayage de maniére & optimiser I'écoulement du
fluide au travers des premiers et deuxiémes éléments de friction. léventueﬂement, une
extrémité extérieure de la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement
est axialement plus éloignée du systéme d’actionnement qu’une extrémité intérieure de ladite
partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement. Ainsi, I'extrémité extérieure
de la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est orientée
sensiblement dans une direction opposée au systéme d’actionnement par rapport a
I'extrémité intérieure de la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement.
Cette conﬁguration avantageuse permet de ne pas trop perturber I'écoulement du fluide
dans le premier conduit de refroidissement et de favoriser sa migration vers le deuxieme

embrayage ;

la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est orientée selon un
ang]e compris entre -45° et 45° par rapport a un axe perpendicu]aire 3 T'axe de rotation O

de maniére a optimiser I'écoulement du fluide au travers du deuxiéme embrayage ;

la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est formée par un
alésage traversant de part en part et ménagé dans le support d’embrayage.
Préférentiellement, ]’a]ésage traversant débouche 3 une premiére extrémité sur une partie
intérieure du support d’embrayage et, a4 une deuxiéme extrémité, sur une partie extérieure
du support d’embrayage, permettant ainsi au fluide de refroidissement de circuler entre le

premier conduit de refroidissement et le deuxiéme embrayage ;

la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est formée par un
premier palier d’appui axial en appui axial contre le support d’embrayage et le deuxiéme
moyeu de sortie. Avantageusement, la partie d’extension radiale du premier conduit de
refroidissement est formée par au moins un alésage radial traversant de part en part dans le
premier palier d’appui axial, T'alésage radial débouchant vers lintérieur dans la partie
d’extension axiale du premier conduit de refroidissement. Ainsi, un tel mécanisme

d’embrayage humide tire bénéfice du pa]ier d’appui axial du premier conduit de
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refroidissement pour proposer un moyen de communication fluidique entre une partie
située a lintérieure dudit palier d’appui axial et une partie située & l'extérieur du palier
d’appui axial. De maniére p]us particu]iére, le pa]ier d’appui axial du premier conduit de
refroidissement comprend au moins un conduit radial traversant de part et en part. Vers
l'intérieur, 'au moins un conduit débouche au niveau d'une zone située entre le deuxiéme
moyeu de sortie et le support d’embrayage. Vers l'extérieur, 'au moins un conduit radial
débouche une zone située entre le deuxiéme porte-disques de sortie et un porte-disque
d’entrée. léventueﬂement, le fluide de refroidissement circulant au travers du pa]ier d’appui
axial du premier conduit de refroidissement passe au travers d'une cage de guidage des
billes ou des rouleaux ou des aiguilles afin de permettre de lubrifier ledit palier d’appui axial
simultanément au transfert du fluide de refroidissement entre la partie intérieure et la partie

extérieure audit pa]ier d’appui axial.

la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est formée par au moins
une bague annulaire située entre le support d’embrayage et le deuxieme moyeu de sortie. La
bague annulaire peut étre située entre le palier d’appui axial du premier conduit de
refroidissement et le support d’embrayage ou entre le palier d’appui axial du premier
conduit de refroidissement et le deuxieéme moyeu de sortie. léventueﬂement, le mécanisme
d’embrayage humide comprend deux bagues annulaires situées de part et d’autre du palier

d’appui axial du premier conduit de refroidissement ;

la partie d’extension radiale du premier conduit de refroidissement est formée par au moins
un conduit traversant de part en part la bague annu]aire, le conduit débouchant vers
I'intérieur dans une partie d’extension axiale du premier conduit de refroidissement afin de
permettre une communication fluidique entre la partie d’extension axiale du premier conduit
de refroidissement et le deuxieéme embrayage. Le nombre et/ou le diamétre du conduit
d’extension radiale dépend du débit souhaité etjou de la viscosité du fluide de

refroidissement ;

le premier pa]ier d’appui axial est du type a aiguiﬂes. Alternativement, le premier pa]ier

d’appui axial est du type d'un palier lisse ;

le systeme d’actionnement comprend (1) un carter, (ii) un premier actionneur cy]indrique
agencé pour se dép]acer axialement afin d’embrayer ou de débrayer le premier embrayage, et
(iii) un deuxiéme actionneur cy]indrique agencé pour se dép]acer axialement afin d’embrayer

ou de débrayer le deuxiéme embrayage ;

]e premier embrayage et ]e deuxiéme embrayage sont agencés se]on une conﬁguration

radiale, le premier embrayage étant situé radialement a 'extérieur du deuxiéme embrayage ;
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— le mécanisme d’embrayage humide est du type multidisques.

Selon un deuxi¢me aspect de l'invention, il est proposé un systtme de transmission pour véhicule
automobile comprenant un mécanisme d’embrayage humide conforme au premier aspect de
I'invention ou a 'un quelconque de ses perfectionnements, et dans lequel systéme de transmission (i)
le premier embrayage est couplé en rotation a un premier arbre de sortie de la transmission par
I'intermédiaire d’'un premier porte-disques de sortie, (ii) le deuxi¢tme embrayage est couplé en
rotation a un deuxieme arbre de sortie de la transmission par l'intermédiaire d’'un deuxiéme porte-
disques de sortie, (iii) le premier et le deuxitme embrayages sont alternativement couplés en
rotation a un voile d’entrée, ledit voile d’entrée étant couplé en rotation a un arbre d’entrée entrainé

en rotation par au moins un vilebrequin.

Le systtme de transmission conforme au deuxiéme aspect de linvention peut comprendre
avantageusement au moins un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques techniques

formant ces perfectionnements pouvant étre prises seules ou en combinaison :

— la partie d’extension axiale du deuxiéme conduit de refroidissement est située radialement

entre le premier arbre de transmission et le deuxiéme arbre de transmission ;

— le systtme de transmission conforme au deuxitme aspect de l'invention comprend (i) une
enceinte étanche dans laquelle est logé le mécanisme d’embrayage, (ii) une pompe agencée
d’'une part pour pomper le fluide de refroidissement contenu dans T'enceinte étanche, et
d’autre part pour injecter le fluide de refroidissement dans les premier et deuxiéme conduits
de refroidissement, et (iii) un élément de filtration agencé pour filtrer le fluide de
refroidissement pompé par la pompe avant d'étre réinjecté dans le conduit de

refroidissement ;

— le mécanisme dembrayage humide est couplé en rotation a larbre d'entrée par

I'intermédiaire d'un amortisseur de vibrations de torsion.

Des modes de réalisation variés de linvention sont prévus, intégrant selon I'ensemble de leurs

combinaisons possib]es les différentes caractéristiques optionneﬂes exposées ici.

Description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront encore au travers de la description
qui suit d’'une part, et de plusieurs exemples de réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en

référence aux dessins schématiques annexés d’autre part, sur lesquels :
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la FIGURE 1 illustre une vue en coupe axiale d'un premier mode de réalisation du mécanisme

d’embrayage conforme au premier aspect de T'invention ;

la FIGURE 2 illustre une vue en coupe axiale d'un deuxiéme mode de réalisation du

14 . ’ . 1. .
mecanisme C] embrayage comcorme au premier aspect de ] mvention ;

la FIGURE 3 illustre une vue en perspective d’une bague intermédiaire telle que mise en

ceuvre au travers de la FIGURE 2 ;

la FIGURE 4 illustre un pa]ier a aigui"es comprenant une partie d’extension radiale du

conduit de refroidissement tel que mis en ceuvre au travers de la FIGURE 1.

Bien entendu, les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de réalisation de l'invention
" ., . .. .
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la mesure ou elles
ne sont pas incompatib]es ou exclusives les unes des autres. On pourra notamment imaginer des
variantes de l'invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de
maniére isolées des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est
suffisante pour conférer un avantage tec]’mique ou pour différencier l'invention par rapport a I'état

de la tec]’mique antérieur.

En particu]ier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont combinables entre eux

P » \ . . .
S1 T'en ne s oppose a cette combmalson sur ]e p]an techmque.

Sur les ﬁgures, les éléments communs a p]usieurs ﬁgures conservent la méme référence.

Description détaillée de I'invention

Mode de réalisation général

En référence aux FIGURES 1 et 2, un mécanisme d’embrayage 10 conforme au premier aspect de
I'invention est décrit dans les paragraphes suivants, dans ses caractéristiques communes. Les
spéciﬁcités de chaque mode de réalisation illustré au travers des FIGURES let 2 sera décrit

ultérieurement.

L'exemple de réalisation illustré du mécanisme d’embrayage 10 conforme au premier aspect de
l'invention est préférentieﬂement du type a double embrayage humide, et préférentie“ement encore
dans une position dite radiale, le premier embrayage 100 étant situé a l'extérieur du deuxieme
embrayage 200. Le mécanisme d’embrayage 10 est intégré sur une chaine de transmission 1

comprenant transmission 400 coup]ée en rotation au mécanisme d’embrayage 100.
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Alternativement, le mécanisme d’embrayage 10 peut étre configuré dans une position dite axiale, le
premier embrayage 100 étant agencé axialement vers l'arriére et le deuxitme embrayage 200 étant

agencé axialement vers I'avant.

D’une maniére générale, le mécanisme d’embrayage 10 est agencé pour pouvoir coupler en rotation
un arbre d’entrée non représenté a un premier arbre de transmission Al ou alternativement a un
deuxieme arbre de transmission A2 par l'intermédiaire respectivement du premier embrayage 100 ou

du deuxiéme embrayage 200.

Dans le contexte de l'invention, 'arbre d’entrée est entrainé en rotation par au moins un vilebrequin
d’'un moteur, par exemple un moteur thermique ; et les premier et deuxiéme arbres de transmission
Al, A2 sont destinés a étre couplés en rotation a la transmission 400 telle que par exemple une boite
de vitesses du type de celles équipant des véhicules automobiles. Les moyens de couplage en rotation

des premier et deuxiéme arbres de transmission Al et A2 en sont pas représentés.

De préférence, le premier arbre de transmission Al et le deuxiéme arbre de transmission A2 sont
coaxiaux. Plus particulierement, le deuxiéme arbre de transmission A2 prend la forme d'un cylindre

creux a l'intérieur duquel le premier arbre de transmission Al peut étre inséré.

Comme illustré sur les FIGURES 1 et 2, le premier embrayage 100 et le deuxitme embrayage 200
sont avantageusement du type multidisques. Chaque embrayage multidisques comprend d’une part
une pluralité de premiers éléments de friction 101, 201, tels que par exemple des flasques, liés
solidairement en rotation a l'arbre d’entrée, et d’autre part une pluralité de deuxiemes éléments de
friction 102, 202, tels que par exemples des disques de friction, liés solidairement en rotation & au

moins 'un des arbres de transmission Al, A2.

Eventuellement, la pluralité de premiers éléments de friction 101, 201 consiste en des disques de
friction liés solidairement en rotation a l'arbre d’entrée, et la pluralité de deuxiémes éléments de
friction 102, 202 consiste en des flasques liées solidairement en rotation & au moins 'un des arbres

de transmission Al, A2.

Le premier arbre de transmission Al est couplé en rotation a I'arbre d’entrée et entrainé par lui en
rotation lorsque le premier embrayage 100 est configuré dans une position dite embrayée pour
laquelle la pluralité de premiers éléments de friction 101 est couplée en rotation a la pluralité de
seconds éléments de friction 102. Alternativement, le premier arbre de transmission Al est découplé
en rotation de l'arbre d’entrée lorsque le premier embrayage 100 est configuré dans une position dite
débrayée pour laquelle la pluralité de premiers éléments de friction 101 est découplée en rotation a la

pluralité de seconds éléments de friction 102.
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De maniére analogue, le deuxieme arbre de transmission A2 est couplé en rotation a I'arbre d’entrée
et entrainé par lui en rotation lorsque le deuxitme embrayage 200 est configuré dans une position
embrayée pour laquelle la pluralité de premiers éléments de friction 201 est couplée en rotation a la
pluralité de seconds éléments de friction 202. Alternativement, le deuxiéme arbre de transmission A2
est découplé en rotation de I'arbre d’entrée lorsque le deuxieme embrayage 200 est configuré dans
une position dite débrayée pour laquelle la pluralité de premiers éléments de friction 201 est

découplée en rotation a la pluralité de seconds éléments de friction 202.

Bien entendu, chaque embrayage 100, 200 peut prendre n'importe quelle configuration entre la

configuration embrayée et la configuration débrayée.

Dans le mécanisme d’embrayage 10 illustré sur les FIGURES 1 et 2, le premier embrayage 100 est
agencé pour engager les rapports impairs de la transmission et le deuxieme embrayage 200 est
agencé pour engager les rapports pairs et la marche arri¢re de la transmission. Alternativement, les
rapports pris en charge par lesdits premier embrayage 100 et deuxitme embrayage 200 peuvent étre

respectivement inversés.

Le premier embrayage 100 et le deuxitme embrayage 200 sont agencés pour transmettre
alternativement une puissance dite d’entrée — un couple et une vitesse de rotation — de l'arbre
d’entrée, & I'un des deux arbres de transmission Al, A2, en fonction de la configuration respective de

chaque embrayage 100 et 200 et par I'intermédiaire d'un voile d’entrée 109.

Les embrayages 100 et 200 sont agencés pour ne pas étre simultanément dans la méme
configuration embrayée. En revanche, les premier et deuxieme embrayages 100, 200 peuvent

simultanément étre configurés dans leur position débrayée.

Le mécanisme d’embrayage 10 comprend un élément d’entrée qui est couplé en rotation d'une part a
I'arbre d’entrée et d’autre part au voile d’entrée 109 afin de transmettre la puissance — le couple et la
vitesse de rotation — générée au niveau du moteur a I'un des embrayages 100, 200 du mécanisme
d’embrayage 10. De préférence, I'élément d’entrée du mécanisme d’embrayage 10 comprend un
moyeu d’entrée 130, préférentiellement en rotation autour de 'axe O. Sur son élongation inférieure,
le moyeu d’entrée 130 est lié en rotation et/ou axialement a l'arbre d’entrée, éventuellement par
I'intermédiaire d’'un dispositif d’amortissement non représenté tel qu'un double volant amortisseur

par exemple.

Sur son élongation extérieure, le moyeu d’entrée 130 est couplé au voile d’entrée 109, et plus
particuliérement au niveau d'une extrémité inférieure et située vers I'avant dudit voile d’entrée 109.
Préférentiellement, le voile d’entrée 109 et le moyeu d’entrée 130 sont solidaires, par exemple fixés

par soudage et/ou par rivetage.
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Du c6té de son extrémité supérieure, le voile d’entrée 109 est lié en rotation au premier embrayage
100 par lintermédiaire d’'un porte-disques d’entrée 106, le porte-disques d’entrée 106 étant lié en
rotation au voile d’entrée 109, préférentiellement par coopération de formes, par exemple par des

cannelures.

Les premier et deuxitme embrayages 100 et 200 sont commandés par un systéme d’actionnement
300 qui est agencé pour pouvoir les configurer dans une configuration quelconque comprise entre la

configuration embrayée et la configuration débrayée.

Le systéme d’actionnement 300 comprend :

— un premier actionneur 320 agencé pour configurer le premier embrayage 100 dans une

configuration comprise entre la configuration embrayée et la configuration débrayée ;

— un deuxi¢me actionneur 330 agencé pour configurer le deuxiéme embrayage 200 dans une

configuration comprise entre la configuration embrayée et la configuration débrayée ;

— un carter 307 dans lequel sont logés au moins une partie des premier et deuxieme

actionneurs 320, 330.

Le carter 307 est préférentiellement réalisé de maniére monobloc. Eventuellement, il peut étre réalisé
par assemblage de plusieurs picces. Par exemple, le systétme d’actionnement peut comprendre un
support d’embrayage 500 rapporté sur le carter et situé axialement au moins en partie entre le
carter 307 et le moyeu d’entrée 130. Le support d’embrayage 500 est au moins couplé en rotation
avec le carter 300, et préférentiellement le support d’embrayage 500 est aussi couplé axialement au
carter 307. Pour ce faire, le support d’embrayage 500 peut par exemple étre monté sans jeu radial
dans un alésage du carter 307 afin de réaliser un couplage en rotation entre ledit support
d’embrayage 500 et le carter 307 du systéme d’actionnement 300. Alternativement, le support

d’embrayage 500 peut étre serti dans un a]ésage du carter 307.

De maniére préférentielle, les premier et deuxiéme actionneurs 320 et 330 sont du type vérin
hydraulique. Les premier et deuxiéme actionneurs 320, 330 peuvent chacun comprendre un piston
annulaire, chaque piston annulaire étant coaxial avec T'axe O et déve]oppant un mouvement axial
pour configurer 'embrayage correspondant. Dans ce cas, le systéme d’actionnement 300 comprend
aussi un canal dalimentation en fluide hydrau]ique pour chaque actionneur 320, 330.

Préférentiellement, le fluide hydraulique est un fluide sous pression, par exemple de T'huile.

Le premier actionneur 320 est lié au premier embrayage 100 par l'intermédiaire d’'une part d'un

premier palier de découplage 140 et d’autre part d'un premier organe de transmission de force 105.
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Le premier pa]ier de découp]age 140 est agencé pour transmettre des efforts axiaux générés par le

premier actionneur 320 au premier organe de transmission de force 105.

Le premier organe de transmission de force 105 prend la forme d'une t6le ondulée et incurvée
axialement vers I'avant a son extrémité radiale extérieure. Le premier organe de transmission de
force 105 est agencé pour transmettre un effort axial au premier embrayage 100 via son é]ongation
extérieure 104, ladite é]ongation extérieure 104 s'étendant axialement vers lavant pour pouvoir
écarter ou presser les premiers éléments de friction 101 contre les deuxiémes éléments de friction 102
d’une part, et contre un moyen de réaction extérieur 103 du voile d’entrée 109 d’autre part. Lorsque
les premiers éléments de friction 101 sont écartés des deuxiémes éléments de friction 102, alors le
premier embrayage 100 est configuré dans sa configuration débrayée. En revanche, lorsque les
premiers éléments de friction 101 sont pressés contre les deuxiemes éléments de friction 102, alors le

premier embrayage 100 est conﬁguré dans sa conﬁguration embrayée.

A titre d’exemp]e non limitatif, le premier organe de transmission de force 105 peut étre obtenu par

emboutissage.

Le moyen de réaction extérieur 103 est solidaire du voile d’entrée 109. De préférence, le moyen de
réaction extérieur 103 est issu de matiére du voile d’entrée 109 ; alternativement, le moyen de
réaction extérieur 103 est fixé solidairement au voile d’entrée 109 par tous moyens de fixations, tels

que par exemp]e par rivetage ou par soudage.

Le moyen de réaction extérieur 103 a une forme comp]émentaire 3 celle des premiers ou deuxiémes
éléments de friction 101, 102, de maniére a permettre un coup]age par friction des premiers et
deuxiémes éléments de friction 101, 102 ]orsque le premier actionneur 320 exerce un effort axial vers
l'avant pour configurer le premier embrayage 100 dans sa position embrayée. A contrario, lorsque le
premier organe de transmission de force 105 est repoussé vers l'arriére par des moyens élastiques de
rappe] qui seront décrits ultérieurement, alors les premiers éléments de frictions 101 se séparent des
deuxiémes éléments de friction 102, permettant alors de découp]er lesdits éléments de friction et

permettant ainsi de conﬁgurer ]e premier embrayage 100 dans sa conﬁguration débrayée.

Le moyen de réaction extérieur 103 présente notamment des cannelures extérieures qui coopére avec

des cannelures intérieures correspondantes du porte—disques d’entrée 106.

Le premier embrayage 100 est destiné a étre couplé en rotation au premier arbre de transmission Al
par lintermédiaire d'un premier porte-disques de sortie 110 formant un élément de sortie dudit
premier embrayage 100. Plus particu]iérement, le premier porte—disques de sortie 110 est coup]é en
rotation aux deuxieémes éléments de friction 102 au niveau de son extrémité supérieure d’une part, et

d’autre part a un premier moyeu de sortie 120 au niveau de son extrémité inférieure.
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Le premier porte-disques de sortie 110 comporte sur sa périphérie radiale extérieure une élongation
axiale 107 qui est munie d’une denture destinée & coopérer avec une denture comp]émentaire sur
chaque deuxiéme élément de friction 102, et p]us particu]ierement ala périphérie radiale intérieure
de chaque deuxiéme élément de friction 102 du premier embrayage 100. Le premier porte-disques de
sortie 110 est ainsi couplé en rotation par engrénement avec les deuxiémes éléments de friction 102

du premier embrayage 100.

Au niveau de son extrémité radiale inférieure, le premier porte—disques de sortie 110 est lié au

premier moyeu de sortie 120, préférentieﬂement fixés ensemble par soudage ou par rivetage.

Le premier moyeu de sortie 120 comporte radialement a Tintérieur des cannelures axiales agencées
pour coopérer avec des cannelures comp]émentaires situées sur le premier arbre de transmission Al,

de maniére a réaliser un coup]age en rotation.

Le premier embrayage 100 comprend aussi des moyens élastiques de rappel pour repousser
automatiquement le premier actionneur 320 en position débrayée. De préférence, les moyens
élastiques de rappel sont formés par des rondelles élastiques, telles que des rondelles ondulées de
type « Onduflex TM ». Les rondelles élastiques de rappel sont interposées axialement entre les
deuxiémes éléments de friction 101, 102. Elles sont préférentie“ement agenceées radialement a
lintérieur des premiers éléments de friction 101. Chaque rondelle élastique de rappel est axialement
en appui contre la face radiale avant d'un deuxi¢me élément de friction 102 et contre la face radiale

arriere d’'un autre deuxieme élément de friction 102 axialement adjacent.

Les moyens é]astiques de rappe] sollicitent axialement les deuxiémes éléments de friction afin de
faciliter la libération des premiers éléments de friction 101 et le rappe] du premier actionneur 320

vers la position débrayée.

Un pa]ier radial 117 est interposé entre le premier moyeu de sortie 120 et le moyeu d’entrée 130 afin
de supporter les efforts radiaux du moyeu d’entrée 130 et/ou du voile d’entrée 109 ma]gré les vitesses
de rotation différentes auxqueﬂes peuvent respectivement tourner l'arbre d’entrée et le premier

arbre de transmission Al

De maniere ana]ogue, le deuxieme embrayage 200 du mécanisme d’embrayage 10 est de conception

similaire a celle du premier embrayage 100.

Le deuxiéme actionneur 330 est lié au deuxiéme embrayage 200 par I'intermédiaire d'une part d’'un
deuxiéme pa]ier de découp]age 240 et d’autre part d’'un deuxiéme organe de transmission de force
205. Le deuxiéme pa]ier de découp]age 240 est agencé pour transmettre des efforts axiaux générés

par le deuxiéme actionneur 330 au deuxiéme organe de transmission de force 205.
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Le deuxiéme organe de transmission de force 205 est situé axialement entre le porte—disques

d’entrée 106 et le premier organe de transmission de force 105.

Le deuxiéme organe de transmission de force 205 est agencé pour transmettre un effort axial au
deuxiéme embrayage via son é]ongation supérieure, ladite é]ongation supérieure s'étendant
axialement vers l'avant et au travers d'une ouverture 108 aménagée dans le porte—disques d’entrée
106 pour pouvoir écarter ou presser les premiers éléments de friction 201 contre les deuxiémes
éléments de friction 202 d'une part, et contre un moyen de réaction intérieur 203 d'autre part.
Lorsque les premiers éléments de friction 201 sont écartés des deuxiémes éléments de friction 202,
alors le deuxiéme embrayage 200 est configuré dans sa configuration débrayée. En revanche, lorsque
les premiers éléments de friction 201 sont pressés contre les deuxiémes éléments de friction 202,

a]ors ]e deuxiéme embrayage 200 est COI’]ﬁgUT‘é dans sa conﬁguration embrayée.

Le deuxiéme organe de transmission de force 205 prend la forme d’'une tdle ondulée et incurvée
axialement vers I'avant 3 son extrémité radiale extérieure. Le deuxiéme organe de transmission de
force 205 est agencé pour transmettre un effort axial au deuxiéme embrayage 200 via son é]ongation
extérieure 204, ladite é]ongation extérieure 204 s'étendant axialement vers l'avant pour pouvoir
écarter ou presser les premiers éléments de friction 201 contre les deuxiemes éléments de friction
202 d'une part, et contre un moyen de réaction intérieur 203 du voile d’entrée 109 d’autre part.
Lorsque les premiers éléments de friction 201 sont écartés des deuxiémes éléments de friction 202,
alors le deuxiéme embrayage 200 est configuré dans sa configuration débrayée. En revanche, lorsque
les premiers éléments de friction 201 sont pressés contre les deuxiémes éléments de friction 202,

a]ors ]e deuxiéme embrayage 200 est COI’]ﬁgUT‘é dans sa conﬁguration embrayée.

A titre d’exemp]e non limitatif, le deuxieéme organe de transmission de force 205 peut étre obtenu

par emboutissage.

Le moyen de réaction intérieur 203 est solidaire d’une partie d’é]ongation axiale 206 orientée vers
l'avant et solidaire du porte—disques d’entrée 106, fixée au porte—disques d’entrée 106 par tous
moyens, tels que par exemp]e par soudage ou par rivetage. A]ternativement, le moyen de réaction
intérieur 203 et le porte—disques d’entrée 106 sont issus de matiére. Le moyen de réaction extérieur
203 a une forme comp]émentaire a celle des premiers ou deuxiémes éléments de friction 201, 202, de
maniére a permettre un coup]age par friction des premiers et deuxiémes éléments de friction 201,
202 ]orsque le deuxiédme actionneur 330 exerce un effort axial vers Tavant pour conﬁgurer le
deuxiéme embrayage 200 dans sa position embrayée. A contrario, ]orsque le deuxiéme organe de
transmission de force 205 est repoussé vers 'avant par des moyens é]astiques de rappe] qui seront

décrits ultérieurement, alors les premiers éléments de frictions 201 se séparent des deuxiémes
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éléments de friction 202, permettant alors de découpler lesdits éléments de friction 201, 202 et

permettant ainsi de configurer le deuxitme embrayage 200 dans sa configuration débrayée.

A titre d’exemple non limitatif, le moyen de réaction extérieur 203 peut prendre la forme d’un
anneau avec une denture sur le pourtour extérieur et une gorge centrale d’appui qui s'étend

axialement vers l'arriére.

Le deuxiéme embrayage 200 est destiné a étre couplé en rotation au deuxieme arbre de transmission
A2 par l'intermédiaire d'un deuxi¢éme porte-disques de sortie 210 formant un élément de sortie dudit
deuxiéme embrayage 200. Plus particu]ié‘rement, le deuxiéme porte—disques de sortie 210 est coup]é
en rotation aux deuxi¢mes éléments de friction 202 au niveau de son extrémité supérieure d'une

part, et d’autre part & un deuxitme moyeu de sortie 220 au niveau de son extrémité inférieure.

Le deuxieme porte-disques de sortie 210 comporte sur sa périphérie radiale extérieure une élongation
axiale 207 qui est munie d’'une denture destinée a coopérer avec une denture complémentaire sur
chaque deuxiéme élément de friction 202, et p]us particu]iérement ala pé‘riphérie radiale intérieure
de chaque deuxitme élément de friction 202 du deuxiéme embrayage 200. Le deuxiéme porte-

disques de sortie 210 est ainsi coup]é en rotation par engrénement avec les deuxieémes éléments de

friction 202 du deuxiéme embrayage 200.

Au niveau de son extrémité radiale inférieure, le deuxiéme porte—disques de sortie 210 est lié au
deuxiéme moyeu de sortie 220, préférentie“ement fixés ensemble par soudage ou par rivetage. Par
ailleurs, un pa]ier axial 116 est intercalé entre le premier porte—disques de sortie 110 et le deuxiéme
porte-disques de sortie 210 afin de pouvoir transmettre un effort axial entre les deux porte-disques
de sortie 110, 210 qui peuvent tourner a des vitesses différentes ]orsque les premier et deuxieme

embrayages 100, 200 sont configurés dans une configuration différente.

Le deuxiéme moyeu de sortie 220 comporte radialement a l'intérieur des cannelures axiales agenceées
pour coopérer avec des cannelures comp]émentaires situées sur le deuxiéme arbre de transmission

A2, de maniére & réaliser un couplage en rotation.

Préférentiellement, le deuxieme arbre de transmission A2 prend la forme d'un cylindre creux a

Iintérieur duquel le premier arbre de transmission Al peut étre inséré.

Le deuxitme embrayage 200 comprend aussi des moyens élastiques de rappel pour repousser
automatiquement le deuxiéme actionneur 330 en position débrayée. De préférence, les moyens
é]astiques de rappe] sont formés par des rondelles é]astiques, telles que des rondelles ondulées de
type « Onduflex TM ». Les rondelles élastiques de rappel sont interposées axialement entre les
deuxiemes éléments de friction 201, 202. Elles sont préférentiellement agencées radialement a

lintérieur des premiers éléments de friction 201. Chaque rondelle élastique de rappel est axialement
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en appui contre la face radiale avant d'un deuxiéme élément de friction 202 et contre la face radiale

arrieére d'un autre deuxieme élément de friction 202 axialement adjacent.

En variante non représentée, les moyens de rappe] du deuxiéme actionneur 330 sont formés par au

moins un ressort de compression.

Le porte-disques d’entrée 106 comprend en outre un segment dit intérieur r qui s’étend radialement
vers l'intérieur du mécanisme d’embrayage 10 et axialement vers 'avant. A son extrémité intérieure,
le segment intérieur 111 du porte-disques d’entrée 106 prend appui sur un talon 118 en appui radial
sur un palier & roulements 113 agencé pour supporter la charge radiale du porte-disques d’entrée

106.

Radialement, le pa]ier a roulements 113 est lié solidairement du support d’embrayage 500 situé dans
une position axiale intermédiaire entre le systéme d’actionnement 300 et les premier et deuxiéme

moyeux de sortie 120, 220.

Axialement, la position du pa]ier a roulements 113 est définie vers l'avant par une butée 114. La butée
114 peut préférentie“ement &tre un anneau de b]ocage ou anneau d'arrét. Par ailleurs, la butée 114
peut préférentie“ement étre ]ogée dans une gorge réalisée sur la surface périphérique du support

d’embrayage 500.

D’une maniére p]us généra]e, le pa]ier a roulements 113 est disposé radialement entre le support
d’embrayage 500 et le porte—disques d’entrée 106. Axialement, le pa]ier 3 roulements 113 est arrété
axialement par un anneau d’arrét 114 disposé du cété opposé a I'effort axial exercé par premier ou

deuxiéme actionneur 320, 330.

Avantageusement, le pa]ier 3 roulements N3 est un roulement a billes & contacts ob]iques afin de
pouvoir transmettre a la fois un effort axial et un effort radial. Cet effort axial est, au niveau du
pa]ier a roulements 113, repris par I'anneau d’arrét 114. En effet, ]orsque le premier ou le deuxiéme
actionneur 320, 330 transmet un effort axial au premier ou deuxiéme organe de force 105, 205 afin
de conﬁgurer ]’embrayage 100, 200 correspondant dans une conﬁguration embrayée ou débrayée, un
effort axial est transmis entre une premiére extrémité comprenant ledit premier ou deuxiéme

actionneur 320, 330 et une deuxiéme extrémité située au niveau de I'arbre de la transmission Al, A2.

De maniere généra]e, le mécanisme d’embrayage 10 comprend en outre :

un premier conduit de refroidissement 600 agencé pour faire circuler un fluide de
refroidissement vers le deuxieme embrayage 200, ledit premier conduit de refroidissement
600 comprenant une partie d’extension axiale 610 et une partie d’extension radiale 620. La

partie d’extension axiale 610 est préférentieﬂement située entre le premier arbre de
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transmission Al et le support d’embrayage 500. Plus particu]ié‘rement, la partie d’extension
axiale 610 du premier conduit de refroidissement 600 est formée par un espace cylindrique
situé radialement entre le premier arbre de transmission Al et le support d’embrayage 500
et/ou par au moins une gorge d’extension axiale réalisée sur une face intérieure du support
d’embrayage 500. La partie d’extension axiale 610 du premier conduit de refroidissement
600 s'étend axialement au-deld d’une face arriére 501 du support d’embrayage 500 et de la
transmission 400. En d’autres termes, la partie d’extension axiale 610 du premier conduit de
refroidissement comprend un a]ésage traversant 410 sur une partie intérieure de la
transmission 400. La partie d’extension radiale 620, 630 du premier conduit de
refroidissement 600 est située axialement entre le paﬂier support 113 et le deuxiéme moyeu
de sortie 220. Plus particulierement, la partie d’extension radiale 620, 630 du premier
conduit de refroidissement 600 s’étend radialement & Tintérieur d’'un espace 630 délimité
axialement par le segment intérieur 111 du porte-disques d’entrée 106 et par le deuxieme
porte—disques de sortie 210. L'espace 630 débouche radialement vers l'extérieur vers le
deuxiéme embrayage 200, et p]us particu]iérement au niveau de la partie d’extension axiale
207 du deuxiéme porte—disques de sortie 210 qui comprend au moins une ouverture afin de
permettre une communication ﬂuidique vers les éléments de friction 201, 202 du deuxiéme

embrayage 200 ;

un deuxiéme conduit de refroidissement 650 agencé pour faire circuler un fluide de
refroidissement vers le premier embrayage 100, ledit deuxiéme conduit de refroidissement
comprenant une partie d’extension axiale 660 et une partie d’extension radiale 680. La
partie d’extension axiale 660 est préférentiellement située entre le premier arbre de
transmission Al et le deuxieme arbre de sortie A2. Plus particulierement, la partie
d’extension axiale 660 du deuxiéme conduit de refroidissement 650 est formée par un
espace cylindrique situé radialement entre le premier arbre de transmission Al et le
deuxiéme arbre A2 de transmission. La partie d’extension radiale 670, 680 du deuxiéme
conduit de refroidissement 650 est située axialement entre premier moyeu de sortie 120 et le
deuxieme moyeu de sortie 220. Plus particu]ié‘rement, la partie d’extension radiale 670, 680
du deuxi¢éme conduit de refroidissement 650 s'étend radialement a l'intérieur d'un espace
680 délimité axialement par le deuxieme porte-disques de sortie 210 et le premier porte-
disques de sortie 110. Selon une premiére variante de réalisation, la partie d’extension axiale
107 du premier porte—disques de sortie 110 comprend des ouvertures (non représentées) afin
de permettre une communication ﬂuidique vers les éléments de friction 101, 102 du premier
embrayage 100. Selon une deuxiéme variante de réalisation, comp]émentaire ou alternative a
la premiere variante de réalisation, le premier porte-disques de sortie 110 comprend au
moins une ouverture (non représentée) afin de permettre une communication fluidique

entre ledit premier porte—disques de sortie 110 et le voile d’entrée 109. Selon cette deuxiéme
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variante de réalisation, le fluide de refroidissement provenant de la partie d’extension axiale
660 du deuxiéme conduit de refroidissement 650 est dirigée alors vers un second espace
d’extension radiale et délimité axialement par le voile d’entrée 109 et le premier porte-

disques de sortie 110 afin d’étre acheminé vers le premier embrayage ;

Les FIGURES 1 et 2 illustrent respectivement deux modes de réalisation différents pour I'architecture
des premier et deuxiéme conduits de refroidissement 600, 650 au sein du mécanisme d’embrayage,
et p]us particu]iérement au niveau des parties d’extensions radiales 620, 670 situées radialement au
niveau du support d’embrayage 500 et/ou des moyeux de sortie 120, 220. Les caractéristiques
techniques des parties d’extensions radiales des premier et deuxieme conduits de refroidissement
620, 630, 670, 680 telles que décrites sur les FIGURES 1 et 2 sont combinables entres elles selon
n’importe ]aqueﬂe des combinaisons décrites sur chacune des FIGURES, les combinaisons décrites ci-
apres des caractéristiques tec]’miques de la partie radiale 620, 630 du premier conduit de
refroidissement 600 et celle 670, 680 du deuxiétme conduit de refroidissement 650 n'étant

nullement limitatives.
Premier mode de réalisation

En référence a la FIGURE 1, un premier mode de réalisation du mécanisme d’embrayage 10 est décrit,
et dans ]eque] la partie d’extension radiale 620, 630 du premier conduit de refroidissement 600 est
formée notamment par un a]ésage 620 traversant le support d’embrayage 500, I'extrémité
radialement & l'extérieur dudit alésage 620 débouchant au niveau d’une face extérieure du support
d’embrayage 500, entre le deuxiéme porte—disques de sortie 210 et le porte—disques d’entrée 106.
L'extrémité radialement a l'intérieur de l'alésage 620 débouche au niveau d’une face intérieure du
support d’embrayage 500. L’a]ésage 620 a préférentieﬂement un diamétre constant entre son
extrémité intérieure et son extrémité extérieure. L'alésage 620 est sensiblement orienté vers I'avant
du support d’embrayage 500 : 'extrémité extérieure de ]’a]ésage 620 est p]us proche du deuxiéme
porte—disques de sortie 210 que I'extrémité intérieure de ]’a]ésage 620. Plus particu]iérement, ]’a]ésage
620 est orienté suivant un ang]e ot d’environ 30° par rapport a un axe perpendicu]aire 3 laxe de

rotation O.

Dans le premier mode de réalisation du mécanisme d’embrayage 10 décrit sur la FIGURE 1, la partie
d’extension radiale 670, 680 du deuxiédme conduit de refroidissement 650 est formée notamment
par un pa]ier d’appui axial 115 situé entre le premier moyeu de sortie 120 et le deuxiéme moyeu de
sortie 220, ledit pa]ier d’appui axial comprenant moyen de communication ﬂuidique 670 orienté

radialement.

Comp]émentairement, la FIGURE 4 illustre un exemp]e de réalisation d'un pa]ier d’appui axial 115 tel

que mis en ceuvre sur la FIGURE 1. Le pa]ier a aigui“es ns comprend un rouleau 820 b]oqué
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axialement 4 Tintérieur d’une cage formée par une premiere paroi 810 et une deuxiéme paroi 815. Le
rouleau 820 est libre en rotation a l'intérieur de la cage, permettant ainsi de transmettre un effort
axial. Au moins une des premiére 810 ou deuxiéme 815 parois comprend une p]ura]ité de conduits
d’extensions radiales 830 formant collectivement la partie d’extension radiale 620 du premier
conduit de refroidissement 600. Dans ]’exemp]e illustré sur la FIGURE 4, seule la deuxiéme paroi 815

du pa]ier a aigui“es 15 comprend les conduits d’extension radiales 830.

Chaque conduit d'extension radiale 830 est préférentiellement formé par un alésage radial
permettant au fluide de refroidissement de traverser radialement le pa]ier a aigui“es ns5. Chaque
conduit de d’extension radiale 830 s'étend radialement entre une face intérieure 840 et une face
extérieure 845 du pa]ier a aigui“es 115. La p]ura]ité des conduits d’extensions radiales 830 est

préférentiellement réguliérement angulairement espacée autour de I'axe O.

Dans ]’exemp]e illustré sur la FIGURE 1, les conduits d’extensions radiales 830 du pa]ier d’appui axial
115 sont situés vers I'arriére, c’est-a-dire du c6té du deuxieme moyeu de sortie. Alternativement, les
conduits d’extensions 830 du palier d’appui axial 115 peuvent étre situés vers I'avant, c’est-a-dire du

coté du premier moyeu de sortie 120.

Le deuxieme moyeu de sortie 220 comprend un épaulement radial 222 ménagé sur sa face avant 221,
ledit épaulement radial 222 étant agencé pour définir radialement la position du palier d’appui axial
115. Le pa]ier d’appui axial comprend un épau]ement radial de centrage 835 qui collabore avec
I'épaulement radial 222 du deuxiéme moyeu de sortie 220. L'épaulement radial 222 forme une portée
circonférentielle orientée vers I'extérieure sur la face avant 221 du deuxiéme moyeu de sortie 220,
une face intérieure de ]’épau]ement radial de centrage 835 du pa]ier d’appui axial 115 venant en

appui radial contre ]’épau]ement radial 222 du deuxieme moyeu de sortie 220.
Deuxiéme mode de réalisation

En référence a la FIGURE 2, un deuxitme mode de réalisation du mécanisme d’embrayage 10 est
décrit, et dans ]eque] la partie d’extension radiale 620,630 du premier conduit de refroidissement est
formée notamment par une bague intermédiaire 700 jouant le réle du palier d’appui axial 115 illustré
sur la FIGURE 1. La bague intermédiaire 700 est localisée axialement entre le support d’embrayage
500 et le deuxitme moyeu de sortie 220, la bague intermédiaire 700 comprenant des conduits
radiaux 620 permettant de transférer le fluide de refroidissement en direction du deuxi¢me

embrayage 200.

Un exemple de réalisation d'une telle bague intermédiaire est illustré sur la FIGURE 3.
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Plus particu]iérement, une face arriére 710 de la bague intermédiaire 700 est en appui p]an avec une
face avant 503 du support d’embrayage 500 ; et une face avant 720 de la bague intermédiaire 700

est en appui p]an avec une face arriére 223 du deuxiéme moyeu de sortie 220.

Le support d’embrayage 500 peut comprendre avantageusement un épau]ement radial 504 agencé
pour définir radialement la position de la bague intermédiaire 700, une des faces extérieure ou
intérieure de la bague intermédiaire 700 venant en appui radial contre ]’épau]ement radial 504 du
support d’embrayage 500. L’épau]ement radial 504 est préférentie“ement situé radialement a
I'intérieur par rapport a la bague intermédiaire 700, ]’épau]ement radial 504 formant une portée
circonférentielle orientée vers l'avant sur une partie intérieure de la face avant 503 du support

d’embrayage 500.

Alternativement, ]’épau]ement radial 504 peut étre situé radialement a Textérieur par rapport a la
bague intermédiaire 700, en formant une portée circonférentielle orientée vers I'avant sur une partie

extérieure de la face avant 503 du support d’embrayage 500.

La bague intermédiaire 700 a une forme généra]e annulaire délimitée radialement vers I'extérieur par
une face extérieure annulaire 760 et vers lintérieur par une face intérieure annulaire 750. Le
diamétre de la face extérieure annulaire 760 est avantageusement comparab]e au diamétre extérieur
du support d’embrayage 500. Le diamétre de la face extérieure annulaire 760 est alternativement
éga], ]égérement inférieur ou ]égérement supérieur au diamétre extérieur du support d’embrayage
500. Dans le cas ou ]’épau]ement radial 504 du support d’embrayage 500 est situé sur la partie
intérieure de la face avant 503 dudit support d’embrayage 500, comme illustré sur la FIGURE 2, le
diamétre de la face intérieure annulaire 750 de la bague intermédiaire 700 est éga] au diamétre
extérieur de ]’épau]ement radial 504 du support d’embrayage 500 afin de réaliser le positionnement
radial de la bague intermédiaire 700. Dans ce cas, la face intérieure annulaire 750 est en appui

contre la face extérieure de ]’épau]ement radial 504.

Dans le cas ou ]’épau]ement radial 504 est situé sur la partie extérieure de la face avant 503 du
support d’embrayage 500, le diamétre de la face extérieure annulaire 760 de la bague intermédiaire
700 est éga] au diameétre intérieur de ]’épau]ement radial 504 afin de réaliser le positionnement
radial de la bague intermédiaire 700. Dans ce cas, la face extérieure annulaire 760 est en appui
contre la face intérieure de ]’épau]ement radial 504. Le diamétre de la face intérieure annulaire 760
est alors avantageusement comparab]e au diamétre intérieur du support d’embrayage 500. Le
diamétre de la face intérieure annulaire 750 est alternativement éga], ]égérement inférieur ou

]égérement supérieur au diametre intérieur du support d’embrayage 500.
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La face arriere 710 de la bague intermédiaire 700 est avantageusement p]ane de maniére a pouvoir
réaliser un appui p]an avec la face avant 503 du support d’embrayage 500, ou avec la face arriere du

deuxiéme moyeu de sortie 220.

La face avant 720 de la bague annulaire comprend une p]ura]ité de conduits d’extensions radiales
730 formant collectivement les parties d’extension radiales 620 du premier conduit de
refroidissement 600. Les conduits d’extension radiales 730 sont préférentie“ement régu]ié‘rement
espacés autour de Taxe O. Dans ]’exemp]e illustré sur la FIGURE 3, la bague intermédiaire 700
comprend neuf conduits d’extensions radiales 730, ]’ang]e entre deux conduits d’extensions radiales

730 adjacents étant sensiblement de 40°.

Chaque conduit d’extension radiale 730 a un proﬁ] transverse en U. En d’autres termes, chaque
conduit d’extension radiale 730 forme une gou]otte permettant I'écoulement du fluide de
refroidissement. Les conduits d’extensions radiales 730 sont axialement fermés par ]’appui p]an de la
face avant 720 de la bague intermédiaire contre une face du mécanisme d’embrayage 10, telle que
par exemple la face avant du support d’embrayage 500 ou la face arriére du deuxiéme moyeu de

sortie 220.

Selon un mode de réalisation particu]ier de Tinvention, on peut former un conduit d’extension
radiale dont la section transverse est sensiblement circulaire par la mise en contact face a face de
deux bagues intermédiaires 700 en appui selon leur face avant 720 respectives et angu]airement
a]ignées de maniére a ce que chaque conduit d’extension radiale 730 d’'une premiére bague
intermédiaire 700 soit p]acé en regard d’'un conduit d’extension radiale 730 d’une deuxieéme bague

intermédiaire 700.

La face avant 720 de la bague intermédiaire 700 comprend une p]ura]ité de trongon 740 situés entre
deux conduits d’extensions radiales 730 adjacents. Ces trongons 740 forment collectivement une
surface d’appui de la face avant 720 de la bague intermédiaire 700 contre une face du mécanisme
d’embrayage 10, telle que par exemp]e la face avant du support d’embrayage 500 ou une face du

pa]ier d’appui axial 115 ou la face arriére du deuxieme moyeu de sortie 220.
La bague intermédiaire peut ainsi jouer le réle d'un pa]ier lisse.

La bague intermédiaire 700 comprend aussi sur sa face avant 720 un chanfrein extérieur 736 et un
chanfrein intérieur 735 afin de faciliter le montage de la bague intermédiaire sur le mécanisme

d’embrayage 10.

La partie d’extension radiale 670, 680 du deuxidme conduit de refroidissement 650 est formée

notamment par au moins un a]ésage 670 foré sur une face avant 221 du deuxiéme moyeu de sortie
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220. L’au moins un a]ésage 670 permet de réaliser une communication ﬂuidique entre la partie
d’extension axiale 660 et ]’espace 680 du deuxidme conduit de refroidissement 650. Plus
particu]iérement, la face avant 221 du deuxiéme moyeu de sortie 220 comprend une p]ura]ité
a]ésages 670 angu]airement régu]iérement réparties autour de Taxe O. le pa]ier d’appui axial 116 est
en appui contre la face avant 221 du deuxieéme moyeu de sortie 220. Ainsi, la partie d’extension
radiale 670 du deuxiéme conduit de refroidissement 650 forme a cet endroit une chicane en « S »
autour du palier d’'appui axial 16 afin de permettre au fluide de refroidissement provenant de la
partie d’extension axiale 660 d’étre transféré au niveau de l'espace 680 délimité axialement par les

porte—disques de sortie 110, 210.

Alternativement ou comp]émentairement, une face arriére du premier moyeu de sortie 120 peut
Y . 14 b 14 . 14 . .
comprendre, de maniére ana]ogue, une p]urahte da]esages orientés radialement et angu]alrement

régu]iérement réparties par rapport a I'axe O.

Bien siir, I'invention n’est pas limitée aux exemp]es qui viennent d’étre décrits et de nombreux
aménagements peuvent étre apportés a ces exemp]es sans sortir du cadre de I'invention. Notamment,
les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de réalisation de 'invention peuvent étre
associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons dans la mesure ol elles ne sont pas
incompatib]es ou exclusives les unes des autres. En particu]ier toutes les variantes et modes de

réalisation décrits précédemment sont combinables entre eux.
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Revendications

Mécanisme d’embrayage humide (IO) destiné a étre installé entre un moteur et une transmission

(400) de véhicule automobile, le mécanisme d’embrayage humide (IO) comprenant :

un premier embrayage (IOO) comprenant un premier moyeu de sortie (120) du coupie vers

un premier arbre (AI) de la transmission (400) ;

un deuxiéme embrayage (200) comprenant un deuxiéme moyeu de sortie (220) du coupie
vers un deuxiéme arbre (AZ) de la transmission (400), le premier (IOO) et le deuxiéme (200)

embrayage étant en rotation autour d'un axe (O) ;

un systéme d’actionnement (300) agencé pour embrayer ou débrayer le premier embrayage

(IOO) et le deuxiéme embrayage (200) H

un support d’embrayage (500) agencé pour supporter radialement les premier et deuxiéme
embrayages (100, 200) par l'intermédiaire d’'un palier support (113) ;

un premier conduit de refroidissement (600) agencé pour faire circuler un fluide de
refroidissement vers le deuxiéme embrayage (200), ledit premier conduit de refroidissement
(600) comprenant une partie d’extension axiale (6]0) et une partie d’extension radiale (620,

630) ;

caractérisé en ce qu’ii comprend un deuxiéme conduit de refroidissement (650) agencé pour
faire circuler un fluide de refroidissement vers le premier embrayage (100), ledit deuxiéme
conduit de refroidissement (650) comprenant une partie d’extension radiale (670, 680) située

axialement entre le premier moyeu de sortie (120) et le deuxiéme moyeu de sortie (220).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
partie d’extension radiale (670, 680) du deuxiéme conduit de refroidissement (650) s'étend

entre un premier porte—disques de sortie (IIO) et un deuxieme porte—disques de sortie (2]0).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
premier porte—disques de sortie (IIO) comprend au moins une ouverture permettant de faire
circuler le fluide de refroidissement entre le premier porte—disques de sortie (IIO) et un voile

d’entrée (109).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que la partie d’extension radiale (670, 680) du deuxiéme conduit de



20

25

WO 2018/100007 PCT/EP2017/080880

10.

1.

12.

25

refroidissement (650) est formée au moins en partie par un pa]ier d’appui axial (116) en appui

axial contre les premier (120) et deuxieme (220) moyeux de sortie.

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
partie d’extension radiale (670, 680) du deuxiéme conduit de refroidissement (650) est formée
par au moins un a]ésage radial (830) traversant de part en part le pa]ier d’appui axial (116)

dudit deuxiéme conduit de refroidissement (650).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que le pa]ier d’appui axial (116) du deuxiéme conduit de refroidissement (650)

est du type a aiguiﬂes,

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que le pa]ier d’appui axial (116) du deuxiéme conduit de refroidissement (650)

est du type d’'un pa]ier lisse.

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que la partie d’extension radiale (670, 680) du deuxiéme conduit de
refroidissement (650) est formée par au moins un a]ésage radial d’'une face avant (22]) du
deuxiéme moyeu de sortie (220), ladite face avant (22]) du deuxieéme moyeu de sortie (220)

étant située en regard du premier moyeu de sortie (120).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon 'une que]conque des revendications 1 3 7, caractérisé
en ce que la partie d’extension axiale (6]0) du premier conduit de refroidissement (600) est

située radialement & l'intérieur du support d’embrayage (500).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon 'une que]conque des revendications 1 3 7, caractérisé
en ce que la partie d’extension axiale (6]0) du premier conduit de refroidissement (600) s'étend

dans le support d’embrayage (500).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que la partie d’extension radiale (620, 630) du premier conduit de
refroidissement (600) est formée par un a]ésage traversant de part en part et ménagé dans le

support d’embrayage (500).

Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la

partie d’extension radiale (620, 630) du premier conduit de refroidissement (600) est formée
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par au moins un a]ésage radial traversant de part en part dans le premier pa]ier d’appui axial
(115), ]’a]ésage radial débouchant vers l'intérieur dans la partie d’extension axiale du premier

conduit de refroidissement (600).

13. Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le systéme d’actionnement (300) comprend :

O un carter (307) H

O un premier actionneur cy]indrique (320) agencé pour se dép]acer axialement afin
d’embrayer ou de débrayer le premier embrayage (100) ; et

0 un deuxiéme actionneur cy]indrique (330) agencé pour se dép]acer axialement afin

d’embrayer ou de débrayer le deuxiéme embrayage (200).

14. Mécanisme d’embrayage humide (IO) selon T'une que]conque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le premier embrayage (100) et le deuxiéme embrayage (200) sont agencés
selon une conﬁguration radiale, le premier embrayage (100) étant situé radialement a Textérieur

du deuxiéme embrayage (200).

15. Systéme de transmission (I) pour véhicule automobile comprenant un mécanisme d’embrayage

humide (]0) se]on ]’une que]conque CIES revendications précédentes dans ]eque] :

le premier embrayage (100) est coup]é en rotation a un premier arbre de sortie (AI) de la

transmission (400) par I'intermédiaire d'un premier porte—disques de sortie (IIO) ;

le deuxieme embrayage (200) est coup]é en rotation a un deuxieme arbre de sortie (AZ) de

la transmission (400) par I'intermédiaire d’'un deuxiéme porte—disques de sortie (2]0) ;

le premier (IOO) et le deuxiéme (200) embrayages sont alternativement coup]és en rotation a
un voile d’entrée (109), ledit voile d’entrée (109) étant coup]é en rotation a un arbre d’entrée

entrainé en rotation par au moins un vi]ebrequin.

16. Systéme de transmission (I) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la partie
d’extension axiale du deuxiéme conduit de refroidissement (650) est située radialement entre le

premier arbre de transmission (AI) et le deuxiéme arbre de transmission (AZ).
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