AL

0001020058

(12) PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(100 FI 102005 B

(45) Patentti mydnnetty - Patent beviljats 30.09.1998

(51) Kv.lk.6 - Int.kl.¢

F 16L 3/16, 27/02
SUOMI-FINLAND !
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 925602
FI 5
( ) (22) Hakemispaiva - Ansdkningsdag 09.12.1992
(24) Alkupaiva - Lépdag 24.04.1992
Patentti- ja rekisterihallitus
. (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 09.12.1992
Patent- och registerstyreisen
(86) Kv. hakemus - Int. ans&kan PCT/N092/00077

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

26.04.1991 NO 911676 P

(73) Haltija - Innehavare
1. Pusnes AS, P.0O. Box 102, 4818 Faervik, Norge, (NO)
(72) Keksija - Uppfinnare

1. Krogstad, Ivar, Nesheia 7, 4800 Arendal, Norge, (NO)
2. Sethre, Kire, Ridyrveien 14, 4800 Arendal, Norge, (NO)

(74) Asiamies - Ombud: Oy Jalo Ant-Wuorinen Ab, Iso Roobertinkatu 4-6 A, 00120 Helsinki
(54) Keksinnén nimitys - Uppfinningens bendmning

Ripustuslaite 51jya johtavaa putkea tai letkua varten

Upphingningsanordning fér oljeledande rdr eller slang
(56) viitejulkaisut - Anférda publikationer

EP A 0166800 (B 64F 1/28), NO B 146897 (B 63B 21/50), US A 3837380 (B 67C 3/30),
US A 3452787 (E 03B 7/00)

(57) Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee ripustuslaitetta o6ljya tetyt sylinterinmuotoiseen kuormituskennoon
johtavaa putkea tai letkua varten aluksen (4), joka puolestaan k##ntyy palkkiraken-
lastaamiseksi tai purkamiseksi. Laite on teesta (6,8,8') joka on osa putkirakennet-
kardaanimainen, ja purkamisen aikana 8ljyd ta (9,14,13,9',14',13') ja joka Kk##ntyy
johdetaan kohti kardaanikeskusta yhdests ensimmiisen kardaaniakselin (A-A) ymp#ri.
tai molemmasta sivusta vaakasuuntaista Kuormituskenno (4) pystyy rekisterdim#sn
akselia (A-A) pitkin yhden tai useamman letkujdnnityksen.

putkilaakerin (24) ja mahdollisesti myds
laakerien (10,10') kautta. Sen j&lkeen
6ljyvirta kadntyy ja johdetaan takaisin
kohti kardaanikeskusta toista kardaaniakse-
lia (B-B) pitkin. Ohitettuaan seuraavan
putkilaakerin (5) 8ljyvirta kdééntyy kolman-
nelle kardaaniakselille (C-C), ja témin
putkilaakerin (5) vapauttamiseksi voidaan
jarjestdi laakerit (3,3',4,6) samankeski-
sesti putkilaakerin (5) kanssa.

Putkikdyrd (2) on t#ss# tapauksessa rikus-
tettu ulokkeista (3,3') jotka ovat kiinni-



Uppfinningen avser en upphangningsanordning
f6r ett oljeledande rér eller en -slangfér
att lasta eller lossa ett fartyg. Anordnin-
gen &r kardansisk, och under lossning leds
oljan mot kardancentret fran en eller bada
sidor lé&ngs en horisontal axel (A-A) genom
en eller flera rérlager (24) och mdjligen
ocksd lager (10,10"). parefter svidngs olje-
f1bdet och leds tillbaka mot kardancentret
langs den andra kardanaxeln (B-B). Efter
att ha passerat féljande rérlager (5)
svangs oljeflodet till den tredje kar-
danaxeln (C-C), och fér att frilsgga detta
rérlager (5) kan man anordna lagren (3,3',
4,6) koaxiellt med rorlagret (9). Rorkroken
(2) &r i detta fall upphéngd i utsprangen
(3.,3") vilka ar fasta vid en cylindrisk
belastningscell (4), vilken i sin tur
svanger i en balkkonstruktion (6,8,8') som
ar en integral del av rérkonstruktionen
(9,14,13,9',14',13‘) och vilken svanger
kring éen forsta kardanaxeln (A-A). Belast-
ningscellen (4) formar registrera slangs-

panningen.
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Ripustuslaite bljysd Johtavaa putkea tai letkua varten
Upphangningsanordning f8r oljeledande rodr eller slang

Esilla oleva keksintd koskee ripustusta alukseen johtavaa
81jynjohtoputkea tai -letkua varten (kts. US-A-3837380).

Avomerisljynlastauksessa on yleistd, etta 8l1jy4 siirretdsn
alukseen taipuisan metalliputken tai kumiletkun l#pi. N&i-
den liitoskohdat ovat verraten jaykét, erityisesti taipui-
sien metalliputkien kohdalta. Sek4 alus ettd 8ljyjohto ovat
alttiita meren voimille, jotka putkijénnityksen vaih-
teluiden ohella aiheuttavat myds vaihteluita putken ja sen
aluksessa olevan kytkimen vilisess4d keulan- ja peransuun-

taisessa sekéd sivusuuntaisessa kulmassa.

O0ljynsiirrossa aluksen peralt8 toisen aluksen keulaan tai
lastauspoijusta aluksen keulaan ovat keulan- ja peré&nsuun-
taisen kulman vaihtelut suurimmat, ja on ollut yleistd etta
kytkin on ripustettu T-muotoisen putken runko-osaan,
jolloin poikittainen osa on ripustettu molemmilla sivuilla
oleviin tukilaakereihin. T4issd on putken kaintdlaakeri
jarjestetty poikittaisen osan toiseen tai molempiin puo-
1iin, riippuen siité jos yksi tai molemmat n#istd osista
johtavat 6l1jya.

01jya johtavia kardaanikytkimia on aikaisemmin kéytetty
aluksien kiinnityspoijuissa, ks. US patentit 4.226.204,
4.309.955 ja norjalainen patentti 146897. Namd ratkaisut on
kehitetty siirtamaan kiinnitysvoimia, jotka ovat paljon
suuremmat kuin 6l1jyd johtavassa putkessa esiintyvdt voi-
mat, ja kéytettyjen kardaanikytkimien muotoilu heijastaa
timan seikan. Lis8ksi geometriset periaatteet 5ljyputkien
ohjaamiseksi sanottujen kardaanikytkentdjen ldpi eivat an-
na edullisia ratkaisuja ljya johtavan putken tai letkun
ripustamiseksi alukseen, vaikka kardaanikytkimien dimen-
sioinnin perusteet vihennettdisiin vallitsevan letkujénni-

tyksen mukaan.
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Pystysuuntaisissa tai lihes pystysuuntaisissa ®&ljynjohto-
putkissa merenpohjasta tai upotetuista poijuista on taval-
lisesti suurempi jédnnitys kuin edellisesss kappaleessa
mainituissa, ja putkenj&nnitys on yksi kaikkein t#rkeim-
mistd kriteereisti sen miidrittimiseksi mik&li lastaus huo-
non sdan johdosta on lopetettava tai ei.

Jannitysantureihin ja vastaaviin perustuvia mittausjirjes-
telmid letkunjsnnitystd varten on sisdllytetty kytkimen
ripustusrakenteeseen mutta on ollut vaikeaa saada riittsa-
vdn hyvid mittaustuloksia koska ripustusrakenteeseen on
kohdistettu muitakin tekijoitd kuin letkunjénnitys. Lisik-
si my&s letkussa olevat v&intdmomentit ovat vaikuttaneet
mittauksiin. Letkussa olevat vddntémomentit ovat myds ai-
heuttaneet lis#kuormituksia kytkimen joihinkin 1liitoso-

siin, joissa on letkunkytkemislaippa.

Tdmdn takia on hyvin toivottavaa etti kytkin voi vapaasti
suorittaa heiluriliikkeen sekid keulan- ja per&nsuunnassa
ettd poikittaissuunnassa. Letkunjénnityksen mittausmahdol-
lisuulla on myds suuri merkitys. On ehdotettu pallokytkin-
ripustusken k#ytt#mist4 mutta mahdollinen kd&ntbkulma voi
olla liian pieni jotta pallokytkinripustus voisi hyvéksys.
Letkunjénnitysmittauksetkin voivat olla ongelmana pallo-
kytkinripustusta k#dytett8esssd. Esilli olevan keksinndn
kohteena on ripustus joka antaa kytkimelle vapauden aset-
tua putkenvetosuuntaan niin ettei mit#in vdantdmomenttia
siirry putkesta kytkimeen. Lisiksi pyritadn mittaamaan
putkenjénnitys elementtien avulla jotka sis&ltyvdt ripus-
tukseen.

Tamd ongelma on ratkaistu patenttivaatimuksen 1 mukaisella
ripustuslaitteella.

Keksintdd selostetaan Seuraavassa, viitaten edulliseen
suoritusmuotoon, samanaikaisesti Kkun osoitetaan joidenkin

komponenttien vaihtoehtoisia suoritusmuotoja.
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Kuvio 1 esitt#i tilannetta jossa 6ljyputki, joka kuljet-
taa 6l1jyd alukseen, ldhestyy pystysuuntaisesti alhaalta,
kun taas sama 6ljyputki kuviossa 2 ldhestyy pystysuuntaan
nidhden poikittaisessa kulmassa. Kolme kardaaniakselia on
muotoiltu A-A (vaakasuuntainen), B-B (vaakasuuntainen kes-
kelle sijoitettu) ja C-C (pystysuuntainen keskelle
sijoitettu).

Kuviossa 1 oleva alukseen 8l1jya johtava putki voi olla
kytketty suoraan laippaan 1; kuitenkin on toivottavaa ettéd
siins on sulkuventtiili 81jy4a varten ja pikaliitin putkes-
sa olevaa liitoslaippaa varten. Olemassa olevissa jarjes-
telmissid on yhdistetty sulkuventtiili ja pikaliitin té&ssa
paikassa ja sen takia on loogillista kytked t&8md liitos
laippaan 1.

Laippa 1 on hitsattu putkikdyrddn 2, joka on ripustettu
kahdesta ulokkeesta 3, 3', jotka molemmat on hitsattu put-
kikayrdsn 2. Ulokkeiden 3,3' yldpdissa on poraukset sylin-
terinmuotoista kuormituskennoa 4 varten, jonka keskiosa on
laakeroitu pystysuuntaiseen palkkiin 6. Putkiké&yridn 2 toi-
nen p&4 on hitsattu laippaan 15, joka on pulteilla kiinni-
tetty putkilaakeriin 5. Molemmat ulokkeet 3,3'on porattu
samankeskisesti putkilaakerin 5 kanssa, niin etta
putkikdyrd 2 voi k&&ntyd yhteisen akselin B-B ympé&ri.
Kuormituskenno 4 on kiinnitetty ulokkeeseen 3 lukitusavai-
men 7 avulla.

Pystysuuntainen palkki 6 on hitsattu palkkirakenteeseen
8,8', joka puolestaan on hitsattu putkikdyriin 9,9'. Nama
on hitsattu p##dtekappaleisiin 16,16', joissa on laakeri-
pinnat 10,10', ja pddtelaipat 11,11'. Laakeripintojen
10,10' akseli A-A on kohtisuoraan akselia B-B vastaan ja
samassa tasossa sen kanssa,. T&ten kardaaniripustus on
muodostettu 8ljy4a kuljettavaa putkea tai letkua varten niin
ettd se ei voi siirtia vaantdmomentteja aluksessa olevaan
ripustukseen. Laakerit joiden Kkantamina laakeripinnat
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10,10' ovat, eividt ole esitetty. N#md laakerit on kytketty
aluksen rakenteeseen.

0ljyvirta l&pdisee ensin putkik8yrdn 2 ja putkilaakerin 5.
Putkilaipan 12 jdlkeen 6ljyvirta on jaettu kahteen 180°:n
putkikdyr&sn 13,13' ja jatkaa kahden suoran putken 14,14
lapi kahteen 90°:n putkikdyrdsdn 9,9'. Putkilaippojen
11,11"' ulkopuolella on kaksi (el esitetty#d) putkilaakeria
kytketty laippojen avulla ja 6ljy l&pdisee ndm# putkilaa-
kerit aluksessa olevaan putkijirjestelm#sn. Vaihtoehtoi-
sesti, laakeripinnat 10,10' voivat olla putkilaakerien
sis8drenkaat. Tdss3 on kysymys putkilaakerien dimensioinnis-
ta.

Koko letkuvoima tai p#8osa letkuvoimasta siirtyy kuormi-

tuskennoon.

0ljyd kuljettavan kytkimen kardaaniripustus sallii kytki-
men heilumisen kulmien D ja E verran akselin A-A' ympidri ja
kulmien F,F' verran akselin B-B' ympé&ri.

Kuvio 2 esittdd tilannetta jossa ripustus on k&&ntynyt
kulman F verran akselin B-B ymp#ri.

Kuviossa 3 katsotaan akselin B-B suunnassa ja siinid on
esitetty suoritusmuoto jossa 6ljyvirtaa ei ole jaettu sen
jédlkeen kun se on l&pédissyt putkilaakerin 5 jossa on laip-
pa 12. Elementit 13',14',9',10',11',16' ja 8' kuviosta 1
eivdt endd ole 1l&sni. Rakenne palkista 8 on ulotettu
ulokkeen 17 kautta laakeripes#&in 18, jossa on k#intSkeskus
akselilla A-A. Laakeripes#dn 18 saranatapin 19 ripustusra-
kenne on jatkettu ulokken 21 13pi aluksen rakenteeseen 20.

Laakeripesdn 23 kuormitukset laakeripinnalle 10 siirtyvét
ulokkeen 22 kautta aluksen rakenteeseen 20. Laakeripesien
18, 23 alemmat puoliskot on esitetty leikkauksena.
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Kuviot 4, 5 ja 6 ovat kaikki kuvantoja ylh&#ltdpdin ja ovat
piirretyt enemman kaaviomaisesti kuin kuviot 1-3. Lis&ksi
kuviot n#hd#&n kolmannen kardaaniakselin C-C suunnassa.
Putkilaipat jotka eivit ole térkeitd toiminnan kannalta
eivat sisdlly kuvioihin ja putkilaakerit on merkitty X:114.
kun taas suhteet vastaavat kuvioita 1-3. Kuvioissa 4-6 ovat
seuraavat yksityiskohdat kuviosta 1 1bydettdvissa: Putki-
kayrat 9 ja 13, putkilaakeri 5 ja 6ljyad johtavaan putkeen
kytkettava kytkentdlaippa 1. Laakeripinta 10 on korvattu
putkilaakerilla 24, ja tullaan nikem#dn ettd ndmd ovat
kytketyt alukseen 20 ulokkeiden 22 avulla (vrt. Kuv. 3).

Kuviot 4 ja 5 esittavat myds ndita yksityiskohtia kuviosta
1: Suoraa putkea 14, putkikayraa 2 ja kaksi pient8 uloket-
ta 3,3' jotka yhdistdvat putkikdyréan kuormituskennoon (4
ei esitetty ndissa kuvioissa). Palkilla 29 on sama toimin-
ta kuin palkit 6,8 kuviossa 1.

Kuvio 4 esittéda suoritusmuotoa jossa putkilaakerin 24 jal-
keen on sisdllytetty suora putkiosa 27 ja jossa on laake-
ri 26, jonka pesd on kytketty alukseen 20 ulokkeen 21
avulla ennen kuin 8ljyvirta saapuu k4yrds&n 9. Palkkiraken-
ne 29 on osa putkikdyraa 9.

Kuvio 5 esittaa samanlaista suoritusmuotoa mutta t4assad
laakeri 26 on siirretty lihemm&ksi kardaanikeskustaa Jja
laakerin 26 sisempi rengas on osa putkea 30 joka on saman-
keskinen ensimmaisen kardaaniakselin A-A kanssa ja on hit-
sattu putkikdyraan 9. Putken 27 suoraa o0saa on pidetty
etdisyyden kasvattamiseksi putkilaakeriin 24 ja siten sii-

hen vaikuttavien jannitysten pienentémiseksi.

Kuvio 6 esittaa suoritusmuotoa jota parhaiten voidaan ver-
rata kuvioon 1. Molemmissa nidissd kuvioissa 61jyad virtaa
ripustetusta bljyputkesta laipan 1 1l&8pi kardaanikeskustaa
kohti. Kuviossa 1l dljyvirta kaantyy akselin B suuntaan ja

on sen jalkeen jaettu ja kaannetty kahteen samansuun-
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taiseen juoksuun Samassa suunnassa ennenkuin ndmd kaksi
6ljyvirtaa k#&&nnetiin vastakkaisiin suuntiin akselia A-A
pitkin. Kuviossa 6 6ljy on kddnnetty ja jaettu T-muotoi-
Sessa putkessa kahteen vastakkaissuuntaiseen Juoksuun kar-
daanikeskuksesta akselia B-B pitkin. Tdmdn j&lkeen molem-
mat juoksut on kd&nnetty akselin A-A Ssuuntaisiksi kummal-
takin puolelta poispdin kardaanikeskuksesta.

T-putken 28 kantaosassa on laippa 1 ja poikittainen osa on
nivelletty kahdessa putkilaakerissa 5,5°'. Palkkirakenne 31
yhdistsy putkikdyrsn 9 putkikdyrdsn 13° ja samalla tavalla
palkkirakenne 31'°' yhdistss putkikdyrén 9°' putkikdyrisn 13.
Tdlld tavalla rakenneosat jotka kaéntyvdt ensimmiisen kar-
daaniakselin A-A ympari muodostavat jaykén rakenteen. T&mi
rakenne tulee hyvin tiiviiksi mutta siit4 h&viss muissa
kuvioissa esitetyn kuormituskennon hydty.

Keksinndn erottamiseksi tunnetusta tekniikasta vaatimuk-
set md&rittdvit 8ljyvirtauksen purkauksen yhteydess&. Ku-
ten edells on huomattu, on ollut Yleistsd etts lastattaessa
61jyd alukseen ja purettaessa 6ljyd siitd putken kautta,
ettd putki on ripustettu T-putkesta joka on k&innettivissa
vaakasuuntaisen akselin ympéri.
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Patenttivaatimukset:

1. Aluksen kannella oleva ripustuslaite putkea tai letkua
varten, kdsittden kardaaninivelen jossa on ensimmdinen ja
toinen k&intdakseli (B-B,A-A), jotka 1leikkaavat toisiaan
suorassa kulmassa, putkirakenteen jossa on useita polviput-
kia (2,9,13) ja ainakin yksi k&&ntdnivel (5, 11) kussakin
mainituista ensimmdisestd ja toisesta kddntdakseleista (B-
B,A-A), jolloin yhdessid mainituista polviputkista (2) on
kaksi akselia jotka muodostavat 90° kulman, jolloin toinen
mainituista akseleista yhtyy kardaaninivelen mainittuun
ensimmiiseen k#dntdakseliin (B-B) ja toinen akseli sattuu
yhteen sanotun putken tai letkun akselin kanssa, jolloin
sanotussa yhdessid polviputkessa lisdksi on kd&dntyva kanna-
tin (4) k&#intyidkseen sanotun ensimmdisen kddntdakselin (B-
B) ympdri, tunnettu siitd, ettd sanottu yksi polviputki (2)
on 90°:inen polviputki, ja ettd sanottu kddntyvd kannatin
(4) sijaitsee kardaaninivelen k&dntdakseleiden (A-A,B-B)
leikkauskohdan ympdrilld ja on sanotun aluksen rakenteen
tukeman laitteen (6,8) kannattamana Jja kddnnettdvissd

sanotun toisen kididntdakselin (A-A) ympdri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd kddntyvid kannatin kdsittdd sylinterinmuotoisen kddnto-
tapin (4), Jjoka on k##ntyvdsti laakeroitu kannatinva-
lineissd (3,3'; 6) oleviin porauksiin, jotka kannatinvéa-
lineet ovat kiinnitetyt sanottuun 90°:iseen polviputkeen (2)
ja vastaavasti ikeeseen (8,8';8,17), jolloin sanottu ies on
tuettu kdintyvidksi kardaaninivelen sanotun toisen kdantdak-

selin (A-A) ympéri.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd sylinterinmuotoinen tappi (4) on kuormituskenno, joka
on tyyppid joka pystyy mittaamaan kohtisuoraan sen pituus-

akselia vastaan vaikuttavan voiman.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siitd,
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ettd kuormituskenno (4) on tyyppid joka rekisterdi voimaa
ainoastaan yhdessi suunnassa, ettd kuormituskenno on 1lu-
kittu sanottuun 90°:iseen polviputkeen (2) ndhden, niin ettéa
kuormituskennon rekisterdintisuunta on samansuuntainen
sanotun putken tai letkun akselin kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitid,
ettd putkirakenne kdsittdd kaksi symmetristd Jjuoksua
(9,13,14;9',13',14"'), joissa kussakin on polviputki (9,9')
joka k#intyy pois kardaaninivelen keskikohdalta té&m&n

sanottua toista k&intdakselia (A-A) pitkin.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitid,
ettd putkirakenne (9,13,14;9',13',14') sanottua toista
kddntdakselia (A-A) pitkin on kytketty péddatekappaleisiin
(16;16') joissa on ulkopuoliset 1laakeripinnat (10;10')
jotka ovat laakeroidut sanotun aluksen rakenteeseen kiinni-
tettyihin laakereihin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd kukin pditekappale (16;16') muodostaa putkilaakerin
yhden osan, ja putkilaakerin toinen osa on kytketty sanotun
aluksen rakenteeseen.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd sanotussa putkirakenteessa (9,13,14) on yksittdinen
juoksu laakeroituna sanotun toisen k&d&dntdakselin (A-A)
ympdri, ja ettd toinen laakeri (18) Jjossa on tappi (19)
kytkee ikeen (8,17) alukseen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu siits,
ettid sanottu toinen laakeri (18) on integroituna ikeeseen
(8,17)

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd pallolaakeri on rakennettu toisen laakerin (18) ja sen

tapin (19) védliin.
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Patentkrav:

1. Upphangningsanordning £8r ett rér eller en slang ombord
pa ett fartyg, bestiaende av en kardanknut med primdr- och
sekundirsvingaxel (B-B,A-A), vilka korsar varandra i réat
vinkel, en rérkonstruktion med ett flertal kniardr (2,9,13)
och minst en lekare (5,11) i var och en av sagda primir-
och sekunddrsvédngaxlar (B-B,A-A), varvid ett av sagda
knirdr (2) har tva axlar vilka bildar en 90° vinkel, varvid
en av sagda axlar sammanfaller med kardanknutens sagda
primarsvangaxel (B-B) och den andra axeln sammanfaller med
sagda rbrs eller slangs axel, varvid sagda ena knardr
dessutom har ett svingbart stséd (4) f£br svingning kring
sagda primarsvéngaxel (B-B), kinnetecknad dirav, att sagda
ena knirdr (2) &r ett 90° knardr och av att sagda svidngbara
stdd 84) 4ar placerat kring korsningen av kardanknutens
svingaxel (A-A,B-B) och uppbdrs av ett arrangemang (6,8)
som stdds av konstruktionen hos sagda fartyg och &r svang-
bart kring sagda sekundara svingaxel (A-A).

2. Anordning enligt patentkravet 1, kinnetecknad darav, att
det sv#ngbara stbdet utgbrs av en cylindrisk tapp (4),
vilken ar sviangbart lagrad i borrhal upptagna i konsolmedel
(3,3'; 6), vilka konsolmedel ar fasta vid sagda 90° kndror
(2) respektive ett ok (8,8':8,17), varvid sagda ok stdds
fér att svanga kring kardanknutens sagda sekunddra svédnga-
xel (A-A).

3. Anordning enligt patentkravet 2, kinnetecknad dirav, att
den cylindriska tappen (4) &r en belastningscell av den typ
som kan mita den radtvinkligt mot dess lingdaxel verkande

kraften.

4. Anordning enligt patentkravet 3, kinnetecknad darav, att
belastningscellen (4) &r av en typ som registrerar kraften
endast i ena riktningen, att belastningscellen &r last i
relation till sagda 90° kn&rdr (2), sa att cellens regist-
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reringsriktning &r parallell med sagda rérs eller slangs
axel.

5. Anordning enligt patentkravet 1, kdnntecknad d&rav, att
rérkonstruktionen omfattar tvd symmetriska ledningar (9,13,
14; 9',13',14'), var och en med ett knirsr (9,9') som
riktas bort fran kardanknutens centrum 1l&ngsmed sagda
sekundidra svdngaxel (A-A) dirhos.

6. Anordning enligt patentkravet 1, ki#nntecknad didrav, att
rérkonstruktionen (9,13 ,14;9',13',14" )léngsmed sagda sekun-
ddra svingaxel (A-A) ir fist pa &ndmuffar (16,16'), vilka
uppvisar yttre lagerytor (10;10') vilka &r lagrade i lager
fdsta pd sagda fartygskonstruktion.

7. Anordning enligt patentkravet 6, kinnetecknad ddrav, att
envar andmuff (16;16') bildar ena delen av en rdrlekare,
och den andra delen av rorlekaren 4r fist pd sagda far-
tygskonstruktion.

8. Anordning enligt patentkravet 2, kénnetecknad dirav, att
sagda rérkonstruktion (9,13,14) har en enda ledning lagrad
ldngsmed sagda sekundira svangaxel (A-A), och av att ett
ytterligare lager (18) med en tapp (19) f6rbinder oket (8,
17) med fartyget.

9. Anordning enligt patentkravet 8, kinnetecknat ddrav, att
sagda andra lager (18) &r utfért i ett stycke med oket
(8,17).

10. Anordning enligt patentkravet 8, kdnnetecknad d&rav,
att ett sfdériskt lager ingar mellan det andra lagret (18)
och dess tapp (19).
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