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L'invention concerne un disjoncteur (10) pour une installation électrique de transport de courant comportant une cuve (12), une
ampoule a vide (20) qui un contact fixe (24), un contact mobile (26) et des moyens d'étanchéité (40), un carter (30) agencé dans la
cuve (12) qui raccorde électriquement le contact mobile (26) a un conducteur (18) électrique, qui délimite avec une paroi d'extré -
mité de l'ampoule a vide (20) un volume (42) qui est porté a une pression proche de la pression atmosphérique, et des moyens
d'alimentation du volume intérieur (42) du carter (30) qui traversent le volume intérieur (14) de la cuve (12), caractérisé en ce que
les moyens d'alimentation du volume intérieur (42) du carter (30) consistent en un élément tubulaire (38, 54, 56) en matériau iso-
lant.
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DISJONCTEUR COMPORTANT UN TUBE CREUX ISOLANT

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne un disjoncteur pour
une ligne de transport de courant a haute tension qui
comporte une ampoule a vide disposée dans le volume
intérieur sous pression de la cuve du disjoncteur.

L'invention concerne plus particulierement
un disjoncteur comportant un volume intermédiaire
permettant de limiter les contraintes générées sur les
moyens d'étanchéité de 1l'ampoule a vide, a cause des

différences de pression.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Une ampoule a vide pour un disjoncteur de
ligne de transport de courant a haute tension comporte
principalement une enceinte fermée hermétiquement, dans
laquelle un contact fixe et un contact mobile sont
agencés.

Le contact mobile est apte a se déplacer a
l'intérieur de l'enceinte entre une position de contact
avec le contact fixe et une position a distance du
contact fixe.

Le vide d'air est pratiqué a l'intérieur de
l'enceinte, pour empécher la formation d'arcs
électriques lors de la rupture du contact entre les
deux contacts électriques.

Le déplacement du contact mobile est obtenu

par des moyens de commande agencés a l'extérieur de
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l'ampoule a vide. Pour cela, le contact mobile comporte
une tige qui traverse une paroi de l'enceinte.

Enfin, afin de conserver le vide d'air, des
moyens d'étanchéité sont agencés entre le contact
mobile et le bord de 1l'ouverture traversée par la tige
du contact mobile.

L'ampoule a vide est disposée a l'intérieur
d'une cuve remplie d'un gaz diélectrique sous pression.
Cette pression s'exerce ainsi sur un cbé6té des moyens
d'étanchéité tandis que le vide est exercé de l1l'autre
cbté des moyens d'étanchéité.

Une différence importante des pressions gui
s'exercent de chaque c¢bté des moyens d'étanchéité
limitent la durée de vie de 1l'ampoule a vide, ce qui
implique par conséquent d'intervenir sur le disjoncteur
pour remplacer une ampoule a vide endommagée par une
autre neuve.

Le document US-A-2010/0288733 décrit un
disjoncteur dans lequel un carter porte contact, qui
relie électriquement le contact mobile a un conducteur
électrique du disjoncteur, forme un volume creux isolé
dans lequel régne une pression proche de la pression
atmosphérique.

Ainsi, la différence de pressions de chaque
cbté des moyens d'étanchéité est relativement faible,
ce qui permet d'allonger leur durée de vie.

Selon ce document, le conducteur raccordé
au contact mobile est creux, c’est-a-dire qu'il
consiste en un élément tubulaire, et 11 débouche dans
le volume creux formé par le carter, afin d'alimenter

le volume creux en gaz a la pression atmosphérique.
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Un tel mode de réalisation est
particulierement complexe a réaliser, notamment au
niveau du raccordement entre le conducteur creux et le
carter. En effet, lorsqu'il est traversé par un courant
électrique, le conducteur est amené a s'échauffer et
donc a se dilater. Cela implique d'utiliser des moyens
d'étanchéité complexes entre le conducteur et le
carter, mais aussi au niveau de la liaison du
conducteur avec des moyens de support du connecteur,
gui sont montés sur la cuve.

L'invention a pour but de proposer un
disjoncteur comportant des moyens simplifiés pour le

raccordement du volume creux formé par le carter.

EXPOSE DE L’ INVENTION

L'invention concerne un disjoncteur pour
une installation électrique de transport de courant
comportant

- une cuve remplie d'un gaz diélectriqgue
sous pression,

- une ampoule a vide agencée dans la cuve,
gqui comporte une enceinte dans laquelle le vide est
réalisé, un contact fixe et un contact mobile agencés
dans l'enceinte de l'ampoule a vide, dans laquelle le
contact mobile comporte une tige d'entrainement qui
traverse une ouverture aménagée dans une paroi
d'extrémité de 1l'enceinte et qui est reliée a des
moyens d'entrainement du contact mobile, et des moyens
d'étanchéité entre 1le bord de 1'ouverture de ladite
paroi d'extrémité de l'enceinte et le contact mobile,

- un carter agencé dans la cuve qgui

raccorde électriguement le contact mobile a un
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conducteur électrique, gqui délimite avec ladite paroi
d'extrémité de 1l'enceinte de 1l'ampoule a vide un volume
isolé des volumes intérieurs de 1l'enceinte de 1'ampoule
a vide et de la cuve, qui est porté & une pression
proche de la pression atmosphérique, et

- des moyens d'alimentation du volume
intérieur du carter qui traversent le volume intérieur
de la cuve,

caractérisé en ce que les moyens
d'alimentation du volume intérieur du carter comportent
un élément tubulaire en matériau isolant.

L'utilisation d'un tube isolant permet de
raccorder le volume intérieur du carter a une source de
gaz sans risque de nuire a 1'isolation électrique
conférée par le gaz diélectrique contenu dans la cuve
du disjoncteur.

De préférence, ledit élément tubulaire
consiste en une barre de transmission de mouvement qui
s'étend depuis les moyens d'entrainement Jjusqu'a la
tige du contact mobile, dont une extrémité est reliée a
la tige du contact mobile et est débouchante a
l'intérieur du volume intérieur du carter.

De préférence, la barre de transmission de
mouvement traverse de maniére étanche une paroi de la
cuve et comporte une autre extrémité qui est située a
l'extérieur de la cuve.

De préférence, le disjoncteur comporte un
caisson accolé a la cuve, qui délimite un volume clos
dans lequel au moins une partie des moyens
d'entrainement et la deuxiéme extrémité de la barre de

transmission sont situés.
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De préférence, le volume délimité par le
caisson est isolé de 1l'air ambiant et du volume
intérieur de la cuve et est relié au volume intérieur
du carter par l'intermédiaire de la Dbarre de
transmission.

De préférence, le volume délimité par le
caisson est 1isolé de 1'air ambiant et est relié au
volume intérieur de la cuve, et les moyens
d'alimentation du volume intérieur du carter comportent
en outre un élément tubulaire souple qui relie 1la
deuxiéme extrémité de la barre de transmission qui est
située dans le volume délimité par le caisson a l'air
extérieur.

De préférence, les moyens d'alimentation du
volume intérieur du carter comportent un tube souple
dont une extrémité débouche a l'extérieur de la cuve.

De préférence, ledit élément tubulaire est
un élément de support de 1'ampoule a vide pour le
maintien en position de l'ampoule a vide dans la cuve.

De préférence, 1la tige du contact mobile
est reliée aux moyens d'entrainement par une barre de
transmission qui traverse un orifice associé aménagé
dans le carter et la cuve et le disjoncteur comporte
des moyens d'étanchéité dynamique disposés a ces

orifices.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

la figure 1 est une section d'un
disjoncteur haute tension compotant des moyens de
raccordement selon un premier mode de réalisation de

l1'invention ;
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les figures 2 a 4 sont des vues similaires
a celle de 1la figure 1 montrant d'autres modes de

réalisation de l'invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

On a représenté aux figures un disjoncteur
10 pour une ligne de transport de courant a haute
tension.

Le disjoncteur 10 comporte une cuve 12
délimitant un volume 14 fermé hermétigquement, qui est
rempli d'un gaz diélectrique sous pression.

Le disjoncteur 10 comporte deux conducteurs
électriques 16, 18 qgui sont agencés dans le volume
intérieur 14 de la cuve 12 et une ampoule a wvide 20
interposée entre les deux conducteurs 16, 18, dont
chaque borne de 1l'ampoule a vide 20 est reliée a 1'un
des deux conducteurs 16, 18.

L'ampoule a vide 20 comporte une enceinte
hermétique 22 dans laquelle le vide d'air est formé et
elle comporte aussi un contact fixe 24 et un contact
mobile 26 agencés a l'intérieur de l'enceinte 22.

Chagque contact 24, 26 de l'ampoule a vide
20 est raccordé électriquement de maniére permanente a
un conducteur 16, 18 associé du disjoncteur 10. Ce
raccordement électrique est réalisé par l'intermédiaire
de carters 28, 30 montés a chaque extrémité de
l'enceinte 22 de l'ampoule a vide 20.

Le contact mobile 26 de l'ampoule a vide
est monté mobile par rapport au contact fixe entre une
position de contact dans laquelle les deux contacts 24,

26 sont raccordés électriquement 1'un avec 1l'autre,
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réalisant ainsi le raccordement électrique des deux
conducteurs 16, 18, et une position de séparation
représentée aux figures dans laquelle les deux contacts
24, 26, et par conséquent les deux conducteurs 16, 18
ne sont pas reliés électriquement 1'un a 1l'autre.

Le wvide d'air formé a 1'intérieur de
l'enceinte 22 a pour but de limiter la formation d'arcs
électrique entre le contact fixe 24 et 1le contact
mobile 26 lors de la rupture du contact électrigque
entre les deux contacts 24, 26.

Pour son entrainement en déplacement par
rapport au contact fixe 24, le contact mobile 26
comporte une tige axiale 32 en matériau conducteur
électrique qui traverse une paroi d'extrémité 34 de
l'enceinte 22 de l'ampoule a vide 20 et qui est reliée
a des moyens d'entrainement 36.

Une barre de transmission 38 réalisée en
matériau isolant électriquement est interposée entre
l'extrémité libre de la tige axiale 32 et les moyens
d'entrainement 36.

Les moyens d'entrainement 36 sont agencés a
l'extérieur du volume intérieur 14 délimité par la cuve
12. La barre de transmission 38 traverse donc une
ouverture formée dans la paroi de la cuve 12. Des
moyens d'étanchéité sont agencés au niveau de cette
ouverture pour empécher toute fuite de gaz diélectrigue
hors du volume intérieur 14 de la cuve 12.

Les moyens d'entrainement 36 sont disposés
dans un caisson 52 accolé a la cuve 12 du disjoncteur

10, les protégeant des agressions extérieures.
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Des moyens d'étanchéité 40 sont en outre
agencés au niveau de 1'ouverture formée dans la paroi
d'extrémité 34 de 1l'enceinte 22 de la chambre a vide
20, pour isoler 1le volume intérieur de 1la chambre a
vide 20, tout en permettant un déplacement libre de la
tige 32 du contact mobile 26 au travers de 1'ouverture.

Ces moyens d'étanchéité 40 sont situés
entre l'ouverture de la paroi d'extrémité 34 et la tige
32 du contact mobile.

Selon un mode de réalisation connu, les
moyens d'étanchéité 40 consistent en un manchon souple,
ou soufflet, dont une extrémité est fixée a la paroi
d'extrémité 34, autour de son ouverture, et dont
l'autre extrémité est fixée au contact mobile 26.

L'ampoule a vide 20 est agencée a distance
de la paroi de la cuve 12.

Le disjoncteur 10 comporte ainsi un premier
support 44 en matériau isolant, qgqui est disposé entre
le carter 28 qui réalise le raccordement électrique du
contact fixe 24 avec le conducteur 16 associé et une
paroi de la cuve 12, et un deuxiéme support 46 en
matériau isolant, qui est agencé ente le carter 30 qui
réalise le raccordement électrique du contact mobile 26
avec le conducteur 18 associé, et la paroi de la cuve
qui est traversée par la barre d'entrainement 38.

Le deuxiéeme support 46 est de forme
tubulaire a la figure 1 et il est traversé par la barre
de transmission 38.

A chaque déplacement du contact mobile 26
dans l'ampoule a wvide 20, les moyens d'étanchéité 40

sont sollicités.
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De plus, la pression de gaz dans le volume
intérieur 14 de la cuve 12 est relativement élevée.

Pour protéger les moyens d'étanchéité 40 de
cette pression élevée, gui pourrait accélérer leur
dégradation, le carter 30, qui réalise le raccordement
électrique du contact mobile 26 avec le conducteur 18
associé, délimite un volume 42 fermé hermétiquement,
qui est isolé du volume intérieur 14 de la cuve 12 et
du volume intérieur de 1l'enceinte 22 de 1l'ampoule a
vide.

Ce volume 42 est en partie délimité par la
paroi d'extrémité 34 de 1l'enceinte 22. Ainsi, les
moyens d'étanchéité 40 entre la paroi d'extrémité 34 et
la tige 32 du contact mobile sont en contact avec le
gaz contenu dans ce volume 42.

La pression de gaz dans le volume 42
délimité par le carter 30 associé au contact mobile 26
est inférieure a la pression de gaz dans le volume
intérieur 14 de la cuve 12. De préférence, cette
pression est proche de la pression atmosphérique.

Ainsi, la différence de pressions de chaque
c6té des moyens d'étanchéité 40 est limitée, ce qui
limite les contraintes sur ces moyens d'étanchéité 40
et donc limite leur dégradation au fur et a mesure de
l'utilisation du disjoncteur 10.

Le disjoncteur 10 comporte aussi des moyens
d'alimentation du volume intérieur 42 du carter 30 en
gaz pour maintenir la pression a la pression
prédéfinie, c’est-a-dire a une pression proche de la

pression atmosphérique.
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Conformément a l'invention, ces moyens
d'alimentation comportent un élément tubulaire en
matériau isolant qui s'étend au travers de la cuve et
qui débouche dans le volume intérieur 42 du carter 30.

L'utilisation d'un tel élément tubulaire en
matériau isolant permet de conserver une distance
d'isolement raisonnable entre le carter 30 et la cuve
12.

Selon un premier mode de réalisation
représenté a la figure 1, 1'élément tubulaire
d'alimentation du volume 42 est formé par la barre de
transmission 38.

Une premiére extrémité 48 de la barre de
transmission 38 est raccordée a la tige 32 du contact
mobile 24. Cette premiere extrémité comporte un orifice
par lequel le conduit formé dans la Dbarre de
transmission débouche dans le volume 42 du carter 30.1la
deuxieme extrémité 50 de la barre de transmission 38
est située dans le <caisson 52 recevant 1les moyens
d'entrainement 36.

Selon ce mode de réalisation, le volume
intérieur du caisson 52 est porté a la pression régnant
dans le wvolume intérieur 42 du carter 30, qui est
différente a la fois de la pression atmosphérique et de
la pression dans le volume intérieur 14 de la cuve 12.

La deuxiéeme extrémité 50 de 1la barre de
transmission 38 comporte elle aussi un orifice par
lequel le conduit formé dans la barre de transmission
38 débouche dans le volume intérieur du caisson 52.

Les orifices réalisés dans les extrémités

48, 50 de la barre de transmission 38 sont positionnés
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sur celle-ci afin qu'ils débouchent toujours dans le
volume intérieur du carter 30 ou du caisson 52,
respectivement.

Ainsi, la barre de transmission réalise le
raccordement des volumes intérieurs du carter 30 et du
caisson 52.

Comme on 1l'a dit précédemment, la barre de
transmission 38 traverse des orifices aménagés dans le
carter 30 d'une part et dans la paroi de la cuve 12
d'autre part.

Des moyens d'étanchéité dynamique sont
disposés a ces ouvertures pour éviter toute fuite de
gaz vers 1l'un ou l'autre des différents volumes. Ces
moyens d'étanchéité ont une conception plus simple et
sont plus résistants a l'usure gue les moyens
d'étanchéité 40 de 1'ampoule a vide.

On a représenté aux figures 2 et suivantes
des variantes de réalisation de 1'invention selon
lesquelles 1le volume intérieur 42 du carter 30 est
relié a l'air ambiant par 1l'intermédiaire des moyens
d'alimentation.

Selon le mode de réalisation représenté a
la figure 2, les moyens d'alimentation comportent la
barre de transmission 38, qui est réalisée en un
matériau isolant et est tubulaire comme décrit ci-
dessus. La premiere extrémité 48 de la barre de
transmission débouche dans le volume intérieur 42 du
carter 30 et la deuxieme extrémité 50 de la barre de
transmission 38 débouche dans le volume intérieur du

caisson 52.
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Ici, 1le wvolume intérieur du caisson 52
communique avec le volume intérieur 14 de la cuve 12,
ce qui fait qu'il est rempli de gaz diélectrique sous
pression élevée.

Un tel mode de réalisation permet de ne pas
utiliser de moyens d'étanchéité dynamique entre la
barre de transmission 38 et la paroi de la cuve 12
traversée par la barre de transmission 38.

Le raccordement entre 1l'orifice de 1la
deuxiéme extrémité 50 de la barre de transmission et
l'air extérieur est réalisé par un tube souple 54
réalisé lui aussi en matériau 1isolant, dont une
extrémité est raccordée a la deuxiéme extrémité de la
barre de transmission 38 et dont l'autre extrémité est
débouchante a l'extérieur du caisson 52.

La souplesse de ce tube 54 lui permet de se
déformer lors du mouvement de la barre de transmission
38, au cours d'une mancuvre du disjoncteur.

On a représenté a la figure 3 une autre
variante de réalisation selon laquelle le raccordement
du volume intérieur du carter 30 est réalisé par
l'intermédiaire d'un bras 56 dont une premiere
extrémité débouche dans une ouverture formée dans le
carter 30 et dont 1l'autre extrémité débouche vers
l'extérieur par une ouverture formée dans la paroi de
la cuve 12.

On a représenté a la figure 4 encore une
autre variante de réalisation dans lagquelle 1le bras
tubulaire 56 réalise aussi le support de 1'ampoule a

vide 20.
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plusieurs bras en matériau isolant 58 et 1l'ensemble de
ces bras 56, 58 sont fixés au carter 30 associé au
contact mobile 26 pour supporter et maintenir en
position l'ampoule a vide 20.

Ce mode de réalisation de 1'invention
permet de ne pas avoir a utiliser de support isolant,
tel que celul représenté dans les autres modes de
réalisation, qui est traversé par la Dbarre de
transmission 38.

L'utilisation d'un Dbras tubulaire ©pour
relier directement le volume intérieur 42 du carter a
l'air extérieur permet de simplifier la structure du
disjoncteur, notamment en ce qui concerne le nombre de
moyens d'étanchéité dynamique et le nombre de
composants.

En effet, selon ces deux variantes de
réalisation, il n'y a qu'un seul élément tubulaire pour
le raccordement du volume intérieur 42 du carter 30, et
il n'y a gu'un seul systéme d'étanchéité dynamique qui
est situé au niveau de l'ouverture du carter 30 gqui est

traversée par la barre de transmission 38.
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REVENDICATIONS

1. Disjoncteur (10) pour une installation
électrique de transport de courant comportant

- une cuve (12) remplie d'un gaz
diélectrique sous pression,

- une ampoule a vide (20) agencée dans la
cuve (12), gui comporte une enceinte (22) dans laquelle
le vide est réalisé, un contact fixe (24) et un contact
mobile (26) agencés dans l'enceinte (22) de 1l'ampoule a
vide (20), dans laquelle 1le contact mobile (26)
comporte une tige (32) d'entrainement qui traverse une
ouverture aménagée dans une paroi d'extrémité (34) de
l'enceinte (22) et qui est reliée a des moyens
d'entrainement (36) du contact mobile (26), et des
moyens d'étanchéité (40) entre le bord de 1'ouverture
de ladite paroi d'extrémité (34) de l'enceinte (22) et
le contact mobile (26),

- un carter (30) agencé dans la cuve (12)
gqui raccorde électriquement le contact mobile (26) a un
conducteur (18) électrique, qui délimite avec ladite
paroi d'extrémité de 1l'enceinte (22) de 1'ampoule a
vide (20) un volume (42) isolé des volumes intérieurs
de 1l'enceinte (22) de l'ampoule a vide (20) et de la
cuve (12), qui est porté a une pression proche de 1la
pression atmosphérique, et

- des moyens d'alimentation du volume
intérieur (42) du carter (30) qui traversent le volume
intérieur (14) de la cuve (12),

caractérisé en ce que les moyens

d'alimentation du volume intérieur (42) du carter (30)
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comportent un élément tubulaire (38, 54, 56) en

matériau isolant.

2. Disjoncteur (10) selon la revendication
1, ~caractérisé en ce que ledit ¢élément tubulaire
consiste en une barre (38) de transmission de mouvement
qui s'étend depuis 1les moyens d'entrainement (36)
jusqu'a la tige (32) du contact mobile (26), dont une
extrémité (48) est reliée a la tige (32) du contact
mobile (26) et est débouchante a 1'intérieur du volume

intérieur (42) du carter (30).

3. Disjoncteur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que la barre (38) de
transmission de mouvement traverse de maniére étanche
une paroi de la cuve (12) et comporte wune autre
extrémité (50) qui est située a l'extérieur de la cuve

(12) .

4. Disjoncteur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce qu'il comporte un caisson
(52) accolé a la cuve (12), qui délimite un volume clos
dans lequel au moins une partie des moyens
d'entrainement (36) et la deuxiéme extrémité (50) de la

barre (38) de transmission sont situés.

5. Disjoncteur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le volume délimité
par le caisson (52) est isolé de 1'air ambiant et du
volume intérieur de la cuve (12) et est relié au volume
intérieur (42) du carter (30) par l'intermédiaire de la

barre (38) de transmission.
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6. Disjoncteur (10) selon 1'une quelconqgque
des revendications 2 a b5, caractérisé en ce que le
volume délimité par le caisson est isolé de 1l'air
ambiant et est relié au volume intérieur (14) de la
cuve (12), et en ce gque les moyens d'alimentation du
volume intérieur du carter (30) comportent en outre un
élément tubulaire souple (54) qgqui relie la deuxieme
extrémité (50) de la barre (38) de transmission qui est
située dans le volume délimité par le caisson a l'air

extérieur.

7. Disjoncteur (10) selon la revendication
1, caractérisé en ce que les moyens d'alimentation du
volume intérieur (42) du carter (30) comportent un tube
souple (54) dont une extrémité débouche a 1'extérieur

de la cuve (12).

8. Disjoncteur (10) selon la revendication
1, caractérisé en ce que ledit élément tubulaire est un
élément de support (56) de 1l'ampoule a vide (20) pour
le maintien en position de 1'ampoule a vide (20) dans

la cuve (12).

9. Disjoncteur (10) selon 1l'une qguelcongque
des revendications précédentes, caractérisé en ce gue
la tige (32) du contact mobile (26) est reliée aux
moyens d'entrainement (36) par une barre (38) de
transmission qui traverse un orifice associé aménagé
dans le carter (30) et la cuve (l2) et en ce que le
disjoncteur (10) comporte des moyens d'étanchéité

dynamique disposés a ces orifices.
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