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(54) MAGNETSCHIENENBREMSE

(57) Magnetschienenbremse mit einer Erregerspule (1) und
einem langlichen Spulenkern (2) mit U-férmigen Quer-
schnitt, dessen Schenkel schienenseitig mit je einem
magnetisierbaren Bremsschuh (12a, 12b) versehen sind,
wobei zwischen den beiden Bremsschuhen (12a, 12b) ein
nicht magnetisierbarer Schieifschuh (13) angeordnet ist und
der Kern (2) eine Mehrzahl magnetisierbarer Bleche (7) auf-
weist, weiche U-formig ausgebildet und hintereinander
angeordnet sind.
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Gegenstand der Erfindung ist eine Magnetschienenbremse mit einer Erregerspule und einem lénglichen
Spulenkern, der aus mehreren, in L3ngsrichtung hintereinander angeordneten Teilabschnitten mit U-
férmigen Querschnitt aufgebaut ist, deren Schenkel schienenseitig mit zumindest je einem magnetisierba-
ren Bremsschuh versehen sind, wobei zwischen diesen Bremsschuhen ein nicht magnetisierbarer Schleif-
schuh angeordnet ist und ein Teilabschnitt des Spulenkerns durch eine Mehrzahl magnetisierbarer Bleche
gebildet ist, welche U-férmig ausgebildet und hintereinander angeordnet sind.

Eine Magnetschienenbremse der oben genannten Art geht beispielsweise aus der CH-278 441 A
hervor. Daraus geht hervor, daB der Spulenkern zur G3nze aus Schichten aufgebaut ist. Ein Nachtei! dieser
Einrichtung liegt beispielsweise darin, daf8 die Schichten direkt mit dem Bremsschuh verschraubt sind, was
zu mangelhaften mechanischen Eigenschaften flihrt, weshalb eine praktische Umsetzung dieser Ausfiih-
rungsform bisher erfolglos blieb.

Weiters geht aus der DE 620 916 C1 eine elektromagnetische Schienenbremse hervor, bei welcher
einzelne, senkrecht zur Schiene bewegbare Bldcke vorgesehen sind, deren Schnittebenen entlang des
Kraftlinienflusses verlaufen, um die Bremsfldche an Unebenheiten der Schienenoberfliche anzupassen. Die
dieser Schienenbremse zugrunde liegende Aufgabenstellung liegt jedoch darin, durch ein Anschmiegen der
Bremsfliche an die Schienenoberfliche die bei einem Bremsvorgang wirkende Reibungskraft zu vergrd-
Bern. Da die Schienenbremse aus einzelnen massiven BiScken zusammengesetzt ist, muB zu deren
Herstellung ein hochwertiger weichmagnetischer Stahl verwendet werden, welcher einerseits teuer und
andererseits schwer erhdltlich ist. Weiters ist ein Nachteil der oben beschriebenen Anordnung darin zu
sehen, daB der Spulenkern herstellungsbedingt auch in Schienenldngsrichtung Schnittebenen aufweist,
welche den KraftlinienfluB unterbrechen und sich daher im allgemeinen unginstig auf die magnetischen
Eigenschaften dieser Anorndung auswirken.

Angesichts der zur Zeit erreichbaren Genauigkeit bei der Schienenausrichtung sind Magnetschienen-
bremsen der oben angefihrten Art fiir die meisten Anwendungsfille nicht mehr zeitgem&B. In der Praxis
werden daher Schienenbremsen eingesetzt, bei welchen der U-férmige Spulenkern aus einem l4nglichen
Mittelteil besteht, an welchem seitlich je ein massiver Schenkel angeordnet ist, wobei die beiden Schenkel
und der zentrale Mittelteil liber quer verlaufende Schraubbolzen miteinander verbunden sind. Der zentrale
Mittelteil ist von einer Spule umschlossen, die zur Erzeugung eines magnetischen Flusses dient. Schienens-
eitig ist an jedem Schenkel des U-férmigen Kerns je ein Bremsschuh angeschraubt. Zwischen den beiden
Bremsschuhen ist weiters ein nicht magnetisierbarer Schlsifschuh angeordnet. Eine solche Magnetschie-
nenbremse wird mit einer Aufhdngung unmittelbar oberhalb der Schiene an dem Schienehfahrzeug
gehalten. Zum Bremsen wird die Spule erregt und es bildet sich in dem Spulenkern, den Bremsschuhen
und der Schiene ein geschlossener magnetischer Kreis, durch dessen Kraftwirkung die Schienenbremse
gegen die Schiene gezogen und das Schienenfahrzeug abgebremst wird. Nach erfolgter Abbremsung wird
die Erregung der Spule wieder abgeschaltet und die Schienenbremse mittels der Ublicherweise federnden
Aufhdngung abgehoben.

Bei bekannten Magnetschienenbremsen ist der Spulenkern, wie bereits erwdhnt, aus einem hochma-
gnetisierbaren Stahl, z.B. St 34 oder CK10, gefertigt, um geringe Abmessungen zu erzielen. Soiche
Werkstoffe sind jedoch teuer und nur schwer in den gewlinschten Mengen zu erhalten.

Es ist somit ein Ziel der Erfindung, eine Magnetschienenbremse zu schaffen, bei welcher der Kern
ausreichend stabil ist und dennoch aus einem leicht erhiltlichen, preisgiinstigen Werkstoff hergestellt
werden kann. Weiters ist es ein Ziel der Erfindung, eine Magnetschienenbremse mit verbesserten magneti-
schen Eigenschaften anzugeben, die Uberdies geringe Abmessungen besitzt.

Diese Aufgaben werden dadurch gelSst, daB der Spulenkern zumindest zwei massive Teilabschnitte
aufweist, zwischen welchen ein aus einer Mehrzahl von Blechen gebildeter Teilabschnitt angeordnet ist,
wobei die Bremsschuhe an den zumindest zwei massiven Teilabschnitten des Spulenkerns befestigt sind.
Magnetisierbare Bleche, beispielsweise Trafobleche, sind leicht erhditlich und besitzen gute magnetische
Eigenschaften, sodaB eine Magnetschienenbremse mit geringen Abmessungen kostengtinstig herstellbar ist.
Durch die massiven Teilabschnitte wird die gewlinschte mechanische Festigkeit erzielt.

Von diesen massiven Teilabschnitten sind vorzugsweise je einer an dem vorderen und dem hinteren
Ende des Kernes und zumindest einer zwischen seinem vorderen und hinteren Ende angeordnet, wobei
zwischen je zwei massiven Teilabschnitten je ein aus Blechen gebildeter Teilabschnitt angeordnet ist und
jeder massive Teilabschnitt aus einem weichmagnetischen Material besteht.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausflhrungsform sind die U-férmigen, magnetisierbaren Bleche
einstlckig ausgebildete Trafobleche. Durch die Verwendung solcher einstiickiger Trafobleche ist es még-
lich, einen Spulenkern herzustellen, bei welchem die magnetischen Kraflinien in vorteilhafter Weise nicht
unterbrochen sind.
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Weitere Vorteile und Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung gehen aus der folgenden Beschreibung
eines Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgeméBen Magnetschienenbremse hervor, die in den beiliegen-
den Figuren dargestelit ist, welche zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemiBen Magnetschienenbremse,
Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Magnetschienenbremse gemas Fig. 1.

Im folgenden wird auf diese zwei Figuren bezug genommen, in welchen eine Spule 1 mit einem U-
formigen Kern 2 dargestellt ist. Die Spule ist von einem Spulengehduse 3 umschiossen, vorzugsweise ist
die Spule darin vergossen. Der Kern 3 weist bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispie! drei massive
Teilabschnitte mit U-formigem Querschnitt auf, ndmlich einen vorderen massiven Endabschnitt 4, einen
hinteren massiven Endabschnitt 5 und einen massiven Mittelabschnitt 6. Diese Teilabschnitte 4, 5 und 6
sind vorzugsweise aus einem kostengiinstigen weichmagnetischen Werkstoff, wie beispielsweise St 37-
Stahl, gefertigt. Zwischen diesen massiven Teilabschnitten 4, 5 6 sind erfindungsgemé# hintereinander U-
férmige magnetisierbare Bleche 7 angeordnet. Solche Bleche sind beispielsweise Trafobleche, die leicht
erhdltlich und preiswert sind sowie gute magnetische Eigenschaften besitzen. Die Bleche 7 besitzen im
wesentlichen denselben Querschnitt wie die massiven Teilabschnitte 4, 5 und 6, wobei die AuBenkanten des
U-Profils bei einem hier nicht dargesteliten Ausflihrungsbeispiel abgeschrigt sein kSnnen, um dort eine
bessere Feldlinienfiihrung zu erreichen. In Léngsrichtung ist der Kern 2 im Bereich jedes Schenkels mit je
zwei Ubereinander angeordneten Langsbohrungen 8a,b, 9ab fiir je einen Spannbolzen 10ab, 11ab
versehen, wobei durch diese Spannbolzen eine starre und formschliissige Lingsverbindung der massiven
Teilabschnitte 4, 5 und 6 und der dazwischen liegenden Trafobleche 7 hergestelit wird.

Schienenseitig ist an jedem Schenkel des Kerns 2 je ein magnetisierbarer Bremsschuh 12a,b angeord-
net. Diese Bremsschuhe 12ab sind mit den massiven Teilabschnitten 4,5 6 des Kerns 2 verschraubt und
Ubertragen bei einem Bremsvorgang den magnetischen FluB des Kerns 2 auf die Schiene. Weiters befindet
sich zwischen den zwei Bremsschuhen 12a,b ein nicht magnetischer Schleifschuh 13, der Uiber Querbolzen
mit den Bremsschuhen verbunden ist. Die Bremsschuhe 12a,b und der Schieifschuh 13, die als Verschieif-
teile anzusehen sind, werden bei einem Bremsvorgang auf die Schiene aufgesetzt und sind daher an dem
vorderen und hinteren Ende etwas abgeschrigt.

An den massiven Endabschnitten 4, § des Kerns 2 ist je eine Aufhidngevorrichtung 14 bzw. 15
vorgesehen, mittels welcher die Magnetschienenbremse an dem Schienenfahrzeug befestigt ist und vor
jedem Bremsvorgang auf die Schiene abgesenkt bzw. danach wieder angehoben wird. in vielen Fillen
besteht die Aufhdngevorrichtung 14, 15 aus Federn, gegen deren Kraft die Schienenbremse bei Erregung
ihrer Spule nach unten auf die Schiene gezogen wird. Weiters ist an den Endabschnitten 4, 5 des Kerns 2
je ein Kraftlibertragungselement 16, 17 vorgesehen, das die bei einem Bremsvorgang auftretende Horizon-
talkraft auf das Schienenfahrzeug Ubertrédgt und hier blo8 angedeutet ist.

Patentanspriiche

1. Magnetschienenbremse mit einer durch Gleichstrom erregten Erregerspule (1) und einem ldnglichen
Spulenkern (2), der aus mehreren, in Langsrichtung hintereinander angeordneten Teilabschnitten mit U-
fdrmigen Querschnitt aufgebaut ist, deren Schenkel schienenseitig mit zumindest je einem magnetisier-
baren Bremsschuh (12a, 12b) versehen sind, wobei zwischen diesen Bremsschuhen (12a, 12b) ein
nicht magnetisierbarer Schieifschuh (13) angeordnet ist, und ein Teilabschnitt des Spulenkerns (2)
durch eine Mehrzahl magnetisierbarer Bleche (7) gebildet ist, welche U-férmig ausgebildet und
hintereinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Spulenkern (2) zumindest zwei
massive Teilabschnitte (4, 5, 6) aufweist, zwischen welchen ein aus einer Mehrzahi von Blechen (7)
gebildeter Teilabschnitt angeordnet ist, wobei die Bremsschuhe (12a, 12b) an den zumindest zwei
massiven Teilabschnitten (4, 5, 6) des Spulenkerns (2) befestigt sind.

2. Magnetschienenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern (2) an seinem
vorderen und hinteren Ende je einen massiven Teilabschnitt (4, 6) und zwischen seinem vorderen und
hinteren Ende zumindest einen weiteren massiven Teilabschnitt (5) aufweist, wobei zwischen je zwei
massiven Teilabschnitten (4, 5, 6) je ein aus Blechen (7) gebildeter Teilabschnitt angeordnet ist und
jeder massive Teilabschnitt (4, 5, 6) aus einem weichmagnetischen Material besteht.

3. Magnetschienenbremse nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die
massiven Teilabschnitte (4, 5, 6) einen U-férmigen Querschnitt besitzen, der im wesentlichen dem
Querschnitt der magnetisierbaren Bleche (7) entspricht, wobei die in Langsrichtung verlaufenden
AuBenkanten der massiven Teilabschnitte (4, 5, 6) und der Bleche (7) in an sich bekannter Weise
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abgeschragt sind.

Magnetschienenbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die U-
formigen, magnetisierbaren Bleche (7) einstlickig ausgebildete Trafobleche sind.

Magnetschienenbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da der Kern
(2) im Bereich jedes Schenkels zumindest je eine Léngsbohrung (8a, 8b; 9a, 9b) fir je einen
Spannbolzen (10a, 10b; 11a, 11b) aufweist, mittels welchem die magnetisierbaren Bleche (7) in
Langsrichtung miteinander verspannt sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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