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(57) Abstract: A bistable solenoid valve (7) is mounted in the housing
of a refrigeration appliance, particularly a domestic refrigerator. The
bistable solenoid valve (7) is connected to a part (9) of the housing by
means of at least one resilient buffer body (10).

(57) Zusammenfassung: Im Gehéuse cines Kéltegerits, insbesondere
eines Haushaltskdltegerdts, ist ein bistabiles Magnetventil (7)
befestigt. Das bistabile Magnetventil (7) ist mit einem Teil (9) des
Gehduses {iber wenigstens einen elastischen Pufferkérper (10)
verbunden.
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Kaltegerat mit bistabilem Magnetventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat,
mit einem bistabilen Magnetventil.

Bistabile Magnetventile kommen inshesondere in Kaltegeraten mit zwei oder mehr
Lagerkammern zum Einsatz, um einen Kaltemittelstrom wahlweise dem Verdampfer eines
ersten oder eines zweiten Lagerfachs zuzufuhren. Ein solches Magnetventil hat
herkdmmlicherweise einen Anker, der zwischen zwei Ventilsitzen hin- und hergeschaltet
wird. Um den Anker, eventuell entgegen einem an dem Ventil anliegenden
hydrostatischen Druck, von einem Ventil zu 16sen, muss eine Kraft aufgewandt werden,
die, sobald der Anker nicht mehr am Ventilsitz gehalten ist, diesen in Richtung des
gegenuberliegenden Ventilsitz beschleunigt. Wenn der Anker auf dem
gegenuberliegenden Ventilsitz aufschlagt, fuhrt dies zu einer Erschitterung des
Magnetventils, die, wenn das Magnetventil mit einem geeigneten Resonanzboden
verbunden ist, ein deutlich horbares Gerdusch ergibt. Ein solches Gerausch wird
insbesondere bei Haushaltskaltegeraten, die in bewohnten Rdumen zum Einsatz

kommen, als lastig empfunden.

Aufgabe der Erfindung ist daher, das Betriebsgerausch eines Kaltegerats mit bistabilem

Magnetventil zu reduzieren.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem
Haushaltskaltegerat, mit einem Gehduse und einem in dem Gehause befestigten
bistabilen Magnetventil das Magnetventil mit dem Gehause Uber wenigstens einen

elastischen Pufferkdrper verbunden ist.

Um die Fertigung zu vereinfachen, sind mono- und/oder bistabile Magnetventile in einem
Kaltegerat haufig zusammen mit einem Trager zu einer Magnetventilbaugruppe
zusammengefasst. Der Pufferkérper kann zweckmaligerweise zwischen dem Trager
einer solchen Magnetventilbaugruppe und dem Gehause angeordnet sein, um durch ein
beliebiges Magnetventil der Baugruppe verursachte Erschutterungen zu dampfen.
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Um einen schnellen, problemlosen Einbau zu ermoéglichen, umfasst der Pufferkbrper
vorzugsweise eine erste, gehauseseitige Rastkontur und eine zweite, magnetventilseitige
Rastkontur. An letzterer kann das Magnetventil direkt oder, Gber den Trager, indirekt
befestigt sein.

Die erste und die zweite Rastkontur sind vorzugsweise zu einander komplementar.
Dadurch ist es moglich, existierende Trager und deren Halterungen am
Kaltegerategehause weiter zu verwenden und den Pufferkorper einfach zwischen beide
einzufugen. Ferner ergibt sich dadurch die Mdglichkeit, bei verschiedenen
Kaltegeratemodellen unabhangig voneinander, je nach Art der auf dem Trager montierten
Ventile, zu entscheiden, ob das Einfugen eines Pufferkdrpers zur Gerauschreduzierung
notwendig ist, oder ob die verwendeten Ventile von sich aus leise genug sind, so dass

eine Gerauschdampfung durch den Pufferkdrper nicht erforderlich ist.

Vorzugsweise umfassen die erste und zweite Rastkontur eine Steckbuchse und einen
Stecker, die sich in einer gleichen Steckrichtung erstrecken. So ist der Weg, auf dem eine
Magnetventilbaugruppe in das Gehduse eingefugt werden kann, bei verschiedenen
Kaltegeratemodellen derselbe, unabhangig davon, ob ein Pufferkdrper verwendet ist oder
nicht. Auch dies tragt zur Vereinfachung des Zusammenbaus unterschiedlicher
Kaltegeratemodelle, mit und ohne Pufferkérper, bei.

Um ein Hochstmal an Sicherheit gegen eine unmittelbare Gerauschubertragung von dem
Magnetventil auf das Gehause zu gewahrleisten, sollten Stecker und Steckbuchse in
Steckrichtung vorzugsweise nicht berlappen.

Der Pufferkdrper kann in einfacher und preiswerter Weise einteilig aus einem elastischen,
insbesondere gummielastischen Material geformt sein. Die Festigkeit der Verrastung ist
bei Verwendung eines solchen Materials eingeschrankt. Um dennoch eine sichere
Verankerung des Magnetventils am Gehause zu gewahrleisten, kann dessen
Bewegungsfreiheit gegenuber dem Gehaduse eingeschrankt sein durch ein
Sicherungsband, das spannungslos ist, solange das Magnetventil Gber den Pufferkérper
am Gehause befestigt ist, das jedoch Spannung aufnehmen und eine unkontrollierte
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Bewegung des Magnetventils verhindern kann, falls die Verrastung sich 16sen sollte. Ein
solches Band kann insbesondere durch einen Kabelbinder gebildet sein.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren.
Aus dieser Beschreibung und den Figuren gehen auch Merkmale der
Ausfihrungsbeispiele hervor, die nicht in den Ansprichen erwahnt sind. Solche Merkmale
kénnen auch in anderen als den hier spezifisch offenbarten Kombinationen auftreten. Die
Tatsache, dass mehrere solche Merkmale in einem gleichen Satz oder in einer anderen
Art von Textzusammenhang miteinander erwahnt sind, rechtfertigt daher nicht den
Schluss, dass sie nur in der spezifisch offenbarten Kombination auftreten kénnen;
stattdessen ist grundsatzlich davon auszugehen, dass von mehreren solchen Merkmalen
auch einzelne weggelassen oder abgewandelt werden kdnnen, sofern dies die
Funktionsfahigkeit der Erfindung nicht in Frage stellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Rickansicht eines erfindungsgemalien Kaltegerats;
Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein bistabiles Magnetventil;
Fig. 3 eine auseinandergezogene Detailansicht eines Ventiltragers und

seiner Verankerung; und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Pufferkorper.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kombinationskaltegerats mit einem
Gehause 36, das einen Korpus 1 und zwei Tiren 2, 3 umfasst. In dem Korpus 1 sind zwei
Kuhlfacher, typischerweise ein Normalkihlfach und ein Gefrierfach, gebildet, und von den
zwei an den Korpus 1 angelenkten Tiren 2, 3 verschlief3t die eine das Gefrierfach, die
andere das Normalkuhlfach.

An der Rickseite des Korpus 1 ist in Bodennahe ein Maschinenraum 4 ausgespart, in
dem in fachublicher Weise ein Verdichter 5 untergebracht ist. Der Verdichter 5 liefert
verdichtetes Kaltemittel an einen Verflissiger 6, der hier plattenférmig und an der
Ruckwand des Korpus 1 iber dem Maschinenraum 4 montiert dargestellt ist, der aber in
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kompakterer Bauform auch im Maschinenraum 4 selber Platz finden kdnnte. An einen
Auslass des Verflussigers 6 ist ein bistabiles Magnetventil 7 angeschlossen, Uber dessen
zwei in Fig. 1 nicht dargestellte Auslasse das Kaltemittel entweder einem Verdampfer des
Gefrierfachs oder einem Verdampfer des Normalkuhlfachs zugefuhrt wird. Auslasse
beider Verdampfer sind mit einem Sauganschluss des Verdichters 5 verbunden, so dass
dieser in den Verdampfern erzeugten Kaltemitteldampf absaugen und erneut verdichten
kann.

Das bistabile Magnetventil 7 ist auf einem langgestreckten Trager 8, hier mit etwa L-
formigem Querschnitt, montiert. Der Trager 8 kann Einbauplatze fir mehrere Ventile
gleicher oder unterschiedlicher Bauart bieten, um in diversen Modellen von Kaltegeraten
verwendbar zu sein. Unterhalb des Tragers 8 erstreckt sich eine im Korpus 1 feste
Halteplatte 9. Zwischen den rickwartigen Enden des Tragers 8 und der Halteplatte 9 ist
ein Pufferkérper 10 aus Gummi zu erkennen; ein entsprechender Pufferkorper, der
zwischen den vorderen Enden des Tragers 8 und der Halteplatte 9 angebracht ist, ist
hinter dem Verdichter 5 verborgen.

Fig. 2 zeigt einen partiellen Querschnitt durch das bistabile Magnetventil 7. Eine
zylindrische Kammer 11 des Ventils 7 ist an zwei Enden durch kegelférmige Ventilsitze 12
begrenzt, die jeweils eine mittige Bohrung aufweisen, an die ein Auslass 13 des Ventils
anschlielt. Ein Einlass 14 mundet mittig in die Kammer 11. Ein Anker 16 in Form eines
zylindrischen Koérpers mit abgerundeten Stirnseiten ist zwischen zwei Endpositionen
bewegbar, in denen jeweils eine Stirnseite des Ankers 16 an einem der Ventilsitze 12
anliegt und den dementsprechenden Auslass 13 verschlie3t. Aulzerhalb der Kammer 11
ist, wie durch einen gestrichelten Umriss angedeutet, ein Permanentmagnet 15 mittig
zwischen den Ventilsitzen 12 angeordnet. Dieser Permanentmagnet 15 legt zwei stabile
Stellungen des Ankers 16, jeweils anliegend an einem der Ventilsitze 12 fest. Um den
Anker 16 von einer stabilen Stellung in die andere zu verlagern, muss Uber an den Enden
der Kammer 11 anliegende Polschuhe 17 eines Elektromagneten ein Magnetfeld
geeigneter Polaritat aufgebracht werden. Nachdem der Anker 16 unter dem Einfluss
dieses Magnetfelds die Mittelstellung Uberwunden hat, wirken dieses, das Feld des
Permanentmagneten 15 und eventuell auch der Druck von am Einlass 14 anliegendem
Kaltemittel zusammen, um den Anker 16 zum gegenuberliegenden Ventilsitz 12 zu
beschleunigen, so dass ein Gerausch beim Aufschlagen auf den Ventilsitz 12 kaum zu
vermeiden ist.
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Um die Ubertragung dieses Gerauschs vom Magnetventil 7 auf den Korpus 1 zu dampfen,
sind die Pufferkdrper 10 zwischen dem Trager 8 und der Halteplatte 9 vorgesehen. Ein
solcher Pufferkorper 10 und mit ihm zusammenwirkende Konturen des Tragers 8 und der
Halteplatte 9 sind in Fig. 3 in einer vergroRerten Ansicht gezeigt.

In der Halteplatte 9 ist eine Steckbuchse 18 in Form eines nach oben offenen Schachtes
mit rechteckigem Querschnitt gebildet. An einer Seitenwand des Schachts ist eine
Rastoffnung 19 ausgespart.

Der aus Kunststoff spritzgeformte Trager 8 weist an der Unterseite seines horizontalen
Schenkels 20 einen vertikal abwarts gerichteten Stecker 21 auf. Der Stecker 21 ist
komplementar zur Steckbuchse 18 geformt, mit ebenfalls rechteckigem Querschnitt und
wenigstens einer das Einfuhren in die Buchse 18 erleichternden Schragflache 22 an
seiner Spitze. Von einer oberen Kante der Schragflache 22 erstreckt sich eine flexible
Rastzunge 23 aufwarts, von einem Hauptkdrper des Steckers 21 durch einen Spalt 24
getrennt. An der Spitze der Rastzunge 23 ist ein Rastvorsprung 25 geformt.

Wenn der Stecker 21 in die Buchse 18 eingefiihrt wird, wird die Rastzunge 23 in Kontakt
mit der Wand der Buchse 18 einwarts ausgelenkt. Wenn eine Anschlagstellung erreicht
ist, in der die Unterseite des Schenkels 20 am oberen Rand der Buchse 18 aufliegt, ruckt
der Rastvorsprung 25 in die Rastéffnung 19 ein, wobei sich die Rastzunge 23 entspannt.
Eine solche Art der Montage des Tragers 8 ist geeignet fur Kaltegeratemodelle, bei denen
die auf dem Trager 8 montierten Ventile allenfalls ein geringes Betriebsgerdusch
erzeugen, insbesondere fur Einkreis-Kaltegerate, die keine bistabilen Magnetventile

einsetzen.

Falls jedoch ein bistabiles Magnetventil 7 auf den Trager 8 verbaut ist, ist
erfindungsgemal vorgesehen, zwischen den Trager 8 und die Halteplatte 9 den
Pufferkérper 10 einzufigen. Der in der Darstellung der Fig. 3 einteilig aus Gummi
geformte Pufferkérper 10 umfasst ein hier in etwa quaderférmiges Oberteil 26, in dem
eine mit der Steckbuchse 18 der Halteplatte 9 im Wesentlichen formgleiche Steckbuchse
27 ausgespart ist. Ein Unterteil des Pufferkorpers 10 ist durch einen Stecker 28 gebildet,
der weitgehend formgleich mit dem Stecker 21 des Tragers 8 ist. Insbesondere weist er
ebenfalls einen seitlichen Rastvorsprung 29 auf, der vorgesehen ist, um in die
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Rastoffnung 19 der Buchse 18 einzuriicken. Da das Gummi des Pufferkdrpers 10
wesentlich nachgiebiger ist als der Hartkunststoff des Tragers 8, ist ein Spalt 30 zwischen
dem Rastvorsprung 29 und einem Hauptkdrper 31 des Steckers 28 wesentlich schmaler
und kurzer als der Spalt 24; er kann auch véllig fehlen.

Aufgrund der Nachgiebigkeit des Gummis ist die Verrastung zwischen Trager 8 und
Pufferkérper 10 bzw. zwischen Pufferkdrper 10 und Halteplatte 9 weniger fest als eine
unmittelbare Verrastung von Trager 8 und Pufferkdrper 10 aneinander. Um ein
unbeabsichtigtes Losen des Tragers 8 zu verhindern, besteht die Moglichkeit, den
Pufferkdrper 10 mehrteilig auszubilden, z.B. wie in Fig. 4 anhand eines Langsschnitts
dargestellt. Hier bestehen ein oberer Schaftabschnitt 32 des Oberteils 26 sowie der
Rastvorsprung 29 und ein ihn im Hauptkorper 31 verankernder Fortsatz 33 aus
Hartkunststoff, der Rest des Pufferkdrpers 10 hingegen aus Gummi. Widerhaken 34
sorgen fir eine feste Verbindung der Hartkunststoffteile 32, 29 mit dem Gummi,
insbesondere dann, wenn der Pufferkérper 10 im Kaltegerat montiert und sein Gummi
durch den eingreifenden Stecker 21 des Tragers 8 bzw. die umgebende Steckbuchse 18
der Halteplatte 9 daran gehindert ist, einer Beanspruchung seitwarts auszuweichen.

Eine Alternative, einfache Mdglichkeit, den Trager 8 im Kaltegerat zu sichern, ist, wie in
Fig. 3 angedeutet, einen Kabelbinder 35 um die Halteplatte 9 und den Trager 8 zu
schlingen.
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Gehause (36) und einem
in dem Gehause (36) befestigten bistabilen Magnetventil (7), dadurch
gekennzeichnet, dass das bistabile Magnetventil (7) mit dem Gehause (36) uber

wenigstens einen elastischen Pufferkdrper (10) verbunden ist

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das bistabile
Magnetventil (7) zusammen mit einem Montageplatze fur mehrere Ventile
einschliel3lich des bistabilen Magnetventils (7) aufweisenden Trager (8) Teil einer
Magnetventilbaugruppe ist und dass der Pufferkdrper (10) zwischen dem Trager
(8) und dem Gehause (36) angeordnet ist

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pufferkdrper (10) eine erste, gehduseseitige Rastkontur und eine zweite,

magnetventilseitige Rastkontur umfasst

Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die

zweite Rastkontur zueinander komplementar sind

Kaltegerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite
Rastkontur eine Steckbuchse (27) und einen Stecker (28) umfassen, die sich in
einer gleichen Steckrichtung erstrecken

Kaltegerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Stecker (28) und
die Steckbuchse (27) in der Steckrichtung nicht Gberlappen

Kaltegerat nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Pufferkdrper (10) einteilig aus einem elastischen Material geformt ist

Kaltegerat nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein Sicherungsband (35), das
die Bewegungsfreiheit des Magnetventils (7) gegentuber dem Gehause (36)
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einschrankt und das spannungslos ist, solange das Magnetventil (7) tber den
Pufferkdrper (10) am Gehause (36) befestigt ist
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