POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Bes. SLUZBOWYT™
671906

Patent dodatkowy
do patentu

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgtoszono: 30.X.1969 (P 136 615)

Opublikowano: 31.X.1973

Kl. 46£,7/00

MKP F02¢ 7/00

UKD

Twérca wynalazku: Isaak Semenovich Ratner

Wilasciciel patentu: Leningradsky dvazhdy ordena Lenina Metallichesky
Zavod imieni XXII Siezda KPSS, Leningrad
(Zwigzek Socjalistycznych Republik Radzieckich)

Urzadzenie do regulacji zuzycia paliwa
zwlaszcza do silnikéw z turbing gazowa
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do re-
gulacji zuzycia paliwa zwlaszcza do silnikéw z tur-
bing gazowa pracujacg na dwoéch rodzajach paliwa.

Znane sg urzadzenia do automatycznej regulacji
zuzycia paliwa w silnikach z turbing gazowag pra-
cujacych na dwoch rodzajach paliwa, na przyklad na
paliwie plynnym i gazowym, ktore posiadajg dwa
regulatory spadku ci$nienia odpowiednio do kazde-
go rodzaju paliwa, polgczone z odpowiednimi re-
gulujacymi zaworami doprowadzania paliwa, oraz
przelacznik rodzaju pracy z jednego rodzaju paliwa
na inny, bedgcy suwakiem o dwoch regulujacych
krawedziach, z ktérych jedna kieruje doprowadza-
niem gazu, druga za§ doprowadzaniem paliwa plyn-
nego.

Wadg takich urzadzen jest to, ze nie zapewniaja
one niezalezno$ci sumarycznego zuzycia paliwa od
przelaczania jak réwniez stalo§ci wspolezynnika
przy$pieszania, co utrudnia przelgczenie urzadzenia
z jednego rodzaju paliwa na drugi gdy turbina jest
pod obcigzeniem.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych
powyzej wad.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie urzadzenia
do automatycznej regulacji zuzycia paliwa zwtasz-
cza silnik6w z turbing gazows, pracujgcych na

- dwoch rodzajach paliwa, ktéore umozliwia automa-
tyczne przelaczanie z jednego rodzaju paliwa na
inny przy zachowaniu niezbednych charakterystyk
dynamicznych calego ukladu regulacji.
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Zadanie to zostalo rozwigzane wedlug wynalazku
w ten sposob, ze zastosowany w urzgdzeniu do auto-
matycznej regulacji zuzycia paliwa przelgcznik
rodzaju paliwa zawiera mechanizm wspoéizalezno§ci
paliwa wyposazony w potencjometr zadajgcy pola-
czony z silnikiem elektrycznym i z jego walem, na
ktorym osadzone sg garbiki naciskajace na popy-
chacze i drazki oraz zawiera nastawniki regulato-
row spadku ci$nienia. ’

Przedmiot wynalazku jest oméwiony na podsta-
wie rysunku, na ktérym przedstawiony jest sche-
mat urzgdzenia wedlug wynalazku.

Urzadzenie do automatycznego regulowania - zu-
zycia paliwa silnika 1 pracujacego na dwoch rodza-
jach paliwa, gazowym i plynnym, zawiera od$rod-
kowy regulator 2 predkoSci, sterujacy za pomocag
serwomotoru 3 polozenie zaworéw 4 i 5, regulujg-
cych doprowadzanie paliwa gazowego i plynnego
do komory 6 spalania silnika 1.

Urzadzenie ma réwniez regulatory spadku ci$nie-
nia kazdego rodzaju paliwa, z ktéorych kazdy za-
wiera wlaczajacy nastawnik 7, 8 i pomiarowy przy-
rzad 9, 10 spadku ci$nienia na zaworze 4, 5 typu
membranowego, polgczony ze wzmacniaczem hydra-
ulicznym 11, 12, Wzmacniacz ten steruje serwomo-
torem 13, 14, ktérego trzon 15, 16 jest polaczony
z zaworami 17, 18 regulujgcymi dostarczanie paliwa.

Z nastawnikami 7 i 8 polgczony jest mechanizm
zalezno$ci zuzy¢ paliwa, ktory umozliwia zmiang
rodzaju doprowadzanego paliwa.
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Mechanizm ten zawiera element zadajacy w po-
staci potencjometru 19 i elektryczny silnik 20, po-
taczony elektrycznie z potencjometrem 19 i mecha-
nicznie z walem 21, na ktérym osadzone sg garbiki
22 i 23. Popychacze 24 i 25 garbik6éw 22 i 23 polg-
czone sg z drazkami 26 i 27 nastawnikéw 7 i 8.

Kazdemu poloZeniu mechanizmu odpowiada okre-
Slony, nie zalezny od obcigZenia stosunek wzajem-
ny miedzy zuzyciem paliwa.

Urzadzenie dziala w nastepujgcy sposob.

W celu przelgczenia silnika 1 z jednego rodzaju
paliwa na paliwo mieszane o zadanym stosunku
zuzycia obu skladnikéw nalezy potencjometr 19
ustawié w odpowiednie dla tego stosunku polozenie.
Wiacza sie przy tym silnik 20 na skutek czego wat 21
z garbikami 22 i 23 obraca sie a garbiki 22 i 23 za
pomocag popychaczy 24 i 25 zmieniajg polozenie na-
stawnikéw 7 i 8 regulator6w spadku ci$nienia.

Regulatory te przez hydrauliczne wzmacniacze
11 i 12 oraz serwomotory 13 i 14 ustawiajg regulu-
jace zawory 17 i 18 w polozenie, odpowiadajace
wymaganemu stosunkowi zuzycia paliwa gazowego
i ptynnego. .

Gdy zachodzi potrzeba przelgczenia z jednego ro-
dzaju paliwa na drugi, potencjometr 19 ustawia sie
w jedng z krancowych pozycji, odpowiadajacych
temu rodzajowi paliwa.

Za pomocg mechanizmu wspdéizalezno$ci zuzycia
paliwa mozna dokonaé przelgczenia silnika z turbi-
ng gazowyg z jednego rodzaju paliwa na drugi przy
zachowaniu niezalezno$ci sumarycznego zuzycia pa-
liwa i wspoélczynnika przyS$pieszenia od przelgcza-
nia.

Przy stosunkowo malym spadku ci$nienia na za-
worze 4 sumaryczne zuzycie G paliwa okre§la sig
wedlug wzoru

G=aH) PAP i+ wH) 4P, 1)

gdzie pierwszy skladnik sumy jest zuzyciem paliwa
gazowego przez zawor 4, a drugi skladnik zuzycia
paliwa plynnego przez zawér 5, P jest ciSnieniem
przed zaworem 4; AP, i AP, sa to spadki ci$nienia
na zaworach 4 i 5; H jest polozeniem serwcemotoru 3
odSrodkowego regulatora predko$ci; a a; 1 ax sa
wspbtczynnikami proporcjonalno$ci.
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Jezeli w komorze 6 spalania silnika 1 zmiany ci§-
nienia sa niewielkie to wybrawszy $rednig warto§é
Po ci$nienia w tej komorze sumaryczne zuzycie G
paliwa mozna okreélié wedlug wzoru:

G = aH)/(Po + 4Py) 4P1 + ,H /4P, @)

W zwigzku z tym, Ze w silnikach z turbing ga-
zowg zuzycie paliwa jest liniowg funkcjg mocy sil-
nika wspoélczynnik przy$pieszenia silnika jest pro-

. G
porcjonalny do pochodnej %, przy czym
Y

YG
=g
H

)/ (Po + APy) 4P, + 21/ 4P, = % (3)

Stosowany w urzgdzeniu wedlug wynalazku me-
chanizm wsp6lizaleznoS$ci zuzycia paliw utrzymuje
sumaryczne zuzycie paliwa na stalym poziomie nie-
zaleznym od obcigzenia i ustawia nastawnik 7 i 8
regulator6w spadkéw cidnien, tak ze zachowana jest
wspo6lzalezno$é

ar)/ (Po + AP)) AP1 + a2 )/ AP, =const.  (4)

W ten sposdb zapewnia sie niezalezno$§é wspoi-
czynnika przyépieszenia silnika od przelgczania, co
umozliwia automatyczne przelgczanie silnika z jed-
nego rodzaju paliwa na drugi bez odlgczania obcig-
Zenia.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do regulacji zuzycia paliwa zwlaszcza
do silnikéw z turbing gazowsa, pracujacych na dwdch
rodzajach paliwa, posiadajace dwa regulatory spad-
ku ci$nienia paliwa polgczone z zaworami regulujg-
cymi doprowadzanie paliw, oraz przelgcznik rodza-
ju pracy z jednego rodzaju paliwa na drugi, zna-
mienne tym, ze przelgcznik rodzaju paliwa zawiera
mechanizm wspoélzalezno$ci zuzycia paliwa, wypo-
sazony w potencjometr zadajagcy (19) polaczony
z elektrycznym silnikiem (20) i z jego walem (21),
na ktéorym osadzone sg garbiki (22 i 23) naciskajgce
na popychacze (24 i 25) polgczone z drazkami (26
i 27) oraz zawiera nastawniki (7 i 8) regulatorow
spadku ciénienia.
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