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“APARELHO DE ENTRADA COM FUNCAO DE TROCA MULTI-
MODO”

Campo da Invengao

As realizacdes de exemplo da presente invengdo se referem a um campo dos
dispositivos eletronicos de interface. Mais especificamente, as realizagdes de exemplo da
presente invencdo se referem a um aparelho de entrada baseado em dados de
posicionamento bi-dimensional.

Fundamentos

Os aparelhos eletrénicos convencionais sao freqiilentemente equipados com
um ou mais aparelhos tipicos de entrada plana, tal como um teclado, um adaptador para
escrita a mao, um painel de toque plano, ou um aparelho de entrada que requer um plano
operacional, tal como um mouse ou um dispositivo indicador. Entre os aparelhos
eletronicos menores usados com as maos, contudo, o espago € freqiientemente inadequado
para os usuérios opera-los junto com o aparelho de entrada plana convencional como
acima descritos. Com dispositivos eletronicos, tais como PDA (Assistente Digital Pessoal)
e telefones celulares que se tornaram mais potentes € mais compactos, a interface
maquina-usuario é sempre um desafio. Uma solug¢do convencional é fornecer painéis de
toque através de telas visuais tais como teclas de toque, livros eletrénicos, ou documentos

eletronicos.

Um problema associado a um dispositivo de entrada plana convencional ou

um teclado de toque é que a méo e os dedos do usuério obstruem a capacidade do usuério

visualizar a tela quando o usudrio tenta tocar as teclas. Por exemplo, selecionar um texto
utilizando um dedo sobre uma tela portatil pode ser complicado. Também, as méaos
humanas sdo capazes de se mover num espago tridimensional, enquanto um dispositivo de
interface homem-maquina convencional € tipicamente apenas unidimensional.

Resumo

Um aparetho de entrada com fung¢do de troca multi-modo é revelado. O
aparelho de entrada com fungdo de troca multi-modo inclui um corpo, um médulo de
toque de superficie em arco e um moédulo de controle. O médulo de toque de superficie

em arco é disposto na superficie do corpo para entrada de dados de posicionamento
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bidimensional. O médulo de controle € operado para trocar 0 modo de entrada do aparelho
de entrada com base nos dados de posicionamento bidimensional. Numa realiza¢do, o
moédulo de controle é ainda operado para transformar os dados de posicionamento
bidimensional em dados de posicionamento tridimensional com base nas caracteristicas
geométricas do corpo, e mudar o modo de entrada do aparelho de entrada com base nos
dados de posicionamento tridimensional, € entdo gerar um sinal de controle baseado no
modo de entrada acionado e os dados de posicionamento tridimensional.

Com estes e outros objetivos, vantagens e caracteristicas da invenc@o que
podem se tornar aparentes daqui por diante, a natureza da invengdo pode ser mais
claramente compreendida com referéncia a descri¢do detalhada da invengdo, as realizacoes
e os varios desenhos aqui incluidos.

Breve Descricao dos Desenhos

As realizagoes de exemplo da presente invengdo serdo compreendidas mais
completamente com a descrigio detalhada dada abaixo e os desenhos anexos de vérias
realizacbes da invengdo, que, contudo, ndo devem ser considerados para limitar a
invengdo as realizag¢Ges especificas, mas sdo para explanagdo e compreensao apenas.

A figura 1A ilustra um diagrama esquematico de um aparelho de entrada
com fung¢éo de troca multi-modo de acordo com uma realiza¢io da presente invengao;

A figura 1B ilustra um sistema que utiliza um aparelho de entrada com
fungio de troca multi-modo de acordo com uma realizagdo da presente invengao;

A figura 1C ilustra uma vista frontal do aparelho de entrada com fungio de
troca multi-modo de acordo com uma realizagao da presente invengao;

A figura 2A ilustra um diagrama de modo de entrada de acordo com uma
realizacdo da presente inven¢ao;

As figuras 2B-2E sao diagramas em bloco que ilustram combinacdes de
diferentes dados de posicionamento bidimensional recebidos por um médulo de toque de
superficie em arco de acordo com uma realizac@o da presente invengao;

A figura 3A € um diagrama que ilustra um exemplo de modo de entrada de

acordo com uma realizagdo da presente invencgao;

A figura 3B é um diagrama em bloco que ilustra uma combinagdo de
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diferentes dados de posicionamento bidimensional detectados por um moédulo de toque de
superficie em arco de acordo com uma realizagio da presente invengio;

A figura 3C ilustra uma operagio de um dispositivo de entrada em coluna
de modo de entrada de acordo com a presente inveng3o;

A figura 4A € um diagrama que ilustra um outro exemplo de modo de
entrada de acordo com uma realizagdo da presente invengio;

A figura 4B é um diagrama que ilustra uma combinacio de dados de
posicionamento bidimensionais variados recebidos por um médulo de toque de superficie
em arco de acordo com uma realizagio da presente invengéo;

A figura 5A € um diagrama em bloco que ilustra um exemplo alternativo de
um aparelho de entrada com funcdo de mudanga multi-modo de acordo com uma
realizacdo da presente invencao;,

A figura 5B ilustra a transformagdo de uma coordenada bidimensional numa
coordenada tridimensional do médulo de toque de superficie em arco de acordo com uma
realizag@o da presente invengio;

A figura 5C ilustra um diagrama esquemitico de transformacdo da
coordenada do eixo-X numa coordenada X’-Z’ de acordo com uma realizagdo da presente
invengao;

A figura 6A ilustra um exemplo de um aparelho de entrada com funcio de
mudanga multi-modo de acordo com uma realiza¢do da presente invengao;

A figura 6B ilustra um diagrama esquematico operacional de um aparelho
de entrada com fun¢do de mudan¢a multi-modo em coordenadas tridimensionais de acordo
com uma realiza¢do da presente invencao; e

As figuras 7A-C ilustram um outro exemplo de um dispositivo de entrada
em coluna de acordo com uma realizagdo da presente invengao.

Descri¢ido Detalhada

RealizagGes de exemplo da presente invengao s3o aqui descritas no contexto
de um método, sistema e aparelho para fornecer um dispositivo de interface do usudrio
que possui uma fun¢do de mudanga multi-modo.

Aqueles versados na arte perceberdo que a descrigio detalhada que se segue



10

15

20

25

30

4/17

das realizagbes de exemplo € ilustrativa apenas e ndo é pretendida para ser de qualquer
modo limitativa. Outras realizagdes, por si s6, sugerirdo prontamente aqueles versados na
arte, que apresentam o beneficio desta revelagdo. Agora faremos referéncia em detalhes
das implementacdes das realizagdes de exemplo como ilustradas nos desenhos anexos. As
mesmas referéncias indicativas serdo usadas nos desenhos e na descrigdo detalhada que se
segue para se referir as mesmas partes ou similares.

De acordo com as realizagbes da presente invengo, os componentes, etapas
de processo, e/ou estruturas de dados aqui descritos podem ser implementados utilizando
vérios tipos de sistenas de operagdo, plataformas de computagio, programas de
computadores, e/ou méquinas com propésitos gerais. Adicionalmente, aqueles versados na
arte reconhecerao que dispositivos de natureza de proposta menos geral, tal como
dispositivos de conexdo permanente, portas programaveis pelo usuério (FPGAs), circuitos
integrados de aplicagdo especifica (ASICs), ou similares, também podem ser utilizadas
sem sair do escopo e espirito dos conceitos inventivos aqui revelados. Onde um método
compreende uma série de etapas de processo é implementado por um computador ou uma
maquina e aquelas etapas de processo podem ser armazenadas como uma série de
instrugdes que pode ser lida pela maquina, estas podem ser armazenadas num meio
tangivel, tal como um dispositivo de memoéria do computador (por exemplo, ROM
(memdria s6 para leitura), PROM (meméria programavel s para leitura), EEPROM
(memoria programavel s6 para leitura, eletricamente apagéivel), memoria-flash, drive de
salto (Jump drive), e similares), meio magnético de armazenagem (por exemplo, fita,
drive de disco magnético, e similares), meio de armazenagem o6tico (por exemplo, CD-
ROM, DVD-ROM, cartio de papel e fita de papel e similares) e outros tipos conhecidos
de memoria de programa.

As figuras 1A e 1B ilustram um aparelho de entrada 1 com fun¢do multi-
modo de acordo com uma realizacdo da presente invencdo. O aparelho de entrada 1 inclui
um corpo 11, um méddulo de toque de superficie em arco 12, e um médulo de controle 13.
Alternativamente, o aparelho de entrada 1 € também conhecido como o dispositivo de
entrada em coluna 1. Os termos “aparelho de entrada” e “dispositivo de entrada em

coluna” podem ser usados intercambiavelmente. Deve-se notar que o conceito destacado
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das realizagoes de exemplo da presente invengdo nio mudariam se um ou mais blocos
(circuitos ou elementos) fossem adicionados ou removidos da figura 1A-C.

Nesta realizacdo, o corpo 11 é um objeto em forma de tubo com superficie
cilindrica, em que o corpo 11 pode ser um cone, uma esfera ou qualquer objeto
geométrico com superficies em arco. O médulo de toque de superficie em arco 12 é
disposto sobre e/ou coberto sobre a superficie do corpo 11 para detectar e/ou dar entrada
de dados de posicionamento bidimensional 121. O médulo de toque de superficie em arco
12, numa realizagdo, € um painel de toque flexivel. O médulo de controle 13 aciona o
modo de entrada do aparelho de entrada 1 com base nos dados de posicionamento
bidimensional 121. Os dados de posicionamento bidimensional 121, numa realizagdo,
incluem informac@o referente as posigdes tocadas ou detectadas no médulo de toque de
superficie em arco 12 por uma mdo. Adicionalmente, os dados de posicionamento 121
podem ainda incluir dados de movimento, que indicam o objeto tocado que se move ao
longo do médulo de toque de superficie em arco 12.

Durante uma opera¢do, quando um usuério segura o‘ aparelho de entrada 1
com diferentes caracteristicas ou posi¢coes de manuseio, tal como segurar na posi¢do
vertical, segurar ao contrdrio, escorregar na posicdo vertical, escorregar ao contrario,
manuseio de duas maos, segurar como pincel, etc., o mddulo de toque de superficie em
arco 12 recebe uma combinagio de diferentes dados de posicionamento bidimensionais em
resposta as caracteristicas de manuseio. O moédulo de controle 13 é capaz de distinguir
uma das caracteristicas ou posi¢cdes de manuseio do aparelho de entrada 1. Por exemplo, o
moédulo de controle é capaz de identificar as caracteristicas de manuseio com base na
relac@o relativa destes dados de posicionamento bidimensionais, e acionar o aparelho de
entrada 1 no modo de entrada de acordo com a caracteristica do manuseio.

O modo de entrada pode ser um do modo desenho, modo navegagio, modo
de edi¢do, modo de transmissao multimidia, modo teclado, ou similares. Varios sinais de
controle correspondentes sdo gerados para diferentes modos de entrada. Por exemplo, os
sinais de controle para pagina anterior, proxima pagina e movimento do cursor podem ser

gerados sob 0 modo navegacdo. Alternativamente, os sinais de controle para transmissao,

pausa, parada, avango e retrocesso podem ser gerados sob o modo de transmissdo
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multimidia.

O modo controle 13 ¢é operado para gerar os sinais de controle para
controlar um dispositivo eletrénico 19 como mostrado na figura 1B, e a combinagio do
aparelho de entrada 1 e dispositivo eletrénico 19 apresenta varios modos como se segue:

(1) o aparelho de entrada 1 é disposto de modo fixo no dispositivo
eletrOnico;

(ii) o aparelho de entrada 1 é um dispositivo independente que pode ser
separado do dispositivo eletrénico 19, e o aparelho de entrada 1 ainda inclui um médulo
de transmissdo de sinal para transmitir um sinal de controle via conexdes sem fio para o
dispositivo eletronicos 19;

(ili) o modulo de controle 13 do aparelho de entrada 1 é disposto no
dispositivo eletronico 19, € o corpo 11 e o médulo de toque de superficie em arco 12 do
aparelho de entrada 1 so integrados num dispositivo independente, que pode ser separado
do dispositivo eletrénico 19. O aparelho de entrada 1 ainda inclui um médulo de
transmissao de sinal para transmitir dados de posicionamento bidimensionais 121 para o
moédulo de controle 13, e entdo o médulo gera sinais de controle e os transmite para o
dispositivo eletrénico 19.

A figura 1C ilustra uma vista frontal do dispositivo de entrada em coluna,
em que a vista frontal é também indicada pela letra D como mostrado na figura 1B. Como
o aparelho de entrada 1, o dispositivo de entrada em coluna 1 inclui um corpo em forma
de coluna 11, um médulo de controle de toque arqueado 12, e um médulo de transmissio
de sinal (ndo mostrado na Figura 1B). O corpo em coluna 11 é preferivelmente uma barra,
cilindrica ou em forma de caneta. O médulo de controle de toque arqueado 12 é instalado
no corpo em forma de coluna 11. O médulo de controle de toque arqueado 12 é usado
para perceber os dados bidimensionais, e subseqilentemente, transmitir os dados com base
nos dados bidimensionais para um aparelho eletronico 19 através do médulo de
transmissdo de sinal. O sinal de transmissdao ¢ proximo de uma posigio do médulo de
controle de toque arqueado 12, ou um deslocamento do médulo de controle de toque
arqueado 12 feito por um usuario.

Uma vantagem de emprego do aparelho de entrada é aumentar a
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conveniéncia operacional € o desempenho de um dispositivo de interface do usudrio.

Uma outra vantagem de uso do aparelho de entrada com fun¢do de troca
multi-modo € adequar o aparelho de entrada 2 anatomia da mdo, o que permite um usuirio
operar o aparelho de entrada mais confortavelmente.

Ainda uma outra vantagem de uso do aparelho de entrada é que o aparelho
de entrada pode trocar entre miltiplos modos de entrada, o que aumenta a eficiéncia de
entrada de dados.

Voltando a fazer referéncia a figura 2B, um usuério segura o dispositivo de
entrada em forma de coluna 1 com uma mao, e toca o médulo de controle de toque
arqueado 12 para controlar o aparelho eletrénico 19, em que os controles incluem
rolamento, passar as paginas para cima e para baixo, marcar um contetido digital, e
similares. O dispositivo de entrada em forma de coluna 1, numa realizagio, pode ser

armazenado no aparelho eletrénico 19 convenientemente, € assim o nimero de teclas de

Joperacao do aparelho eletronico 19 podem ser minimizados e a 4rea da tela pode ser

:aumentada.

O dispositivo de entrada em forma de coluna 1, numa realizagdo, inclui

‘pelo menos um sensor para detectar uma quantidade fisica do dispositivo de entrada em

forma de coluna 1, e o sensor preferivelmente inclui um sensor de aceleracdo, um sensor
de gravidade, um girosc6pio ou um compasso digital para detectar uma aceleragio, um
angulo de inclina¢do, um angulo de rotagio ou uma direcio de face do dispositivo de
entrada em forma de coluna 1. Adicionalmente, um sinal baseado nos dados
bidimensionais ou numa quantidade fisica detectada por um sensor pode ser usado para
emitir uma instrucdo de operagio através de um modulo de identificagdo de instrugio, que
permite um usudrio utilizar métodos de operagdo mais complicados e diversificados. O
modulo de identificagdo de instrugdo pode ser instalado tanto no corpo em forma de
coluna 11 ou no aparelho eletronico 19.

As figuras 2A e 2E ilustram combina¢bes de dados variados de
posicionamento bidimensional detectados pelo médulo de toque de superficie em arco de
acordo com uma realizagdo da presente invengdo. Deve-se notar que um plano 20

representa a posicdo de toque do médulo de toque de superficie em arco mostrado na
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figura 2B. O canto superior esquerdo do plano 20 é a origem das coordenadas
bidimensionais, em que as setas para a direita apontam para a dire¢do positiva de um eixo-
X e as setas para baixo apontam para a dire¢io positiva de um eixo-Y para uma
coordenada bidimensional. Deve-se notar que o canto inferior direito do plano 20 é a
posi¢do de coordenada méixima. Nesta realizagdo, o plano 20 é disposto numa superficie
cilindrica do corpo 1, em que a borda cortada de 201 e 202 sdo unidas e a parte superior
do plano 20 € disposta na extremidade traseira do aparelho de entrada 1. A parte inferior
do plano 20 € disposta na extremidade frontal do aparelho de entrada 1.

A figura 2A ilustra um usudrio que segura a extremidade frontal do
aparelho de entrada 1. O polegar do usudrio 291 toca a drea 21 do plano 20 e o dedo
indicador 292 a area 22 do plano 20. O dedo médio 293 toca a 4rea 23 do plano 20, e uma
parte da mao 294 entre o polegar 291 e o dedo indicador 292 toca a area 24 do plano 20.
O moédulo de toque de superficie em arco 12, numa realizagfio, detecta e da entrada a uma
posic@o bidimensional 211, uma posi¢cdo bidimensional 221, uma posi¢io bidimensional
231, e uma posigao bidimensional 241. Como mostrado na figura 2B, o ponto central é
usado como a posi¢do desta area, mas nio estd limitado a esta. Deve-se notar que uma
pessoa versada na arte pode elaborar uma relagdo relativa da drea de toque e a posigio
desta se necessario.

Para aumentar a conveniéncia operacional do aparelho de entrada 1, o
usuario pode operar sem distinguir a origem do mddulo de toque de superficie em arco
12. O médulo de controle 13 € configurado para usar movimentos relativos da pluralidade
de areas de toque para distinguir as caracteristicas de manuseio do usuério do aparelho de
entrada 1. Por exemplo, o médulo de controle 13 recebe quatro dados de posicionamento
bidimensionais, como ilustrado na figura 2B, em que a coordenada Y das posigoes de
toque respectivas 211-231 € proxima e maior do que a coordenada Y de uma outra posi¢io
de toque 241. Como tal, dentro de uma area predeterminada de acordo com a coordenada
Y da posi¢do de toque 241, o médulo de controle 13 pode distinguir as caracteristicas de
manuseio do usuario como ilustrado na figura 22. Dai, mesmo se a posicdo absoluta da
area de toque nas figuras 2C a 2E forem todas variantes das posigdes absolutas como

mostrado na figura 2B, o médulo de controle 13 recebe os dados de posicionamento
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bidimensionais como ilustrado na figura 2B e figura 2E. Consegiientemente, as
caracteristicas de manuseio similares podem ser identificadas com base nas posi¢des
relativas.

As figuras 3A-C ilustram exemplos alternativos das caracteristicas de
manuseio relacionadas aos modos de entrada do aparelho de entrada de acordo com uma
realizacao da presente invengdo. O diagrama mostra a recep¢do da combinagdo dos dados
de posicionamento bidimensionais do médulo de toque de superficie em arco em que um
usudrio segura o aparelho de entrada linversamente, isto é segura a extremidade traseira
do aparelho de entrada 1. Num exemplo, um médulo de identificagio de instrugio
determina se ou n2o um usuario segura uma extremidade frontal do dispositivo de entrada
em forma de coluna 1 de acordo com a posicio bidimensional produzida pelo médulo de
controle de toque arqueado 12.

. Voltando a fazer referéncia a figura 3B, o polegar 291 toca a 4area 31 na
parte superior do plano 20, enquanto o dedo indicador 292 toca a area 32 na parte
superior do plano 20. O dedo médio 293 toca a 4rea 33 na parte superior do plano 20, e
uma parte da méo entre o polegar e o dedo indicador 292 toca a 4rea 34 na parte superior
do plano 20. O médulo de toque de superficie em arco 12 percebe e da entrada dos dados
de posicionamento bidimensionais 311, dados de posicionamento bidimensionais 321,
dados de posicionamento bidimensionais 331 e dados de posicionamento bidimensionais
341. Na figura 3B, as coordenadas Y das respectivas posi¢des bidimensionais 311-331 sdo
proximas e menores do que a posigio bidimensional 341.

Numa outra realiza¢o, se um sensor tal como um sensor de gravidade do
dispositivo de entrada em forma de coluna 1 numa direcdo oposta, o moédulo de
identificacdo de instru¢do pode produzir uma instrugdo de operagio para manter o
dispositivo de entrada em forma de coluna 1 numa diregio outra que ndo do método de
manuseio regular. Se o dispositivo de entrada em forma de coluna 1 é mantido numa
direcdo oposta, o dispositivo de entrada em forma de coluna se torna uma borracha de
apagar, ¢ o usuario pode mover o dispositivo de entrada em forma de coluna 1 para
apagar palavras. |

Na figura 3C, o moédulo de identificagdo de instrugcio similarmente
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determina se ou ndo o usuirio segura uma extremidade traseira do dispositivo de entrada
em forma de coluna 1 ou o aparelho de entrada 1 de acordo com a posi¢do bidimensional
produzida pelo médulo de controle de toque arqueado 12. Se o usudrio segura a
extremidade frontal do dispositivo de entrada em forma de coluna 1, um outro sensor tal
como um giroscopio ou um detector de diregio pode ser instalado para detectar a diregio
do movimento de uma extremidade apontada do dispositivo de entrada em forma de coluna
1. Como tal, 0 médulo de identificagio de instrugdo gera uma instrugdo para mover um
cursor, € assim o usudrio pode segurar a extremidade frontal do dispositivo de entrada em
forma de coluna 1 para controlar o cursor na tela do aparelho eletronico 19.

Se o usuario segura a extremidade traseira do dispositivo de entrada em
forma de coluna 1, entdo o médulo de identificacdo de instrugio pode ser usado para
identificar um movimento de operagio predeterminado do usuirio de acordo com uma
quantidade fisica detectada por um outro sensor para gerar uma instru¢do de operagdo
correspondente como mostrado na figura 2C. Se o usuério segura a extremidade traseira
do dispositivo de entrada em forma de coluna 1, este realiza um movimento de operagao
com um deslocamento em arco ao longo da diregiio D1 na extremidade traseira. O médulo
de identifica¢do de instrugdo se tornar maior primeiro e entio menor de acordo com uma
quantidade fisica detectada por um sensor, tal como uma aceleragdo detectada pelo
detector de aceleracdo. O detector de direcio pode detectar um deslocamento do
dispositivo de entrada em forma de coluna 1 que se move da posi¢do superior direita para
a posi¢ao inferior esquerda, ¢ o médulo de identificacdo de instru¢do pode determinar se
Ou nao um usudrio faz um movimento em arco em dire¢io ao lado esquerdo para gerar
uma instru¢do de operagio correspondente. Por exemplo, desenhar um arco em dire¢io ao
lado esquerdo d4 uma instru¢do para rolar passar para a préxima pagina, e desenhar um
arco em dire¢do ao lado direito d4 uma instrugdo para passar para a pagina anterior.

A instrug@o acima mencionada, se necessario, pode incluir uma instrugio de
ajuste de um volume de som, uma instrugio de ajuste de um parametro de tela (tal como
brilho, rotacdo ou tamanho de uma éarea mostrada), uma ins'truc;ﬁo de reproducio de
multimidia ou uma instrugio de navega¢do por um documento. O movimento de operagao,

se necessario, pode incluir um movimento de segurar uma caneta, um movimento de
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agarrar a caneta, e um movimento de girar a caneta, etc. Qualquer movimento de
operagdo determinado pela andlise de um sinal de um médulo de controle de toque ou
sensor ¢ pretendido para ser protegido pela reivindicagdo da patente da presente invencio.

As figuras 4 A-B ilustram uma caracteristica de manuseio alternativo para
um modo de entrada do aparelho de entrada de acordo com uma realizagio da presente
invengdo. A figura 4B mostra uma recepgdo de combinagio de dados de posicionamento
bidimensionais do médulo de toque de superficie em arco 12 em que as mios do usudrio
seguram ambas as extremidades do aparelho de entrada 1. O polegar 281 e o dedo
indicador 282 da mao esquerda segura a extremidade frontal do aparelho de entrada 1, € o
polegar 291 e o dedo indicador 292 da mio direita segura a extremidade traseira do
aparelho de entrada 1. As 4reas tocadas 43 e 44 sdo mostradas na parte superior do plano
20. Na figura 4B, o médulo de toque de superficie em arco 12 permite o usuério dar
entrada nos dados de posicionamento bidimensionais 411. Desde que a combinagio de
duas dimensdes inclui dois grupos distintos de posi¢des bidimensionais, as coordenadas Y
destes grupos s3o respectivamente os valores maximo e minimo, que sdo
significativamente diferentes da combinagio dos dados de posicionamento bidimensionais
ilustrados nas figuras 2B-2E e 3B.

O mddulo de controle 13 pode distinguir uma caracteristica de manuseio do
aparelho de entrada 1 com base na entrada dos dados de posicionamento bidimensionais
121 do médulo de toque de superficie em arco. Quando o médulo de controle 13 pode
distinguir a caracteristica de manuseio do aparelho de entrada 1 com base nos dados de
posicionamento bidimensionais 121, o aparelho de entrada 1 é subsegiientemente acionado
mudado para o modo de entrada correspondente. O médulo de controle 13
subseqiientemente gera um sinal de controle com base na entrada dos dados de
posicionamento bidimensionais 121 do médulo de toque de superficie em arco.

Com a identificacio de uma posicio de manuseio mantida pelas
caracteristicas de manuseio vertical como mostrado na figura 2A, o médulo de controle 13
muda o aparelho de entrada 1 para o modo de navega¢do. Quando o dedo indicador 292
toca a 4rea 22 duas vezes, o méodulo de toque de superficie em arco 12 da entrada em dois

dados de posicionamento bidimensionais consecutivos 221 no médulo de controle 13. O
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mddulo de controle 13 detecta dois toques na area 22 e gera um sinal de controle para um
comando de “proxima pdgina” uma vez que o médulo de controle 13 recebe dois dados de
posicionamento bidimensionais consecutivos 251. Similarmente, um usuirio dobra o dedo
indicador 292 para tocar a 4rea 25 duas vezes, e subseqiientemente, gera um sinal de
controle para um comando de “pégina anterior”.

Similarmente, com a identificagio do aparelho de entrada 1, que é mantido
por uma caracteristica de manuseio inverso como mostrado na figura 3A, o médulo de
controle 13 muda o aparelho de entrada 1 para um modo de transmissio de multimidia.
Quando o médulo de controle 13 recebe dois dados de posicionamento bidimensionais
consecutivos 321, este distingue que o usuério dobrou o dedo indicador 292 para tocar a
area 32 duas vezes, e gerar um sinal de controle para um comando de “transmissio”. Se o
modulo de controle 13 recebe dois dados de posicionamento bidimensionais consecutivos
351, este distingue que o usudrio dobrou o dedo indicador para tocar a 4rea 35 duas vezes
e um sinal de controle por um comando de “pausa” é gerado. Se o médulo de controle 13
recebe dados de posicionamento bidimensionais para um movimento da area 32 para a
area 35, este distingue que o usuario deslizou seu dedo indicador 292 para a area 32 em
dire¢do a 4rea 35 e um sinal de controle para um comando de “avango réapido” é gerado.
Ao contririo, se 0o médulo de controle 13 distingue que o usuario deslizou seu dedo
indicador 292 para a drea 35 em diregio a 4rea 32, um sinal de controle para um comando
de “avango répido” é entdo gerado.

Numa outra realizagdo, com a identificagdo do aparelho de entrada 1, que €
mantido pelas caracteristicas de manuseio de duas maos como ilustrado na figura 4A, o
moédulo de controle 13 muda o aparelho de entrada 1 para o modo teclado. Quando o
modulo de controle 13 recebe os dados de posicionamento bidimensionais da 4rea 45, este
gera um sinal de controle para um comando de “entrada de caractere”, deste modo, a
entrada de caractere muda com base na area tocada. A 4rea 45 é um teclado numérico, em
que a area 451 pode receber entrada de 3 digitos, enquanto a area 452 pode receber
entradas de 2 digitos.

Deve-se notar que as caracteristicas de manuseio do aparelho de entrada

descritas acima sao em referéncia as realizagdes presentes, quaisquer métodos que possam
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distinguir a caracteristica de manuseio do aparelho de entrada através de dados de
posicionamento bidimensionais 121, estdo englobados dentro do escopo da presente
realizagdo da invencdo.

A figura S5A mostra um diagrama esquemaético que ilustra um aparelho de
entrada capaz de realizar fungdes de troca multi-modo de acordo com uma outra
realizacdo da presente invengdo. O aparelho de entrada 5 inclui um corpo 11, um médulo
de toque de superficie em arco 12 e um médulo de controle 53. Nesta realizagdo, o corpo
11 € um objeto em forma de tubo com superficie cilindrica. Alternativamente, o corpo 11
pode ser um cilindro, um cone, uma esfera ou qualquer objeto geométrico com uma
superficie em arco. O médulo de toque de superficie em arco 12 é disposto sobre ou
envolto sobre a superficie do corpo 11 para detectar e/ou dar entrada em dados de
posicionamento bidimensionais 121. O moédulo de toque de superficie em arco 12 é
preferivelmente um painel de toque flexivel. O médulo de controle 53 é operavel para
transformar os dados de posicionamento bidimensionais 121 em dados de posicionamento
bidimensionais 531, e subseqiientemente acionar o modo de entrada do aparelho de
entrada 5 com base nos dados de posicionamento bidimensionais 531.

A figura 5B-C ilustra diagramas esqueméticos de coordenadas
bidimensionais e tridimensionais do médulo de toque de superficie em arco de acordo com
uma realizagdo da presente inven¢io. O diagrama esquemético transforma a coordenada
do eixo-X em coordenada X’-Z’ como mostrado na figura 5B. O médulo de toque de
superficie em arco 12, num exemplo, ndo é conectado na parte debaixo como mostrado na
figura 5B. Alternativamente, quando o médulo de toque de superficie em arco 12 é
disposto na superficie do corpo 11, ambos lados da borda sdo acoplados para formar um
objeto cilindrico.

De acordo com as caracteristicas geométricas do cilindro, a coordenada do
eixo-Y das trés dimensdes € paralela a coordenada do eixo-Y das duas dimensées, como o
eixo-Y ilustrado na figura 2B. A coordenada do eixo X’ e a coordenada do eixo Z’ sdo
derivadas da transformagdo da coordenada do eixo-X das duas dimensdes do médulo de
toque de superficie em arco 12, por exemplo, envolve inteiramente o corpo 11 (o

cilindro). A coordenada do eixo-X do médulo de toque de superficie em arco 12 é
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dividido em quatro partes, que correspondem a zero grau, noventa graus, cento e oitenta
graus e duzentos e setenta graus, respectivamente.

Se a coordenada X méxima do médulo de toque de superficie em arco 12 é
512 pixels, o raio do corpo, por exemplo, é 256 dividido por n (n é a razio da
circunferéncia de um circulo deste pelo seu didmetro), a posi¢do do pixel de nimero zero
da coordenada X € transformada na posi¢do 571 da coordenada X’-Z’, a posicdo de um
cento e dois oitavos de pixel da coordenada X ¢é transformada na posi¢io 572 do
coordenada X’-Z’, a posi¢do ducentésimo qiiinquagésimo sexto pixel de coordenada X é
transformada na posi¢do 573 da coordenada X’-Z’, a posigdo trecentésima octogésima
quarto pixel de coordenada X é transformada na posi¢do 574 da coordenada X’-Z’.

Quando o pixel do médulo de toque de superficie em arco é distribuido
linearmente, a posi¢do do angulo da coordenada X’-Z’ pode ser calculada com base na
coordenada X, por exemplo, a coordenada X de posi¢do 59 é de quarenta e trés pixels que
€ um terco da distancia da posi¢do 571 a posi¢do 572, assim o dngulo 592 da posigdo 59 ‘é
trinta graus (90/3=30), de modo a determinar a coordenada X’ de posi¢do 59 é rxcos30°,
e a coordenada Z’ é rxsen30°. Pela mesma razio, se a coordenada X de posi¢do 58 é
centro e noventa e¢ dois pixels, assim o dngulo 582 da posi¢do 58 é cento e trinta e cinco
graus (192/256=3/4), de modo a determinar a coordenada X’ de posi¢do 58 é rxcos135°,
e Z° € r x senl35°. A partir da explicagio acima, por anilise das caracteristicas
geométricas do corpo que € envolvido pelo médulo de toque de superficie em arco 12, as
coordenadas bidimensionais podem entdo ser transformadas em coordenadas
tridimensionais.

Pela transformacio das coordenadas bidimensionais dentro das coordenadas
tridimensionais, mais mensagens para distinguir a caracteristica de manuseio do aparelho
de entrada 11 podem ser geradas. Por exemplo, a posi¢do 294 é préxima da parte da mio
entre 0 polegar e o dedo indicador. Assim, a posi¢do 294 € no lado debaixo do aparelho
de entrada 5, isto €, a coordenada Z’ tem valor negativo. O eixo Y’ é o aparelho de
entrada paralelo como ilustrado na figura 6A. Mas, o usuério freqiientemente negligencia
a direcdo axial do aparelho de entrada durante a operacdo. De modo a aumentar a

conveniéncia operacional do aparelho de entrada 5, o médulo de controle entdo pode
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ajustar a dire¢io axial com base na area tocada pelos usuarios.

Como um exemplo da caracteristica de manuseio vertical do aparelho de
entrada, o moédulo de controle 53 transforma as coordenadas bidimensionais em
coordenadas tridimensionais das posicdes 291-294, e utiliza as coordenadas
tridimensionais para distinguir a posi¢ao de manuseio vertical. O principio para distinguir
€ similar ao principio de utilizagdo dos dados de posicionamento bidimensionais. Assim, o
detalhamento desnecessério deste é omitido. O médulo de controle 53 se sustenta sobre a
caracteristica da posi¢do 294 disposta no lado debaixo do aparelho de entrada 1 e utiliza as
coordenadas tridimensionais da posi¢cdo 294 para ajustar os parametros que estio sendo
usados durante o processo de transformagdo como acima descrito. A transformagdo das
coordenadas tridimensionais confirma entdo, o estado do aparelho de entrada 1.

Subseqiientemente, o médulo de controle 53 gera um sinal de controle com
base nos dados de posicionamento tridimensionais 531 e aciona os modos de entrada. A
dire¢do do movimento de toque pode ser identificada pela transforma¢ido dos dados de
posicionamento bidimensionais em dados de posicionamento tridimensionais. A figura 6
A-B mostra um diagrama esquematico operacional que ilustra um aparelho de entrada de
acordo com uma realizagdo da presente invengdo. Apoés a transformagdo tridimensional, o
movimento da posigdo 60 em dire¢do a posi¢do 61 e a posi¢ao 62 em dire¢do a posigio 63
sdo realizados. Uma vez que ambos se movem em direcdes verticais, o médulo de
controle 53 pode gerar os sinais de controle correspondentes conseqiientemente. Se ndo
transformados através das coordenadas tridimensionais, 0 movimento da posi¢io 60 em
direcdo a posicdo 61 e a posi¢do 62 em diregao a posi¢do 63 podem ser ativados. Uma vez
que ambos estdo se movendo em dire¢des diferentes, o médulo de controle 53 acostuma-se
a gerar sinais de controle erroneos.

As figuras 7 A-C ilustra vistas esquematicas de um dispositivo de entrada
em forma de coluna 7, umé vista esquemdtica destas operagdes, e uma vista frontal do
dispositivo de entrada em forma de coluna visto de uma dire¢io de D3 de acordo com uma
realizac@o da presente invengdo. O dispositivo de entrada em forma de coluna 7 inclui um
corpo em forma de coluna 71, uma pluralidade de médulos de controle de toque 72 € um

moédulo de transmissdo de sinal 73. O corpo em forma de coluna 71 apresenta uma
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pluralidade de direcdes de face, e uma pluralidade de médulos de controle de toque 72
instalados em cada direcdo do corpo em forma de coluna respectivamente. Nesta
realiza¢do, o corpo em forma de coluna 71 como mostrado na figura 7A é uma coluna
hexagonal com seis diregdes de face, e os médulos de controle de toque 72 sdo instalados
nas seis dire¢des de face da coluna hexagonal respectivamente como mostrado na figura
7C. E notavel que a coluna hexagonal seja usada para apenas ilustrar as realizagGes da
presente invencdo, mas ndo pretendidas para limitar o escopo da invengo. Qualquer
dispositivo de entrada em forma de coluna que apresente uma pluralidade de médulos de
controle de toque instalados numa pluralidade de diferentes planos do corpo em forma de
coluna tal como uma coluna tetraédrica ou uma coluna triangular é pretendida para ser
protegida pela reivindicac@o de patente desta invengao.

Os modulos de controle de toque 72 sdo fornecidos para dar entrada nos
dados bidimensionais, ¢ estes dados bidimensionais sio integrados dentro de dados
bidimensionais do mesmo plano, e um sinal baseado nos dados bidimensionais integrados
¢ transmitido para o aparelho eletronico através do médulo de transmissdo de sinal 73.
Uma vez que os dados bidimensionais de diferentes médulos de controle de toque 72 sio
integrados, o procedimento de processamento de dados é similar ao do dispositivo de
entrada em forma de coluna como mostrado na figura 1A.

O dispositivo de entrada em forma de coluna 7, se necessario, pode ainda
incluir um sensor para detectar uma quantidade fisica do dispositivo de entrada em forma
de coluna 7, e o sensor preferivelmente inclui um sensor de aceleracdo, um sensor de
gravidade, um giroscdpio ou um compasso digital para detectar aceleragio, um angulo de
inclina¢do, um angulo de rotagdo ou uma direcio de face do dispositivo de entrada em
forma de coluna 7. Um sinal baseado nos dados bidimensionais ou numa quantidade fisica
detectada por um sensor € usado para gerar uma instrugdo de operagio através de um
mddulo de identificacdo de instru¢do para fornecer aos usuérios um método de operagao
mais complexo e diversificado. Os médulos de identificagdo de instrugio podem ser
instalados no corpo em forma de coluna 7 ou no aparelho eletrdnico. O médulo de
transmissdo de sinal acima mencionado 73 é um moédulo de transmissdo de sinal sem fio,

tal como um médulo de transmissdo Bluetooth, um médulo de transmissdo de fregiiéncia
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de radio, um médulo de transmissdo por infravermelho, ou um médulo de transmissdo de
sinal via cabo, tipo um médulo de transmissio USB ou um médulo IEEE1394.

Ainda, o dispositivo de entrada em forma de coluna da invengdo, se
necessério, pode instalar um elemento de disparo, tal como uma tecla de pressido ou um
elemento interruptor de foto, para fornecer um sinal disparador para um médulo de
identificac@o de instrucdo de modo a gerar uma instru¢io. Se o médulo de controle de
toque nao recebe uma entrada de dados por um periodo de tempo, o sensor serd mudado
para um estado ocioso para economizar energia.

Enquanto realizagdes particulares da presente inven¢io foram mostradas e
descritas, serd 6bvio para aqueles versados na arte que, baseados nos ensinamentos desta,
mudangas e modificagbes podem ser feitas sem sair desta invengdo e seus aspectos mais
amplos. Deste modo, as reivindicacdes anexas sdo pretendidas para englobar dentro do
seu escopo todas tais mudan¢as e modificacdes, uma vez que estdo dentro do verdadeiro

espirito € escopo das realizacdes de exemplo da presente invengao.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de entrada com fungéo de troca multi-modo,

CARACTERIZADO por compreender:

Um corpo (11) para ser segurado;

Um médulo de toque de superficie em arco (12), disposto na superficie do
dito corpo (11), capaz de detectar dados de posicionamento bidimensionais via pelo
menos um contato; e

Um médulo de controle (13), acoplado ao dito corpo (11), capaz de mudar
o dito aparelho de entrada (1) para um primeiro modo de entrada baseado nos ditos
dados de posicionamento bidimensionais, € gerar um sinal de controle com base no dito
primeiro modo de entrada e ditos dados de posicionamento bidimensionais.

2. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo dito corpo (11) ser configurado para apresentar uma forma

geométrica dentre uma coluna cilindrica, um cilindro, um cone, uma esfera, e uma
coluna circular.
3. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagio 1,

CARACTERIZADO pelo dito médulo de controle (73) determinar uma caracteristica

de manuseio com uma mao do usuario baseado nos ditos dados de posicionamento

bidimensionais; e ser ainda capaz de mudar o dito aparelho de entrada (1) para um de

uma pluralidade de modos de entrada correspondentes a dita caracteristica de manuseio.
4. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagio 3,

CARACTERIZADO pelo dito aparelho de entrada (1) ser um aparelho de entrada (1)

em forma de tubo, e em que a dita caracteristica de manuseio ainda incluir um dentre
um manuseio vertical, um manuseio inverso, escorregar na posicao vertical, escorregar
a0 contrario, um manuseio de duas mios e um manuseio como pincel.

5. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagio 1,

CARACTERIZADO pelo dito médulo de controle (13) mudar o dito primeiro modo de

de entrada do dito aparelho de entrada (1) baseado na relacdo relativa dos ditos dados de
posicionamento bidimensionais.

6. Aparelho de entrada com fungdo de troca multi-modo,
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CARACTERIZADO por compreender:

Um corpo (11);

Um médulo de toque de superficie em arco (12), disposto na superficie do
dito corpo (11) para dar entrada nos dados de posicionamento bidimensionais; e

Um médulo de controle (13), acoplado ao dito corpo (11), para
transformar os ditos dados de posicionamento bidimensionais em dados de
posicionamento tridimensionais com base nas caracteristicas do dito corpo (11), e
acionar um modo de entrada do dito aparelho com base nos ditos dados de
posicionamento tridimensionais, em que o dito médulo de controle (13) é capaz de gerar
um sinal de controle baseado no dito modo de entrada acionado e nos ditos dados de
posicionamento tridimensionais.

7. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagio 6,

CARACTERIZADO pelo dito corpo (11) estar na forma geométrica de um cilindro, um

cone, uma esfera, ou qualquer objeto de superficie em arco.
8. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagio 6,

CARACTERIZADO pelo dito médulo de controle (13) determinar uma caracteristica

- de manuseio de uma mao do usuério baseado nos ditos dados de posicionamento

tridimensionais, em que o dito médulo de controle muda o dito aparelho de entrada (1)
para um modo de entrada em resposta a dita caracteristica de manuseio.

9. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagéo 8,

CARACTERIZADO pelo dito aparelho de entrada (1) ser um aparetho de entrada (1)
em forma de tubo, e em que a dita caracteristica de manuseio inclui manuseio vertical,
manuseio inverso, escorregar na posic@o vertical, escorregar ao contrario, manuseio de
duas méos ou manuseio como pincel.

10. Aparelho de entrada de acordo com a reivindicagéo 6,

CARACTERIZADO pelo dito médulo de controle (13) mudar o modo de entrada do

dito aparelho de entrada (1) baseado na relagéo relativa dos ditos dados de
posicionamento tridimensionais.
11. Dispositivo de entrada em forma de coluna para controlar um aparelho

eletrénico, CARACTERIZADO por compreender:
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Um corpo em forma de coluna (31);

Um médulo de controle de toque arqueado (12), instalado no dito corpo
em forma de coluna (31), para dar entrada nos dados de posicionamento bidimensionais;

Um mddulo de transmissao de sinal (13) para transmitir um sinal baseado
nos ditos dados de posicionamento bidimensionais para o dito aparelho eletronico (19); e

Um sensor para detectar uma quantidade fisica do dito dispositivo de
entrada em forma de coluna (3).

12. Dispositivo de entrada em forma de coluna de acordo com a

reivindicagdo 11, CARACTERIZADO por ainda compreender um médulo de

identifica¢do de instrug@o para gerar uma instrugio de operagao baseado nos ditos dados
de posicionamento bidimensionais e dita quantidade fisica, e para transmitir a dita
instrugio de operacéo para o dito aparelho eletrénico (19) através do dito médulo de
transmissdo de sinal (13).

13. Dispositivo de entrada em forma de coluna de acordo com a

reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo dito médulo de identificag¢do de instrucdo

identificar um movimento de operagdo do usuirio de acordo com os ditos dados
bidimensionais e a dita quantidade fisica, e gerar a dita instrugio de operagao
correspondente ao dito movimento de operagdo.

14. Dispositivo de entrada em forma de coluna de acordo com a

reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo dito sensor ser um dentre um sensor de

acelera¢ao, um sensor de gravidade, um giroscépio, e um detector de diredo.
15. Sistema eletronico que apresenta um dispositivo de entrada sem fio,

CARACTERIZADO por compreender:

Um sistema capaz de processar a informagio; e

Um dispositivo de entrada remoto ao dito sistema e capaz de fornecer
comandos ao sistema de acordo com as instru¢des do usudrio via uma rede de
comunicagdes sem fio, em que o dispositivo de entrada remoto é capaz de decodificar as
ditas instrugdes do usudrio pela percepgio dos locais de contato bidimensionais entre a
mao do usuario e a superficie do dispositivo de entrada remoto.

16. Sistema de acordo com a reivindicagao 15, CARACTERIZADO pelo
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dito sistema ser um assistente digital pessoal (“PDA”), um telefone celular e um telefone

inteligente (“smart phone”).

17. Sistema de acordo com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo

dito dispositivo de entrada remoto ser uma caneta eletrénica com uma superficie sensivel

ao toque.

18. Sistema de acordo com a reivindicagio 17, CARACTERIZADO pela

dita caneta eletrénica e a dita superficie sensivel ao toque serem dois elementos

independentes.

19. Sistema de acordo com a reivindica¢ao 17, CARACTERIZADO pela

dita caneta eletronica e a dita superficie sensivel ao toque serem fabricados numa tnica

estrutura.

20. Sistema de acordo com a reivindicagio 15, CARACTERIZADO pelo

dito dispositivo de entrada remoto incluir pelo menos um sensor de aceleragio, um

sensor de gravidade, um sensor girosc6pio e um compasso digital.



1/12

Figura 1A

e VAR
)
//
—
p
rra
S
pA
24
Pt
s 5
L

L7
N

o
—
N
\\
~N
:

Figura 1B



2/12

Figura 1C



3/12

/
/
( ,V/ \\
ZaN
///m“& /// \\
AN A
/// \\/1»/ ~o .
AY
/,“// ///. 3

293

Figura 2A

e X

//

e

Figura 2B



4/12

20

\ 202

201 T

22 Figura 2C

241 20

L ‘
\/ 2510 202

2 =<l
A () N/
211 Y X
»\\ 23 1 ”Mim_,,/ Y ’! \22 l

22

Figura 2D



5/12

20
24 “2m

211 ~{
V) 251

21 L
N 23

211~ ‘ )

~ /"’X""\ =221

N

Figura 2E

S ol / ) -
SN TR
7 3 \\ M o
{' "~ / e I e I

Figura 3A



6/12

53

Figura 3B

\n N
/
/ AR
7 i ﬂ
\\ n\
i\ A\ w
/ ;
d £
/ ,,w sy
~\, P
a\h S r/ \ \%\:M, ;\,N\
NN P
DNV~ ¥
N »K / \w
| A H _.!.\\.\ —
i A /
MM\ ! TN «7,«\ e
A= e
> LA 3 “
Rt NN w\// "~
,,,,,,, N ~
// N
AN // ///
AN
N N //
AN // // //A //
N AN N .//V
RN
/ N g
N /M/ N
//// Y
A N /./wm
h /,/ M
N\ N w
NNy
PENY
NN ey
/M/,,D

Figura 3C



7/12

\m,\ S
[ J y,
/ Vs . \x}\,nﬁ»u o Y
\ mm N.,\;Ax\»,.,u,ﬂ\_/ . /
// \w\ // . \\\ \\\/.:l \MM\ J Py
Y y - w\\
N Sl
/ \

Figura 4B

Figura 4A

281
421

e

,,,,,,

42

41

,,,,,



8/12

B

53
531

Figura 5A

Figura 5B



9/12

Figura 5C



j A /’ e /, S
4’ y: w;/ - .
29 1 ~. !; \'}/}’ ,,,,,,,, - —
~ [
fi‘i ~ ‘;_ o _,<<: ----- — \¥ vvvv -
""""""""" </ SR N
29 2w ————— S / \\\{(\ '\3 ‘g‘/\\ \\‘\.N )
\\/ {m/.ii‘:f," \?§
'{ /’/ / ‘\ L » B
Z' ;/// // ——mz? —

| / Figura 6A
Y H

-

)
/N
N
<>
()
O

O\
VA
~_/ .
\\
P

N

Figura 6B




11/12

Figura 7A



12/12

<y /;( P S
/// o \ ; 3 Fan e
/ ;/ e A ’?)/;} ..
i
72 ~ =

D3 Figura 7B

/\\ N\
/N 7\
£ A
/S A
4 \ 5 -~
/ / N\ \ /’/
/ 7 \ 3 e
/ s AN e
7/ N\ X
/ 7 v \\
/o A
/ / \ \
/ /’ \\ 3\
/
/ / N \
/ // \\ \\
S— o \ \
N /7
A /
\ | y y
% \ J 7
\ % 7 7
\\ \ / /
X\ AN / /
\ \ I /
\ N\ / 7
3 e 7
\\ \\ P “»,Jim
\ \‘ // /{ e e,
AN \\ / /
N\ ) ; /
\ / N/
N/ \ 7

. N/ v/
Figura 7C N/ \/




10

15

P10503544 -0

1/1

RESUMO

“APARELHO DE ENTRADA COM FUNCAO DE TROCA MULTI-
MODO”

Um aparelho de entrada (1) com uma fungio de troca multi-modo é
revelado. Numa realizagdo, o aparelho de entrada (1) inclui um corpo (11), um moédulo de
toque de superficie em arco (12) e um mddulo de controle (13). O médulo de toque de
superficie em arco (12) é disposto na superficie do corpo (11), e é usado para dar entrada
nos dados de posicionamento bidimensionais. O médulo de controle (13) muda o modo de
entrada do dito aparelho de entrada (1) baseado nos dados de posicionamento
bidimensionais, e gera um sinal de controle baseado no modo de entrada acionado € nos
dados de posicionamento bidimensionais. Numa outra realizagdo, com a transformagéo
dos dados de posicionamento bidimensionais em dadoé de posicionamento tridimensionais
com base nas caracteristicas geométricas do corpo, o médulo de controle (13) do aparelho
de entrada (1) aciona o modo de entrada do aparelho com base nos dados de
posicionamento tridimensionais € gera um sinal de controle de acordo com os dados de

posicionamento tridimensionais.
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