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(534) Titre : MACHINE POUR LA PREPARATION D'UNE BOISSON

(57) Abstract : The mvention relates to
an extraction machine using capsules
(1) inserted mnto a capsule housing (10),
including rails that make it possible to
guide the mlet of a capsule mto the ma-
chine, hold the capsule mn an axially ali-
gned position, release the capsule du-
ring an axial movement in order to enter
an extraction position, retain the capsule
when the latter leaves the extraction po-
sition, and guide the exit of the released
capsule.

(57) Abrégé : La machine d'extraction
utilisant des capsules (1 ) mtroduites
dans une cage a capsule (10), comprend

des glissieres qui permettent le guidage

d'entrée d'une capsule dans la machine,
le maintien de la capsule dans une posi-
tion axialement alignée, la libération de
la capsule lors d'un de¢placement axial
pour aller dans une position d'extrac-
tion, la retenue de la capsule lorsqu'elle
quitte sa position d'extraction et le gui-
dage de sortie de la capsule libérée.
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MACHINE POUR LA PREPARATION D'UNE BOISSON

Domaine de l'invention

La présente invention se situe dans le domaine de la preparation de boissons,
p.eX. a base de cafe, par extraction d'une dose concentree, p.ex. de café moulu,
contenue dans une capsule. Elle se rapporte plus particulierement aux dispositifs
utilisant de telles doses, en particulier aux machines d'extraction comme les

machines a café.

Etat de |la technigue

Des capsules et des machines fonctionnant selon le principe precité existent

depuis de nombreuses décennies.

Les brevets US 2 899 886, US 2 968 560, US 3403 617 et US 3 607 297
decrivent des dispositifs ou la capsule est initialement perforee en plusieurs

endroits, puis traversée par de I'eau sous pression.

La capsule décrite dans le brevet CH 605 293 ou dans le brevet EP 0 242 556 Bt
comporte une membrane dans sa partie inferieure. De l'eau sous pression est
initialement introduite dans la partie supérieure de la capsule, ce qui entraine un
gonflement de la capsule, principalement au niveau de la membrane. A partir
d'une certaine pression, la membrane se deéchire, autorisant de la sorte

'écoulement d'un mélange eau-cafe.

D'autres capsules munies d'une membrane sont décrites dans les documents
brevets suivants : EP 0 468 079 A, EP 0 806 373 A, EP 0 554 469 A.

A titre d'exemple, la publication WO 2005/004683, dont le contenu est incorpore
par réféerence dans la présente demande, décrit un dispositit pour l'extraction
d'une capsule. Comme décrit de facon détailléee dans cette publication, I'un des

problemes auqguel I'on est confrontés dans de tels dispositifs est le positionnement
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de la capsule dans le dispositif et la fermeture de celui-ci autour de la capsule

pour realiser |'extraction.

On cherche notamment a permettre un positionnement tres simple pour
I'utilisateur et sur pour la machine afin de réaliser I'extraction dans des conditions

optimales.

De nombreuses publications de I'état de la technique ont été identifiées dans WO
2005/004683 et référence est faite a ces documents pour l'exposé detaillé de
'etat de la technique (voir les pages 1-3 de WO 2005/004683).

Cet état de la techniqgue WO 2005/004683 propose plusieurs modes d'exécution
pour réaliser le systeme d'extraction. Le principe de cet état de la technique est le
suivant: il s'agit de faire passer une capsule depuis une position intermediaire a
une position d'extraction, la capsule étant retenue dans une premiere position
(dite intermediaire), elle passe dans une position d'extraction et apres |'extraction,
la capsule est degagée naturellement sous le simple effet de la gravitation, par
exemple elle tombe dans une moyen de recuperation et une nouvelle capsule

peut étre introduite dans la machine.

La partie fixe comporte un corps de guidage pour le mouvement en translation de
la partie mobile vers |la partie fixe. Le corps de guidage peut, par exemple, étre
orienté sensiblement horizontalement pour guider la partie mobile selon un
mouvement horizontal. Ce corps de guidage est constitue par exemple d'au moins
deux rails, de preference quatre rails de guidage. Le dispositif selon l'invention
permet une extraction par injection d'eau horizontale. La partie mobile est de

préférence sensiblement cylindrique.

Dans le dispositif selon WO 2005/004683, la partie d'introduction et de
positionnement de la capsule est disposée devant et perpendiculairement au
corps de guidage et comprend au moins un moyen de guidage. De préeférence,
elle comprend deux moyens de guidage. Ces moyens peuvent étre de toute sorte,

par exemple, dans le cas de l'extraction d'une capsule selon le brevet EP
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512'148, il s'agit de glissieres d'introduction permettant I'engagement de la

collerette de la capsule.

Dans WO 2005/004683, un premier mode d'execution qui est notamment illustrée
dans les figures 5-6, un deuxieme mode est illustré dans les figures 7-10 et un

troisieme mode est illustrés dans les figures 11-13.

De facon plus détaillée, dans le premier mode, le dispositif comprend des moyens
d'arrét de la capsule. Ces moyens d'arrét sont configurés pour retenir la capsule
en position intermediaire lorsque la capsule est introduite dans la partie
d'introduction et de positionnement. Ces moyens d'arrét retiennent la capsule
selon un axe décalé ou incliné par rapport a I'axe de la capsule en position
d'extraction dans le logement, la position d'extraction correspondant a la position
dans laquelle |la partie mobile est refermée contre la partie fixe en renfermant la

capsule.

Pour passer de la position intermédiaire a la position d'extraction, il existe deux
solutions selon WO 2005/004683.

Une premiere solution consiste a maintenir la capsule en position intermediaire de
maniere decalée par rapport a I'axe de la capsule en position d'extraction, par
exemple, de facon a ce que la partie mobile dans son mouvement agisse sur la
capsule pour la descendre et la pousser selon I'axe de ladite partie mobile dans
sa position d'extraction. La capsule peut étre decalee selon son axe de
recentrage (ou axe d'extraction), par exemple parallele a celui-ci, ou étre inclinée
par rapport a son axe de recentrage d'un certain angle, de prétérence un angle
faible inferieur a 30 degrés. Une telle solution permet d'éviter toute complexite
mecanique et utilise un minimum de pieces mobiles. En effet, la capsule peut étre
simplement maintenue en position intermédiaire par des moyens d'arrét statiques
et c'est la partie mobile qui se charge de déplacer la capsule lors de son
déeplacement vers la partie fixe et vient alors la positionner en position

d'extraction, en amenant l'axe de la capsule dans sa position d'extraction.
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Dans un premier mode de reéalisation préférentiel, la partie mobile est ainsi
configuree pour forcer le passage de la capsule au dela des moyens d'arrét lors
du passage de la capsule de sa position intermediaire a sa position d'extraction.
Ainsi, lorsque que la partie mobile entraine la capsule; celle-ci étant positionnée
selon un axe décalé ou incling, la capsule est rétablie de force dans l'axe de
deplacement de la partie mobile correspondant a I'axe de la capsule en position
d'extraction, ce qui force la capsule a passer au dela des moyens d'arrét. Une fois
les moyens d'arrét passes par la capsule; celle-ci est mise en position d'extraction
par l'une des parties au moins se refermant contre l'autre et appliquant la capsule
contre la partie d'extraction. Une fois |la réouverture des deux parties, la capsule

n'est plus maintenue par les moyens d'arrét et elle est donc liberable.

Une seconde possibilite est que la partie mobile pousse simplement la capsule

dans son axe de déeplacement dans sa position d'extraction.

Afin de realiser cette deuxieme possibilite, le dispositif de WO 2005/004683
propose des moyens darrét configures pour retenir la capsule en position
intermediaire selon un axe sensiblement coaxial avec I'axe du logement mais la
partie mobile agit sur l'ouverture des moyens d'arret pour les écarter activement
et permettre le passage de la capsule de sa position intermédiaire a sa position

d'extraction.

Dans ce mode, les moyens de guidage sont pivotants et forment ou comprennent
des moyens d'arrét agences pour bloquer la capsule en position intermédiaire
lorsque |la partie mobile est en position d'ouverture et pour debloguer la capsule
lorsque la partie mobile est en position de fermeture. Ces moyens de guidage
sont actionnes en position de blocage et de deblocage par un levier actionneur,
monte a rotation et disposé a l'extérieur de la partie mobile : ce levier, par le
déeplacement de la partie mobile, met les moyens de guidage en position de

blocage ou de déblocage.

Dans une derniere forme de realisation du dispositif selon l'invention décrite dans

WO 2005/004683, celle-ci comprend devant le corps de guidage une butée
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escamotable, disposée sous la partie mobile. Cette butée escamotable est aussi
actionnee par le deplacement de la partie mobile : elle permet de maintenir la

capsule en position lorsque la partie mobile est en position d'ouverture.

Comme on le comprend, WO 2005/004683 propose plusieurs solutions distinctes
pour permettre le maintien temporaire de la capsule dans une position
intermediaire, son déplacement dans une position d'extraction et sa libération
apres l'extraction, ces solution ayant toutes leur complexite, source potentielle de

problemes et malfonctions.

Exposé genéral de l'invention

Un des objectifs de la présente invention vise a améliorer le fonctionnement

général de la machine.

Plus préciseément, un but de linvention est d'améliorer les systemes connus,
notamment les dispositifs décrits dans WO 2005/004683 en proposant des

moyens qui soient simples, fiables et faciles a mettre en ceuvre.

Comme dans I'état de la technique cité ci-dessus, la présente invention s'applique
a tout type de capsules, et en particulier aux capsules possedant un bord, comme
une collerette, qui coopere avec des moyens de guidage de la machine, lesdites
capsules contenant tout type de produit comme decrit dans WO 2005/004683. La
présente invention peut s'utiliser dans les machines d'extraction classiques,
typiquement celles décrites dans ce méme état de la technique et la description et

les principes de WO 2005/004683 s'appliquent de fagcon correspondante ici.

Une idee de la présente invention est de permettre le passage de la capsule de
sa position intermediaire (apres son introduction dans la machine par |'utilisateur)
dans laquelle son axe n'est pas decalé comme dans WO 2005/004683 a sa
position d'extraction mais sans utiliser de moyens d'actionnement auxiliaires pour
ecarter les moyens de guidage ou pour former une butee comme dans le

deuxieme et troisieme mode d'exécution de WO 2005/004683.
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L'Invention est notamment realisée par l'utilisation de moyens de guidage souples
qui possedent un profile particulier: ces caractéristiques originales permettent a la
fois le maintien de la capsule dans sa position intermediaire et son passage a la
position d'extraction sans necessite ou action directe de moyens additionnels
comme enseigné dans WO 2005/004683.

Alternativement, selon un autre mode d'execution, les moyens de guidage sont
rigides mais c'est la capsule qui se deforme lors de son passage de la position

intermediaire a sa position d'extraction.

On obtient ainsi un systeme bien plus simple et fiable, plus facile a fabriquer et

moins cher que ceux connus, notamment de WO 2005/004683.

Les differents modes d'exécution de l'invention sont définis dans les

revendications annexées.

Description détaillée de l'invention

La présente invention sera mieux comprise par la description de modes

d'execution de celle-ci et de figures qui montrent

La figure 1A illustre une vue de cote de l'invention.

La figure 1B illustre une vue de dessus et en perspective de l'invention dans une

premiere position.

La figure 1C illustre un détail de la figure 1B.

La figure 2A illustre une vue de dessus de l'invention dans une premiere position.

La figure 2B illustre un détail de la figure 2A.
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La figure 3A illustre une vue de face de l'invention.

La figure 3B illustre une vue de dessus et en perspective de l'invention dans une

deuxieme position.

La figure 3C illustre un détail de la figure 3B.

La figure 4A illustre une vue de dessus de l'invention dans une deuxieme position.

La figure 4B illustre un détail de la figure 4A.

La figure 5A illustre une vue de face de l'invention dans une troisieme position.

La figure 5B illustre une vue de dessus et en perspective de l'invention dans une

troisieme position.

La figure 5C illustre un détail de la figure 5B.

La figure 6A illustre une vue de dessus de l'invention dans une troisieme position.

La figure 6B illustre un détail de la figure 6A.

La figure 7A illustre une vue de face de l'invention dans une quatrieme position.

La figure 7B illustre une vue de dessus et en perspective de l'invention dans une

quatrieme position.

La figure 7C illustre un détail de la figure 7B.

La figure 8A Iillustre une vue de dessus de linvention dans une quatrieme

position.

La figure 8B illustre un détail de la figure 8A.
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Dans la description qui suit, les élements similaires et/ou identiues dans les

differentes figures sont identifiés au moyen des memes références numeriques.

Les figures 1A-1C et 2A-2B illustrent le systeme selon linvention dans une
premiere position. Ainsi, une capsule 1 avec un rebord 2 (ladite capsule éetant
connue dans l'etat de la technique, voir la description ci-dessus) est introduite
dans des glissieres 3 et 4 tenues par un porte-glissieres 5. La capsule, de facon
connue par exemple de WO 2005/004683, est introduite depuis le haut
(correspondant au haut de la figure 1A), l'axe de la capsule 1 étant
approximativement horizontal. Elle descend, par gravité, sa collerette 2 coulissant
dans les glissieres 3, 4. Les glissieres 3 et 4 ont un profil intérieur asymetrique
avec un fond 7 et un coté 6 perpendiculaire en "L" et un deuxieme coté 8 non-
perpendiculaire mais formant un angle par rapport au fond 7, comme un plan

incliné, comme on le voit bien sur les figures 1C, 2A et 2B notamment.

Le fond des glissieres se termine en "V" comme on le comprendra plus loin dans
la description formant des moyens d'arrét afin de maintenir la capsule 1 dans une
position determinee apres son introduction dans la machine, c'est-a-dire dans les
glissieres 3, 4 dans la position intermédiaire telle que discutée dans WO
2005/004683.

Dans les figures 1A, 1B et 2A on a illustré en plus |la plague d'extraction 9 contre
laquelle la capsule 1 viendra s'appuyer lors de la procédure d'extraction et la cage
a capsule 10 qui entourera et entrainera la capsule 1 pour l'extraction. Cette
procédure est similaire a celle connue de l'etat de la technique, par exemple
exposée dans WO 2005/004683.

Les figures 3A-3C et 4A-4B montrent le systeme selon l'invention dans une
deuxieme position. Dans cette position, la capsule 1 est déplacée axialement en
direction de la plague 9 par la cage a capsule 10, par rapport aux figures
précédentes. On peut le constater d'abord dans la figure 3A dans laquelle les

glissieres 3 et 4 sont ecartées I'une de l'autre en raison du déplacement de la
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capsule 1, ce deplacement etant visible dans les figures 3B, 3C, 4A et 4B. En
effet dans ces figures, on voit que la collerette 2 de |la capsule 1 s'est déplacee le

long du plan inclineé 8 (en comparant par exemples les figures 2B et 4B).

Ce déeplacement est axial et provoque par le mouvement axial de la cage a
capsule 10 selon les principes connus. Ainsi, le mouvement de |la collerette 2 sur
la plan incliné 8 a tendance a écarter les deux glissieres comme illustré dans la

figure 3A.

Les figures 5A a 5C et 6A, 6B montrent le systeme dans une position d'extraction.
Dans celle-ci, la capsule 1 est plaguée contre la plague 9 et la cage a capsule 10
ferme hermétiguement le systeme pour permettre l'extraction selon le procéedeée

connul.

Comme on peut l'apercevoir dans les figures 5B, 5C, 6A, 6B, la collerette 2 a
dépasse les glissieres 3, 4 et se trouve plaquee contre la plague 9 (voir
notamment le deéetail de la figure 6B). Les glissieres 3, 4 sont revenues dans une
position a peu pres perpendiculaire au porte glissiere 5 (comparer les figures 3A
et SA).

Dans les figures 7A a 7C et 8A, 8B, on a illustré le systeme dans une position

d'éjection de la capsule 1, par exemple apres l'extraction.

La cage 10 est retiree et la capsule 1 s'éloigne de la plague 9, entrainee par la
cage 10 jusqgu'a ce que la collerette 2 de la capsule arrive en butée 11 contre les
glissieres 3, 4 (illustre en detail dans les figure 8A et 8B). Dans ce cas, les
glissieres 3, 4 ne s'écartent pas mais retiennent la capsule 1 et permettent donc

son extraction de la cage 10 qui elle continue son mouvement de retrait axial.

Une fois la cage 10 entierement retirée, la capsule peut tomber dans un
recuperateur (non illustré) en glissant le long des glissieres 3 et 4, comme

representé dans la figure 7A.
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Comme on le comprend de la description qui précede et des figures, les glissieres
selon l'invention ont plusieurs roles: d'une part retenir la capsule en position axiale
alignée pour permettre I'amenée de la cage 10; ensuite libération par écartement
pour permettre le mouvement axial de la capsule et de la cage pour les amener
en position d'extraction; et finalement retenue sur forme de butee de la capsule 1

pour la faire sortir de la cage 10 apres l'extraction.

Dans un autre mode, on peut prévoir que les moyens de guidage, a savoir les
glissieres par exemple qui sont décrites ci-dessus, sont rigides ou se deforment
difficilement ou pas du tout, de sorte que lors du passage de la capsule, c'est
plutot la capsule, par exemple la collerette de la capsule, qui se déforme au lieu
des glissieres qui s'écartent comme decrit ci-dessus, une déeformation des deux
(C'est-a-dire écartement des glissieres et déeformation de la capsule) étant aussi
envisageable. Le principe general de la présente invention ne change pas en ce
sens gque la capsule n'est pas inclinee comme dans |'état de la technique cité plus
haut, ou son axe n'est pas decalé par rapport a celui de la cage a capsule, etil n'y
a pas non plus de moyens auxiliaires de retenue comme décrit dans I'etat de la

technique.

La capsule et/ou la collerette qui se déforme (au moins partiellement) lors du
passage, peut subir une déformation élastique ou plastique. De préeference, les
glissieres, si elles se déforment, subissent une déeformation €elastique. L'effet de
butee génere par les glissieres lors du retrait de la cage qui permet la retenue de
la capsule utilisee peut éventuellement étre Iégerement ou fortement amoindri en
fonction de la déeformation de la capsule (élastique ou plastique, forte ou faible) et
dans un tel cas il peut étre judicieux d'utiliser des moyens additionnels pour aider
a |'extraction de la capsule utilisée. Neanmoins, si les déformations sont faibles,

'effet butee sera réalisé malgre tout.

La deformation (plastique) de la capsule et/ ou collerette est de préférence faible
de facon a ne pas risquer de remettre en cause l'etanchéité lors de |'extraction.
Bien entendu, il peut étre utile et/ou necessaire de prévoir des moyens

supplémentaires pour améliorer I'étancheité.

10
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Les glissieres peuvent étre en toute matiere adaptée a l'usage selon l'invention.

Par exemple, elles peuvent étre en matiere plastique, synthéetique etc.

L'Invention n'est bien entendu pas limitée aux modes d'exécution decrits a titre
illustratifs et non-limitatifs et des variations sont possibles dans le cadre de la
protection revendiquee. On peut également combiner les modes d'exéecution

décrits de facon libre, en fonction des circonstances.

On peut notamment faire appel a des moyens équivalents a ceux decrits.
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Réferences numeériques utilisées dans les figures
1. capsule
. collerette de capsule
glissiere

glissiere

2

3

4

5. porte-glissiere
6. premiere paroi de glissiere

/. fond de glissiere

8. deuxieme paroi de glissiere, plan incliné
9. plague d'extraction

10.cage a capsule

11.butée de glissiere
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Revendications

1. Glissieres (3,4) pour machine d'extraction utilisant des capsules (1)
introduites dans une cage a capsule (10), lesdites glissieres permettant le
guidage d'entrée d'une capsule dans la machine, le maintien de la capsule dans
une position axialement alignée, la libération de la capsule lors d'un deplacement
axial pour aller dans une position d'extraction, la retenue de |la capsule lorsqu'elle

quitte sa position d'extraction et le guidage de sortie de la capsule libéree.

2. Glissieres selon la revendication 1, lesdites glissieres étant flexibles pour

se déformer de fagcon a permettre le passage de la capsule de la position

axialement alignée a la position d'extraction.

3. Glissieres selon la revendication 1, lesdites glissieres étant peu ou pas
flexibles, le passage de la capsule de la position axialement alignée a la position

d'extraction deformant la capsule et/ou une partie de celle-ci.

4. Glissieres selon la revendication 2 ou 3, lesdites deformations étant

elastiques et/ou plastiques.
5. Glissieres selon l'une des revendications precédentes, comprenant au
moins une premiere paroi (6), un fond (7), une deuxieme paroi sous forme de plan

incliné (8) et une face formant butée (11).

6. Glissieres selon l'une des revendications precedentes, comprenant un

porte-glissiere (5) sur lequel elles sont montees, ou formant une piece unique.

/. Glissieres selon les revendications precedentes, formées en matiere

synthetique ou plastique.

8. Machine d'extraction comprenant au moins des glissieres telles que

définies dans l'une des revendications précedentes.
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Q. Machine selon la revendication 8, en combinaison avec au moins une

capsule, par exemple une capsule a cafe.
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