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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul protectiei
metalelor de coroziune in apid si poate fi
utilizatd pentru a inhiba coroziunea 1In
sistemele inchise ale conductelor de otel.

Procedeul de protectic a otelului de
coroziune in apid constd in introducerca in
mediul coroziv a 0,5-1,5 g/l de permanganat de
potasiu KMnOy si 10-30 ml/l de extract apos
din frunze de nuc, obtinut prin extractia

2
frunzelor uscate cu apa in raport de masd de
(2-4):10 la temperatura de 70-100°C timp de 1-
3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in
utilizarea unui inhibitor ecologic inofensiv,
sigur si necostisitor, care asigurd sporirea
rezistentei la coroziune de pani la 10,8 ori.

Revendiciri: 1



(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
metal protection from corrosion in water and
can be used to inhibit corrosion in closed steel
pipeline systems.

The process for corrosion protection of
steel in water comprises the introduction into
the corrosive medium of 0.5-1.5 g/L of
potassium permanganate KMnOs and 10-30
ml/L of aqueous extract of walnut leaves,
obtained by extraction of dry leaves in water in

2

a mass ratio of (2-4):10 at a temperature of 70-
100°C for 1-3 hours, with subsequent filtration.

The technical result of the invention
consists in using an environmentally friendly,
effective and inexpensive inhibitor, which
provides an increase in the corrosion resistance
of up to 10.8 times.

Claims: 1

(54) Cioco0 3a1UTHI CTAJIU OT KOPPO3UH B BoJe

(57) Pedepar:
1

H300peTcHAC OTHOCHTCA K 00IACTH
3aIUThl MCTAJTIOB OT KOPPO3WMH B BOAC H
MOKET OBITH HCIOJB30BAaHO i
HHTHOMPOBAHHA KOPPO3HH B 3AMKHYTBIX
CHCTEMAX CTAIBHbBIX TPYOOIIPOBOIOB.

Croco0 3amuThl CTaam 0T KOPPO3WH B
BOJIC COCTOHMT BO BBCICHHH B KOPPO3HOHHYIO
cpeay 0,5-1,5 1/ MapraHIOBOKHUCIIOTO KAJTHSA
KMnOs u 10-30 M/a1 BOXHOTO 3KCTpakTa
opexa, MOIYYCHHOTO MYTEM IKCTPAKIHH CYyXHX

2

JHMCTHEB B BOJAC NPH MACCOBOM COOTHOIICHHUH
(2-4):10 mpm Ttemmeparype 70-100°C B
TeucHUE 1-3 4, ¢ mocaeayrome (prapTpanucii.

TexHu4IeCKUit pe3yabTaT H300pETCHH
COCTOMNT B WCIIOIB30BAHHH 3KOJOTHUCCKH
Oc3omacHOro, 3(P(CKTHBHOTO W HESAOPOTOro
HHTHOMTOPA, OOCCIICUMBAIOINETO YBEIUYCHHC
YCTOMYHMBOCTH K Kopposuu 10 10,8 pas.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei metalelor de coroziune in apd si poate fi
utilizatd pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie cd apa naturald sau tehnologica, care contine ioni de activare de clor si de sulfat,
este un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului se desfisoard cu o vitezd mare.
Astfel, in Chisindiu, pentru apa de la robinet, care contine, mg/l: Ca**-42,5, Mg**-19,5, HCO;-
97,6, SO4*-203,7, CI-56,7, cu un continut total de sare de 0,457 g/, viteza de coroziune a
otelului St. 3 Ia 8 ore de testare este foarte mare, ajungand la 21 g/m?- zi. Pe masurid ce timpul
de expunere creste, viteza de coroziune scade (de exemplu pand la 4 g/m?zi la 240 ore),
datoritd formdrii produselor de coroziune pe suprafata de corodare a filmului de peroxid-oxid.
Cu toate acestea, peretele tevii devine mai subtire si, datoritd prezentei ionilor de clor In apa, se
pot forma adancituri pe suprafatd care, in unele cazuri, pot deveni penetrante, ceea ce va
conduce la o situatic de urgentd (ITapmytur B. B., Illorxroaa H. C., Cuaemsaukosa C. I1.,
Bomoguna I'. ®@. MHrubuposanne OOPOTTIOKOHATOM KaJbIUI KOPPO3HH YIJICPOAMCTOH CTAIH
Cr. 3 B Boze. Koppo3mst B yCIOBHAX €CTSCTBCHHOH a3paliy U NMPHHYAUTCILHON KOHBEKIHH.
DnekrpoHHas 00padoTka MmaTepuanos, 1999, Ne 5, p. 42-56).

Este cunoscutd utilizarea permanganatului de potasiu KMnQO, ca inhibitor al coroziunii
otelului in acid nitric de diferite concentratii, in acid acetic (81%) la temperatura de fierbere,
precum si a cuprului in acidul nitric si solutiile de sdruri, a aluminiului in substante alcaline [1].

Dezavantajul acestui inhibitor este concentratia inaltd si micsorarea nesemnificativd a
pierderilor corozive ale metalelor in mediile acide si alcaline.

Sunt cunoscuti diferiti inhibitori ai coroziunii, care reprezintd extracte din seminte de
schinduf, lupin, vanitd, sfecla s.a. [2].

Dar aceste extracte pot fi utilizate numai pentru inhibarea coroziunii in solutii acide. in
apd, care prezintd un mediu neutru, influenta lor la diminuarea pierderilor de coroziune este
nesemnificativd. Totodatd metoda de extractie utilizatd nu permite extragerca in solutie a
tuturor substantelor, care pot inhiba coroziunea.

Este cunoscut procedeul de protectic a otelurilor impotriva coroziunii, care constd in
utilizarea extractului apos din frunze si tulpini uscate de rostopascd Chelidonium majus si acid
sulfuric concentrat, cu urmdtorul continut al componentelor, ml/1: extract apos de rostopasca -
20-40 (sau 1,1-2,9 g, recalculat 1la masa uscati pe litru de mediu agresiv), acid sulfuric - 0,5-2
[3].

Dezavantajul acestui inhibitor este prezenta acidului sulfuric concentrat in inhibitor, ce
reprezintd un pericol inalt pentru personalul de serviciu.

In calitate de solutie proximi poate fi procedeul de protectie a otelurilor impotriva
coroziunii, in care in mediul coroziv se introduc 0,35-1,05 g/l de hidroxid de calciu si extract
apos din frunze de mesteacin in cantitate de 10-150 mi/l [4].

Dezavantajul acestui procedeu este deficitul de materie primd in RM din cauza
disparitiei masive de mesteceni si existenta pericolului pentru ochi, care o prezintd hidroxidul
de calciu.

Problema pe care o rezolvd inventia este elaborarea unui inhibitor de coroziune a
otelului in apele naturale si industriale ecologic inofensiv, sigur §i necostisitor si sporirea
rezistentei la coroziune a sistemelor inchise de conducte din otel.

Problema propusi este rezolvatd prin procedeul de protectic a otelului de coroziune in
apd, care constd in introducerea in mediul coroziv a 0,5-1,5 g/l de permanganat de potasiu
KMnOj4 si 10-30 ml/l de extract apos din frunze de nuc, obtinut prin extractia frunzelor uscate
cu apd in raport masic de (2-4):10 la temperatura de 70-100°C timp de 1-3 ore, cu filtrarea
ulterioara.

Rezultatul tehnic al inventiei consta In utilizarea unui inhibitor ecologic inofensiv, sigur
si necostisitor, care asigura sporirea rezistentei 1a coroziune cu pand la 10,8 ori.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiuni de 5072573 mm au fost efectuate la
imersia completd in solutic la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozitatea lor initiald a
fost stabilitd prin slefuire. Pierderile la coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul de
actiune a inhibitorului a fost evaluat cantitativ prin viteza de coroziune k, g/m?-zi si valoarea
coeficientului de inhibare v = k/k;, unde ki, k sunt vitezele de coroziune ale metalului,
respectiv cu si fird utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indicd de cite ori viteza de
coroziune se micsoreaza, ca urmare a actiunii inhibitorului.
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Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de coroziune

k, g/m>-zi si a coeficientului de inhibare y este prezentat in tabelele 1-3.
g ¥ p

Tabelul 1
Influenta cantititii de KMnQO, asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St.3 in
apa
Concentratia Timpul testdrii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
inhibitorului, g/ ore k, g/m>-zi inhibare, y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 4,2 -
8 7,8 2,7
24 5,22 2,3
0,5 48 2,51 3,5
72 2,06 3,2
168 1,35 3,1
8 6,36 3.3
24 3,69 3,25
1,0 48 2,51 3,5
72 1,74 3,8
168 1,02 41
8 6,0 3.5
24 3,24 3,7
1,5 48 2,44 3,6
72 1,61 41
168 0,95 4,4
Tabelul 2
Influenta cantititii extractului apos din frunze de nuc
asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St. 3 in apa
Concentratia Timpul testdrii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, ml/l ore k, g/m>-zi inhibare, y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 4,2 -
8 5,0 4,2
24 2,29 5,25
10 48 1,96 4,5
72 1,53 4,3
168 1,0 4,2
8 4,9 4,3
24 2,24 5,35
20 48 1,91 4,6
72 1,47 4,5
168 0,88 4,8
8 3,96 5,3
24 2,33 5,15
30 48 1,6 5,5
72 1,22 5,4
168 0,75 5,6

Din datele prezentate in tab. 1 se vede cid adiugarea in mediul coroziv numai a
permanganatului de potasiu permite micsorarea pierderilor corozive pand la 4.4 ori (1,5 g/l
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KMnO; 1a 168 ore de testare), ceea ce in mod clar este insuficient. Totodatd, coroziunea in
dependentd de timpul de testare este inhibati neuniform.

Din datele prezentate in tab. 2 se vede cid adiugarea in mediul coroziv numai a
extractului apos din frunze de nuc micsoreazd pierderile corozive, inhibarea coroziunii in
dependenta de timpul testdrii se aliniazi, dar valorile coeficientului de inhibare y nu depasesc
5,6 (30 ml/1 si 168 ore de testare).

In cazul folosirii amestecului de permanganat de potasiu KMnQ; si extractului apos din
frunze de nuc (tab. 3) se vede cd in rezultatul efectului sinergetic al interactiunii dintre
componente s¢ observa inhibarea mult mai mare a procesului de coroziune a otelului in api,
valoarea maximd a coeficientului de inhibare y ajungand la 10,8 la concentratia KMnO, del,0
g/l si a extractului de 30 ml/l si la o durati de 168 ore. In acelasi timp, inhibarea coroziunii se
accentueaza cu marirea timpului de testare.

Tabelul 3
Influenta introducerii in mediul coroziv a KMnOy (1, 0 g/1) si extractului apos din
frunze de nuc asupra parametrilor procesului coroziv al otelului St. 3 1n apa

Concentratia Timpul testdrii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, ml/l ore k, g/m>-zi inhibare, y

8 6,36 3.3

24 3,69 3,25

0 48 2,51 3,5
72 1,74 3,8

168 1,02 4,1

8 4,04 5,2

24 1,88 6,4
10 48 1,29 6,82
72 1,08 6,1

168 0,66 6,36

8 2,84 7,4

24 1,58 7,6

20 48 1,13 7,8
72 0,81 8,15

168 0,50 8,4

8 2,56 8,2

24 1,40 8,57

30 48 0,90 9,8
72 0,64 10,3

168 0,39 10,8

Astfel, a fost elaborat un inhibitor al coroziunii otelului in apd inofensiv din punct de
vedere ecologic, necostisitor, eficient, care poate fi utilizat pentru a inhiba coroziunea in
sistemele inchise ale conductelor de otel si permite reducerea considerabild a pierderilor
corozive de pana la 10,8 ori.
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