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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest n6z do skrawania skat z hydrodynamicznymi obrotami wokét osi,
przeznaczony do mechanicznego urabiania skat przy drgzeniu wyrobisk korytarzowych w goérnictwie
podziemnym oraz w pracach tunelowych.

Rozwigzanie dotyczy zapewnienia obrotow wokét osi podtuznej nozy styczno-obrotowych w celu
uzyskania wysokiej efektywnosci urabiania i rownomierno$ci zuzywania sie ostrzy nozy z weglikéw spie-
kanych. Gdy nie jest zapewnione skuteczne obracanie sie nozy wokoét ich osi podtuznej nastepuje bar-
dzo przyspieszone ich zuzycie eksploatacyjne, duzy wzrost energochtonnoéci urabiania i obcigzen dy-
namicznych oraz zwiekszone generowanie pytu skalnego, szczegdlnie groznego dla zdrowia zatdg pra-
cujgcych w przodku, w jego respirabilnej czesci, ktéra dostaje sie do dréog oddechowych wywotujgc m.in.
pylice ptuc.

Znane sposoby zapewnienia obrotéw nozy styczno-obrotowych polegajg na ustawianiu nozy na
organach/gtowicach urabiajgcych gérniczych maszyn urabiajgcych pod kgtem skrecenia bocznego,
ktéry wywotuje moment obrotowy noza pochodzacy od skfadowej oporu skrawania. Rozwigzania takie
zostaty opisane m.in. w pracach: Kotwica K. ,Zastosowanie wspomagania wodnego w procesie urabia-
nia skat narzedziami gérniczymi”, Wyd. AGH, Karkéw 2012; Jonak J.: ,Teoretyczne podstawy urabiania
skat stozkowymi nozami obrotowymi”, Wyd. Pol. Lub., Lublin 1998 czy w pracy Krauze K.: ,Zagadnienie
ustawienia nozy styczno-obrotowych na frezujgcym organie slimakowym”, Archiwum Goérnictwa, vol. 44,
nr 3, 1999, str. 337-349.

Z polskiego opisu patentowego PL374137 znany jest obrotowy néz styczny do narzedzi urabia-
jacych materiaty mineralne, ktéry posiada na czesci roboczej trzonka spiralne wybrania, ktérych celem
jest zwiekszenie podatnosci na obroty wokét jego osi wywotane przeptywem urobionego materiatu. Po-
nadto cze$¢ chwytowa trzonka noza oraz gniazdo w uchwycie nozowym posiadajg rowki smarne za-
mkniete pierécieniami uszczelniajgcymi, dla zmniejszenia momentu sit tarcia w osadzeniu noza
w uchwycie nozowym.

W dotychczas znanych rozwigzaniach obracanie nozy wokét ich osi podtuznej bazuje na wyko-
rzystaniu sktadowej oporu skrawania dla wywofania momentu generujgcego obroty nozy styczno-obro-
towych.

Niedogodnoscig tych rozwigzan sg obroty nozy realizowane pod duzym ich obcigzeniem od ura-
biania, co pocigga za sobg dodatkowe zuzycie energii oraz powoduje wzrost zuzycia $ciernego w strefie
osadzenia nozy w uchwytach nozowych. Dodatkowo, duza sita docisku noza do uchwytu nozowego
w trakcie urabiania jest przyczyng powstania duzego momentu oporowego utrudniajgcego obracanie
sie nozy.

Zagadnieniem technicznym wymagajgcym rozwigzania jest opracowanie nowej konstrukcji noza
styczno-obrotowego, ktéra wykorzystuje hydrodynamiczne oddziatywanie strumienia wody przeptywa-
jacej impulsowo pod wysokim ci$nieniem w strefie osadzenia nozy.

Rozwigzanie wedtug wynalazku wykorzystuje do realizacji obrotéw takg chwile w kazdym cyklu
pracy noza, kiedy jego obcigzenie jest znikome oraz silnie zmniejszone sg opory jego obraca w gniez-
dzie w uchwycie nozowym.

Néz do skrawania skat z hydrodynamicznymi obrotami wokét osi posiada na powierzchni czesci
chwytowej trzonka noza co najmniej dwa rowki Srubowe charakteryzuje sie tym, ze rowki Srubowe majg
kat nachylenia =25 + 75° wzgledem osi podtuznej noza oraz obwodowe wybranie w strefie przej$cio-
wej czesci chwytowej trzonka noza w jego czesci roboczej w postaci oprawy ostrza.

Korzystnie n6z do skrawania skat wedtug wynalazku ma cze$é chwytowg trzonka noza posiada-
jacq pierscien zabezpieczajgcy wyposazony na obwodzie w zgbki, otwory przelotowe oraz zamek.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania przedstawiono na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia wzdtuzny przekréj w strefie osadzenia noza w uchwycie nozowym, Fig. 2 przedstawia al-
ternatywne rozwigzanie zasilania noza wodg oraz sposéb posadowienia sprezyny powrotnej, Fig. 3
przedstawia budowe pierScienia zabezpieczajgcego n6z przed wypadnieciem z uchwytu nozowego,
Fig. 4 przedstawia przekroj poprzeczny trzonka noza, Fig. 5 przedstawia szczeg6t obwodowego wybra-
nia w czesci roboczej trzonka noza (oprawie ostrza) zmniejszajgcego spietrzenie naprezen w trzonku,
zas Fig. 6 przedstawia n6z styczno-obrotowy w trakcie realizacji jego obrotu wokét osi poprzez reak-
cyjne oddziatywanie strumienia wody.

N6z na catej dtugoéci czeSci chwytowej 1 trzonka noza posiada réwnomiernie po obwodzie roz-
tozone Srubowe rowki 2 o kacie nachylenia fw granicach 25 + 75°. Rowki o niewielkiej gteboko$ci mogg
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mie¢ symetryczny przekréj poprzeczny, lub korzystniej, jesli przekrdj rowkow jest niesymetryczny, jak
to ilustruje przekroj poprzeczny trzonka noza Fig. 4. W przyktadzie wykonania pokazano cztery rowki
rozmieszczone co 90°. W strefie przejScia czesci chwytowej 1 trzonka noza w jego cze$é robocza
(oprawe ostrza) 4 néz posiada obwodowe wybranie 3, korzystnie o zmiennym promieniu (Fig. 5:
r = var), wzrastajgcym w kierunku czesci chwytowej 1 trzonka noza. Wybranie 3 stuzy utatwieniu tech-
nologii wycinania rowkdéw Srubowych 2 oraz silnie tagodzi spietrzenie naprezen w strefie wybrania,
a pochodzacych od zginania trzonka noza podczas skrawania skaty. Stuzy to wydatnej poprawie odpor-
nosci trzonkéw nozy na zmeczeniowe ztamanie, ktora to forma zniszczenia nozy dos¢ czesto wystepuje
w eksploatacji, zwtaszcza przy urabianiu skat trudno urabialnych.

N6z ze Srubowymi rowkami 2 jest ustalony w uchwycie nozowym 13 przy uzyciu pierscienia za-
bezpieczajgcego 5 o specjalnej konstrukcji (Fig. 3). Na zewnetrznej powierzchni pierScienia zabezpie-
czajgcego § wykonane sg obwodowe zabki 6 zazebiajgce sie z odpowiadajgcymi im zgbkami w gniez-
dzie uchwytu nozowego 13. Wykonany ze sprezystej stali pierScien zabezpieczajgcy 5 posiada zamek
5a, stuzagcy zamknieciu nadmiernego przeptywu wody w czasie, gdy jest to niepozadane. Dla umozli-
wienia przeptywu wody we wiasciwym momencie w pierscieniu zabezpieczajgcym 5 wykonane sg
otwory przelotowe 7. Sprezysty pierécien zabezpieczajacy 5 stuzy trwatemu ustaleniu potozenia wzdtuz-
nego noza z zapewnieniem odpowiedniego luzu wzdtuznego L. Nastepuje to przy montazu noza
w uchwycie nozowym poprzez mocne jego wbicie od strony ostrza. Po stronie przeciwnej do ostrza
noza uchwyt nozowy jest szczelnie zamkniety korkiem 8 wyposazonym w instalacje doprowadzajgca
wode 10 z zaworem zwrotnym 9. Cidnienie wody zasilajgcej p w przestrzeni pod trzonkiem noza regu-
lowane jest wkretkg 12.

Fig. 2 przedstawia alternatywne uksztattowanie korka 8 i zaworu zwrotnego 9, w ktérym regulacja
napiecia sprezyny zaworu zwrotnego 9 odbywa sie poprzez dobér grubosci podktadki 15.

N6z w uchwycie nozowym utrzymywany jest w pozycji wyjsciowej przez sprezyne powrotng 11.
Alternatywnie, sprezyna powrotna 11 oparta moze by¢ na tozysku tocznym 14 (Fig. 2). Korzystnym jest
wykorzystanie wzdiuznego tozyska tocznego z nierdzewnymi pierscieniami i elementami tocznymi ce-
ramicznymi. Lozyska te mogg pracowacé bez smarowania w wodzie.

Realizacja obrotéw noza wokot osi podtuznej w kazdym cyklu skrawania odbywa sie w sposéb
nastepujacy. Gdy ostrze noza wchodzi udarowo w kontakt z urabiang calizng, n6z szybkim ruchem
wycofuje sie w gtgb uchwytu nozowego w ramach luzu L na pierScieniu zabezpieczajgcym 5. Ruch
trzonka noza wywotuje impulsowy duzy wzrost ci$nienia wody wypetniajgcej przestrzen pod jego cze-
Scig chwytowg 1. Powoduje to zamkniecie zaworu zwrotnego 9 i dalszy wzrost ci$nienia wody, gdyz
trzonek noza petni wéwczas role ttoka. Nastepuje woéwczas otwarcie drogi przeptywu wody przez pier-
Scien zabezpieczajacy 5, ktdra otworami przelotowymi 7 dostaje sie do rowkéw Srubowych 2 wykona-
nych w cze$ci chwytowej 1 trzonka noza, co ilustrujg strzatki na Fig. 6. Podczas, gdy ndz przemieszcza
sie w gtgb uchwytu nozowego 13 z predkoscig v, nastepuje zwielokrotnienie predkosci przeptywu wody
rowkami Srubowymi 2. Zwielokrotnienie predko$ci przeptywu wody rowkami Srubowymi 2 jest w przybli-
zeniu rowne stosunkowi pola przekroju poprzecznego czesci chwytowej 1 trzonka noza do sumarycz-
nego pola przekroju poprzecznego rowkow Srubowych 2. Szybki przeptyw wody rowkami Srubowymi 2
wywotuje hydrodynamiczny moment reakcyjny My powodujacy obrét noza wokét jego osi podtuznej
(Fig. 4). Obrotowi noza sprzyja niewielkie na tym etapie jego obcigzenie R, oraz to, ze obrét odbywa sie
w warunkach smarowania wodg i ruchowego wspétczynnika tarcia, bardzo matego w stosunku do
wspétczynnika tarcia spoczynkowego.

Przeptywajaca ruchem $rubowym woda dodatkowo zawirowana przez obwodowe wybranie 3
w czedci roboczej 4 trzonka noza (oprawie ostrza) efektywnie usuwa zanieczyszczenia pytowe z po-
wierzchni oporowych uchwytu nozowego 13 i kotnierza oporowego czesci roboczej 4 trzonka noza. Po-
woduje to zmniejszenie zuzycia obu elementdéw w tej strefie. Dodatkowo, przeptywajgca woda chiodzi
ndz, dzieki czemu zachowane sg wysokie wiasnos$ci mechaniczne materiatu trzonka noza i jego ostrza.
Obwodowe wybranie 3 zwieksza powierzchnie wymiany ciepta. Korzystne dla chtodzenia noza jest tez
silne zawirowanie wyptywajgcej wody. Obroty noza mogg byé dodatkowo utatwione przez oparcie spre-
zyny powrotnej 11 na fozysku tocznym 14 (Fig. 2).

Wyptyw wody i obrét noza trwa tak dtugo, jak dtugo kotnierz oporowy trzonka noza nie oprze sie
na powierzchni oporowej uchwytu nozowego 13. Wowczas opory obrotu silnie wrastajg, gdyz n6z prze-
nosi juz petne obcigzenie oporéw skrawania. Obrét noza wtedy ustaje. Zamkniety zostaje tez przeptyw
wody. Taka sytuacja trwa przez caty okres skrawania skaty w danym cyklu.
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Gdy ndéz wychodzi z kontaktu z urabiang calizng i zanika jego obcigzenie, sprezyna powrotna 11
przemieszcza n6z na zewngtrz uchwytu nozowego do pozycji wyjsciowej. Jednocze$nie otwiera sie
zawor zwrotny 9 i przestrzen pod trzonkiem noza zostaje napetniona nowg porcjg wody o ci$nieniu p.
Pierscier zabezpieczajacy 5 zamyka przeptyw wody wzdtuz trzonka noza, a caty uktad jest gotowy do
kolejnego, cyklu pracy.

Néz wedtug wynalazku moze by¢ wyposazony w ostrze skrawajgce dowolnego rodzaju, w tym
ostrze typu stupkowego, pierscieniowego i koronowego.

Jednostkowe obroty nozy, nawet niewielkie, w kazdym cyklu pracy sukcesywnie sumujg sie,
dzieki czemu uzyskiwana jest duza rdwnomierno$¢ zuzywania sie nozy i mozliwy jest efekt ,samoo-
strzenia sie” ostrzy z weglikéw spiekanych. Stuzy to zmniejszeniu energochtonnosci urabiania, obcigzen
dynamicznych oraz ograniczeniu generowania pytu skalnego. Ponadto, dzieki zmniejszeniu wspoétczyn-
nika spietrzenia naprezen i efektywnemu chtodzeniu trzonkéw nozy wzrasta trwato$é eksploatacyjna
nozy.

Zaletg rozwigzania wediug wynalazku jest zmniejszenie obcigzen roboczych nozy dzieki rezy-
gnacji z kata skrecenia bocznego, a wiec zmniejszenie zuzycia energii i wzrost trwatosci elementéw
uktadéw napedowych maszyn urabiajgcych, przy zachowaniu petnej ich funkcjonalnoéci. Istotne zna-
czenie ma bardzo oszczedne gospodarowanie wodg, ktére ma szczegblne znaczenie w maszynach
mobilnych. Niewielkie chwilowe zuzycie wody dla potrzeb obrotéw nozy wynika stad, ze do pracy wcho-
dzg sukcesywnie po kolei noze z krétkimi okresami wykorzystania wody. Znaczenie praktyczne ma
wzrost odpornosci na zuzycie Scierne gniazd w uchwytach nozowych dzieki wyptukiwaniu zanieczysz-
czeh pylowych. Gdy zuzycie powierzchni oporowych uchwytéw nozowych i samych nozy osiggnie
pewng graniczng wielko$é, nastepuje samoczynna korekta potozenia pierscieni zabezpieczajgcych
noze przed wypadnieciem. Pod dziataniem duzego obcigzenia nozy pierécienie zabezpieczajace ,prze-
skakujg” na kolejny rowek w uchwytach nozowych, co stabilizuje potozenie wzdtuzne nozy i zachowanie
luzu L o zatozonej wielkoSci, niezbednej do prawidtowego dziatania ukfadu obrotu nozy.

Wiele elementéw nozy o konstrukcji wedtug wynalazku nie podlega zuzyciu eksploatacyjnemu,
moze wiec byé stosowane wielokrotnie. Dotyczy to pierécieni zabezpieczajgcych, zawordéw zwrotnych,
korkéw, sprezyn powrotnych, tozysk tocznych. Réwniez trzonki nozy o zwiekszonej odpornosci na zta-
manie i zuzycie scierne mogg by¢ wykorzystywane ponownie po regeneracyjnej wymianie nadmiernie
zuzytych ostrzy. Stwarza to duze mozliwosci zwiekszenia efektywnos$ci gospodarowania nozami,
zwtaszcza gdy regeneracja wykonywana jest bezposrednio u uzytkownika. Duze znaczenie majg wyso-
kie walory ekologiczne rozwigzania wedtug wynalazku.

Szczegoblnie duza skutecznos$¢ realizaciji obrotow nozy styczno-obrotowych wynika stad, ze sity
hydrodynamiczne wywotujgce moment obrotowy nozy dziatajg na mozliwie najwiekszym promieniu,
stad tez duza jest warto§¢ momentu obracajgcego noze. Jednoczes$nie uktad moze by¢ zasilany wodg
o umiarkowanym ci$nieniu, np. z instalacji p.poz.

Zastosowanie w praktyce urabiania skat w goérnictwie, budownictwie tunelowym oraz obrébce
nawierzchni jezdni, placéw i lotnisk nozy styczno-obrotowych wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie
duzych efektéw technicznych i ekonomicznych. Stuzy tez wydatnemu zmniejszeniu zagrozen bezpie-
czenstwa i poprawie higieny pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. N6z do skrawania skat z hydrodynamicznymi obrotami wokét osi posiada na powierzchni cze-
Sci chwytowej (1) trzonka noza co najmniej dwa rowki $rubowe (2), znamienny tym, ze rowki
Srubowe (2) majg kat nachylenia =25 + 75° wzgledem osi podtuznej noza oraz obwodowe
wybranie (3) w strefie przejSciowej czesci chwytowej (1) trzonka noza w jego czesci roboczej
w postaci oprawy ostrza (4).

2. NOz do skrawania skat wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cze$¢ chwytowa (1) trzonka noza
posiada pierscien zabezpieczajacy (§) wyposazony na obwodzie w zabki (6), otwory przelo-
towe (7) oraz zamek (5a).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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