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T|’tu|0: Bateria de combustible de agua oxigenada y acido clorhidrico

@Resumen:

Bateria de combustible que funciona mediante la
utilizacion de acido clorhidrico y agua oxigenada
como tales. La reaccidon quimica produce agua y
oxigeno, ademas de alrededor de 1 voltio. La bateria
se divide en cubas electroliticas (8) conectadas en
serie por cables de cobre (7). Cada cuba tiene dos
aberturas correspondientes, a extremos opuestos de
la cuba, aisladas mediante tapones de rosca (4), con
el fin de que el usuario pueda restituir los compuestos
quimicos, cuando sea necesario. Ademas, posee una
tercera abertura en el lado de la membrana en el cual
se afiadira la solucién que sélo contendra el agua
oxigenada, la cual esta taponada por una valvula
expulsora de aire (6), que liberara el oxigeno
producido por la reaccion. Cada cuba electrolitica esta
dividida en dos por una membrana de polietileno de
baja densidad (5), la cual permite el paso de iones
H* cerrando el circuito. A cada lado de la
membrana se encuentra un fino cilindro de platino (2)
el cual funciona como catalizador de la reaccion y
electrodo.Ademas, los electrodos de los extremos se
encuentran conectados a los bornes de la bateria (3),
los cuales se conectaran al aparato al que se le
quiera suministrar energia. Todo esto se encuentra en
un recipiente cubico de plastico de 1 cm de grosor
minimo (1).
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DESCRIPCION
Bateria de combustible de agua oxigenada y acido clorhidrico.
Sector de la técnica

La invencién se encuadra en el sector técnico de pilas y baterias generadoras de
electricidad, mas concretamente en el relativo a pilas de combustible, es decir, pilas que
permiten el reabastecimiento continuo de reactivos consumidos.

Estado de la técnica

La contaminacion y altos niveles de dioxido de carbono generados por la poblacion
mundial afectan de forma muy negativa tanto al medio ambiente como a nuestra salud.
Cabe destacar como se bao creado diversos tratados entre naciones para reducir la
produccién de diéxido de carbono.

Con el fin de disminuir la cantidad de polucion producida por el ser humano, cientificos de
todo el mundo bao disefiado y creado fuentes de energias alternativas. En el campo de
las pilas y baterias, se ha buscado la forma de obtener energia sin el uso de metales o
compuestos que sean perjudiciales para el medio ambiente.

Uno de las pocos tipos de baterias que no contaminan pero que son lo suficientemente
eficientes son las baterias de combustible, entre ellas la bateria de hidrogeno. La cual
emplea el hidrégeno y el oxigeno como combustibles, generando como unico residuo
agua.

La pila de hidréogeno utiliza el hidrégeno y oxigeno como combustible para producir
electricidad. Se separan el catodo y anodo por una membrana que permite el paso de
protones.

En el anodo, la molécula de hidrégeno (H,) se separa en dos protones y dos electrones.
Los electrones viajan hasta el catodo, mientras que los protones cruzan la membrana
hasta la camara donde se encuentra el oxigeno y el catodo.

En el catodo, las moléculas de oxigeno (O,) reaccionan con los protones que bao cruzado
la membrana y con los electrones provenientes del anodo. Formando vapor de agua.

Combinando las semirreacciones, y los potenciales estandares redox:

Oy + 2H (o) + 4€° & H0y E°=+1,23V
2H" (o) + 267 > Hy E?=0,00 V
Oz(g) + 2Hz) — 2H,0y, E?=+123V

Pero, esta pila presenta varias desventajas y problemas, los cuales se analizaran a
continuacion, que dificultan su fabricacion como sustituto de las pilas y baterias actuales.
El principal efecto de esta bateria es su membrana. Dado que la membrana solo debe
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permitir el paso de protones, es preciso incorporar a la pila una membrana disefiada para
permitir solo el intercambio de protones entre los dos compuestos, lo cual resulta
altamente costoso. Ademas, la membrana debe hidratarse, requiriendo evaporar el agua
exactamente en la misma medida en que ésta es producida. Si el agua se evapora
demasiado rapido, la membrana se seca, la resistencia a través de ella aumenta, y se
agrietara, creando un "corto circuito" de gas donde el hidrégeno y el oxigeno se combinan
directamente, generando calor que danara la celda de combustible. Si el agua se evapora
demasiado despacio, los electrodos se inundaran, evitando que los reactivos puedan
alcanzar el catalizador y se parara la reaccion.

Otro problema es la utilizacion de hidrégeno como combustible. El hidrégeno es un gas
altamente inflamable y con gran capacidad reductora. Alto riesgo de incendio o explosién.
Su inhalacion en altas concentraciones provoca una deficiencia de oxigeno, con riesgo de
inconsciencia o muerte. Ademas, la produccién de hidrégeno si produce residuos dafinos
para el medio ambiente.

Para resolver este problema, la presente invencion trata sobre una bateria de
combustible que no precisa de la utilizacién de hidrégeno ni lo genera. Pero generando
suficiente energia para su utilizacion como bateria de un vehiculo, siendo totalmente
respetuosa con el medio ambiente.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a una nueva bateria de combustible que precisa
como combustible de agua oxigenada y &acido clorhidrico, sus correspondientes
concentraciones y el procedimiento para la fabricacién de dicha bateria.

Dicha bateria se conforma por un recipiente cubico, compuesto de plastico de un grosor
de 1 cm minimo, dividido en cubas electroliticas conectadas en serie. Cada cuba esta a
su vez dividida por la mitad por una membrana de polietileno de baja densidad.

En cada cuba hay dos electrodos de platino, uno a cada lado de la membrana de
polietileno de baja densidad, de forma cilindrica, los cuales llegan basta el fondo del
recipiente. Cada electrodo esta unido mediante un cable al electrodo de la divisién a la
que precede y del lado de la membrana de polietileno de baja densidad, contrario al suyo.
Ademas, cada divisidon de las cubas posee un orificio para su posterior recambio de los
compuestos quimicos. Cada orificio tiene un tapon correspondiente para evitar la fuga de
los liquidos quimicos de la bateria. A lados opuestos del recipiente se encuentran los
bornes de la bateria, los cuales se conectaran al sistema de cableado del aparato al que
se conecte. Los bornes estan a su vez conectados en serie con el resto del cableado de
la bateria, conformando cada uno el extremo del cableado, pero sin llegar a cerrar el
circuito.

Al mismo lateral para todas las membranas del polietileno de baja densidad se afiade
acido clorhidrico concentrado y agua oxigenada en un ratio molar de dos a uno
respectivamente. En el lateral opuesto de todas las membranas de polietilieno de baja
densidad se afiade agua oxigenada de la misma concentracion que la del lado opuesto.
En ese mismo lado se encuentra una abertura, en la cual se encuentra una valvula de
expulsion de aire automatica. La cual permitird que el oxigeno formado en ese lado de la
membrana sea liberado pero no permitira que aire de fuera de la bateria la penetre.
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Dado que la reaccion quimica que se produce al combinar ambas semirreacciones es la
siguiente:

2H;02(a0)+ 2H" (2 — 2H,0() + Oq
Cada cuba electrolitica da de media 1 voltio de potencial eléctrico.

La presente invencion se ilustra adicionalmente mediante el siguiente ejemplo, el cual no
pretende ser limitativo de su alcance.

Ejemplo 1

Cuando la bateria esta destinada para. funcionar como bateria de arranque de un

automovil, en este caso un turismo, las concentraciones, nimero de cubas electroliticas

con sus correspondientes membranas de polietileno, valvulas de aire automaticas y

electrodos es el siguiente:

e Concentracién de los compuestos:

m  Concentracion de agua oxigenada: 110 volumenes.
m  Concentracion de acido clorhidrico: 23%.
e Numero de cubas electroliticas mas sus componentes:
m 12 cubas electroliticas.
m 12 membranas de polietileno de baja densidad.
m 24 tapones.
m 12 cables conectando las cubas en serie.
m 24 electrodos de platino.
m 12 valvulas de expulsion de aire automaticas.
e Otros componentes de la bateria:
m 2 bornes para conectar al automovil (turismo).

e Los volumenes de los compuestos quimicos y tamafio de las cubas electroliticas son
variables y no dispensan de un valor especifico para el correcto funcionamiento del
dispositivo. Aun asi es recomendable que el volumen de los compuestos quimicos
respete el ratio 1 : 2 molar entre el agua oxigenada y el acido clorhidrico,
respectivamente, que se encuentran en la misma cuba electrolitica.

Descripcion de las figuras

La figura 1.1 hace referencia a la bateria en perspectiva cenital. El recipiente cubico de
plastico de un grosor de 1 cm como minimo (1), esta herméticamente cerrado de forma
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que los cables de cobre (7) y los electrodos de platino (2) no estan expuestos al
ambiente. Ademas, el recipiente contiene las cubas electroliticas (8), el nUmero de cubas
electroliticas depende del voltaje deseado. A mayor nimero de cubas mas voltaje se
obtiene. Todas las cubas electroliticas estan divididas por la mitad por una membrana de
polietileno de baja densidad (5), la cual permite el paso de iones H*, cerrando el circuito.
A cada lado de la membrana se encuentra un electrodo de platino (2), el cual actuara
como catalizador de la reaccion y ademas funcionara como conductor de los electrones
generados por la reaccion. Cada electrodo esta conectado por un cable de cobre (7) al
electrodo del lado opuesto de la membrana y de la cuba siguiente como se muestra en el
dibujo. Excepto los de las cubas de los extremos, los cuales estan conectados a los
bornes (3) de la bateria, que se conectaran al aparato que vaya a proporcionar
electricidad.

Cada cuba electrolitica tiene tres aberturas. Dos a un lado de la membrana y la otra al
otro. Todas las cubas electroliticas tendran las dos aberturas en el mismo lado de la
membrana, especificamente, el lado en el que se afiadira la soluciéon que sélo contendra
el agua oxigenada. Una de las aberturas esta taponada por una valvula de expulsion de
aire automatica (6), la cual liberara el oxigeno producido por la reaccion, pero no permitira
la entrada de aire del exterior en la bateria. Las otras dos aberturas restantes, estan
cubiertas a su vez por tapones de rosca (4). Los cuales permitiran un Jaci1 recambio de
los compuestos quimicos cuando se hayan agotado.

La figura 1.2 hace referencia a una cuba electrolitica vista con un corte longitudinal. Con
la intencion de facilitar la comprension de la figura 1.1. Asimismo, la figura 1.2 es una
representacion de las cubas electroliticas mostradas en la figura 1.1 (8). Se puede
observar los cilindros de platino (2) que actuaran como electrodos, la membrana de
polietileno de baja densidad (5), la valvula de expulsion de aire automatica (6), las
aberturas para el recambio de liquidos, junto con los tapones de rosca (4) y el cableado
de cobre (7) explicado anteriormente y conectado a los electrodos de platino (2).
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REIVINDICACIONES

1. Maquina suministradora de electricidad, la cual se trata de una bateria de combustible,
permitiendo el restablecimiento continuo de los reactivos consumidos. Se comprende por
un recipiente cubico de plastico de 1 cm de grosor minimo (1), dividido en cubas
electroliticas (8) conectadas en serie. Cada cuba tiene dos aberturas correspondientes, a
extremos opuestos de la cuba, aisladas mediante tapones de rosca (4), con el fin de que
el usuario pueda restituir los compuestos quimicos, cuando sea necesario. Esta bateria
esta caracterizada por que como electrolitos utiliza agua oxigenada y acido clorhidrico.
De tal forma que ocurre la reaccion:

2H;0(0) + 2H" (2 —» 2H,0) + Oz, generando de media un voltio de potencial
eléctrico por cada cuba electrolitica utilizada.

2. Bateria de combustible segun la reivindicacion 1 caracterizada por la division de cada
cubas electrolitica por una membrana de polietileno de baja densidad (5), colocada de
forma transversal en el centro de cada cuba, dividiéndola en dos partes y separando la
mezcla de acido clorhidrico y agua oxigenada del electrolito de agua oxigenada pura.

3. Bateria de combustible segun la reivindicacién 1 y 2 caracterizada por la utilizacién de
platino como electrodo (2), colocando dos electrodos por cuba, uno a cada lado de la
membrana (5). Ademas los electrodos se encuentran conectados en serie entre cuba y
cuba, como muestra la Figura (1.1).

4. Bateria de combustible segun la reivindicacién 1, 2 y 3 caracterizada por la utilizacién
de valvulas de expulsion de aire automaticas en un solo lado de la bateria (6), en el cual
se encontrara el electrolito de agua oxigenada pura. De este modo, el oxigeno producido
por el agua oxigenada pura al ser oxidada.



ES 2 530 889 A2

% o

| ©\| &\| ©\| ©\| ©\| &\ O\| &+

o \o \e \o \e \e o |

SEESERORE SEEORIL O



mborlafg
Texto escrito a máquina

mborlafg
Texto escrito a máquina
7

mborlafg
Texto escrito a máquina


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

