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©  Mehrstufen-Schmiedepresse. 
©  Mehrstufen-Schmiedepressen  weisen  mehrere  wahlw- 
eise  getrennt  oder  gemeinsam  beaufschlagbare,  jeweils  im 
Innenraum  eines  Zylinders  durch  einen  Kolben  abgeschlo- 
ssene  Medienräume  auf,  die  von  einem  mittig  und  zwei 
seitlich  angeordneten  Zylindern  gebildet  werden.  Eine  raums- 
parende  und  einen  geringeren  baulichen  Aufwand  erforde- 
rnde  Bauweise  wird  durch  die  Erfindung  erreicht,  indem  nur 
ein  Zylinder  (8)  mit  mindestens  zwei  im  Durchmesser  unter- 
schiedlichen,  in  der  Tiefe  gleichhübigen  Stufen  (8a,  8b)  und 
ein  der  Stufung  der  Zylinderbohrung  in  Durchmesser  und 
Länge  angepaßter  Stufenkolben  (7)  vorgesehen  wird.  In- 
sbesondere  wird  eine  zweistufige  Ausbildung  vorgesehen. 
Hierbei  können  durch  unterschiedliche  Bemessung  der  Ker- 
nkolbenfläche  und  der  Ringkolbenfläche  drei  Preßkraftstufen 
erreicht  werden,  wobei  insbesondere  die  Kernkolbenfläche 
für  den  kleineren  Anteil  an  der  Gesamtpreßkraft  bemessen 
wird.  Weiterhin  wird  eine  zweiteilige  Ausbildung  des  Stufen- 
zylinders  im  Rahmen  der  Erfindung  vorgesehen. 
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SMS  H a s e n c l e v e r   M a s c h i n e n f a b r i k   GmbH,  4000  D ü s s e l d o r f  

M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e  

U n t e r s c h i e d l i c h e   A r b e i t s a u s f ü h r u n g e n ,   wie  das  S t r e c k -   u n d  
S c h l i c h t s c h m i e d e n   mit   F r e i f o r m - S c h m i e d e p r e s s e n   o d e r   d a s  
S c h m i e d e n   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e r   W e r k s t ü c k e   in  G e s e n k -  
s c h m i e d e p r e s s e n   e r f o r d e r n   m e h r e r e   P r e s s k r a f t s t u f e n ,   d i e  

5  d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P r e s s d r u c k   be i   E i n z y l i n d e r p r e s s e n  
u n d / o d e r   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   S c h m i e d e p r e s s e n  
mi t   m e h r e r e n ,   w a h l w e i s e   g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m   b e a u f s c h l a g -  
b a r e n ,   j e w e i l s   im  I n n e n r a u m   e i n e s   Z y l i n d e r s   d u r c h   e i n e n  
K o l b e n   a b g e s c h l o s s e n e n   M e d i e n r ä u m e n   v e r s e h e n   w e r d e n .   0 b -  

0  l i e h   i s t   d i e   B a u a r t   mi t   d r e i   Z y l i n d e r n   und  K o l b e n ,   be i   d e r  
s i c h   d r e i   P r e s s k r a f t s t u f e n   e i n s t e l l e n   l a s s e n ,   indem  n u r  
de r   m i t t l e r e ,   nu r   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   o d e r   d ie   d r e i   K o l b e n  
g e m e i n s a m   b e a u f s c h l a g t   w i r d   bzw.  w e r d e n .   ( W e r k s t a t t b ü c h e r ,  
H e f t   56,  F r e i f o r m s c h m i e d e ,   3.  T e i l   von  A.  S t o d t ,   V e r l a g  

5  J u l i u s   S p r i n g e r ,   B e r l i n ,   1 9 3 6 ,   S e i t e   42;  H y d r a u l i s c h e  
S c h m i e d e p r e s s e n ,   von  E m s t   M ü l l e r ,   V e r l a g   J u l i u s   S p r i n g e r ,  
1 9 3 6 ,   S e i t e n   97 ,   98,   144;   F r e i f o r m s c h m i e d e p r e s s e n ,   d e r e n  
A n t r i e b e   und  S t e u e r u n g e n ,   von  W a l t e r   D o h m   und  H e l m u t  
W i n k l e r ,   S t a h l   und  E i s e n   83.  J a h r g .   ( 1 9 6 3 ) ,   H e f t   17,  S e i t e n  

0  1 0 5 9 ,   1 0 6 0 ,   1 0 6 2 ,   1 0 6 3 ,   1 0 6 4 ) .   S o l c h e   M e h r s t u f e n - S c h m i e d e -  
p r e s s e n   h a b e n   s i c h   zur  V e r b e s s e r u n g   der   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  
a l l g e m e i n   und  zur   E r h ö h u n g   der   S c h l i c h t h u b z a h l   auch  b e i  
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; r e i f   o r m s c h m i e d e p r e s s e n   m i t   d i r e k t e m   P u m p e n a n t r i e b   b e -  

t f ä h r t ,   o b g l e i c h   de r   b a u l i c h e   A u f w a n d   b e t r ä c h t l i c h   i s t .  

Daher   und  auch   wegen  des  P l a t z b e d a r f s   f ü r   d i e   d r e i   Z y l i n ~  

ler   i s t d i e s e   B a u a r t   b i s h e r   a u f   m i t t l e r e   und  g r o ß e  

P r e s s e n   b e s c h r ä n k t   g e b l i e b e n .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   M e h r s t u f   e n - S c h n i e d e p r e s s e  

n i t   m e h r e r e n   w a h l w e i s e   g e t r e n n t   o d e r   g e m e i n s a m   b e a u f s c h l a g -  

b a r e n   M e d i e n r ä u m e n   in  e i n e r   g e d r ä n g t e n ,   b a u l i c h   w e n i g e r  

a u f w e n d i g e n   und  aucS  f ü r   k l e i n e   P r e s s e n   g e e i g n e t e n   B a u a r t  

zu  s c h a f f e n .   E r r e i c h t   i s t   d i e s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d u r c h  

e i n e n   Z y l i n d e r   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   im  D u r c h m e s s e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n ,   in  de r   T i e f e   g l e i c h h ü b i g e n   S t u f e n   und  e i n e m  

d e r   S t u f u n g   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   in  den  D u r c h m e s s e r n   u n d  

L ä n g e n   a n g e p a ß t e n   S t u f e n k o l b e n   zum  A b s c h l u s s   der   M e d i e n -  

r äume   in  den  Z y l i n d e r r a u m s t u f e n .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   z w e i s t u f i g e n   Z y l i n d e r   und  K o l b e n  

zwei   M e d i e n r ä u m e ,   e i n e r   ü b e r   d e r   K e r n k o l b e n f l ä c h e   und  e i n e r  

ü b e r   de r   R i n g k o l b e n f l ä c h e .   Bei   in  i h r e n   w i r k s a m e n   K o l b e n -  

f l ä c h e n   ( K e r n k o l b e n f l ä c h e   und  R i n g k o l b e n f l ä c h e )   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   K o l b e n s t u f e n   b e s t e h e n   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e  

P r e s s k r a f t s t u f e n   und  b e i m   Z u s a m m e n w i r k e n   der   K o l b e n s t u f e n  

b e s t e h t   e i n e   d r i t t e   P r e s s k r a f t s t u f e .  

O b g l e i c h   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   e i n e n   z w e i s t u f i g e n  

Z y l i n d e r   und  K o l b e n   b e s c h r ä n k t   i s t ,   s i n d   d i e   mi t   de r   im 

H i n b l i c k   a u f   den  b a u l i c h e n   A u f w a n d   und  au f   d i e   B a u h ö h e   d e r  

P r e s s e   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   z w e i s t u f i g e m  

Z y l i n d e r   und   z w e i s t u f i g e m   K o l b e n   e r r e i c h b a r e n   d r e i   P r e ß -  

k r a f t s t u f e n   z u m e i s t   a u s r e i c h e n d   und  es  k ö n n e n   w e i t e r e  

P r e ß k r a f t s t u f e n   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e   V a r i a t i o n   des  P r e ß -  

m e d i e n d r u c k s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   e r r e i c h t   w e r d e n .  



' " ' t ' ,M  i-i  c  r-.w.  ncMMcnic«  •  ütMU  MULLfcri  •  ü.  üHOSSE  •  F.  POLLMEIER 

0 2 1 6 2 8 3  

t u . u ^ . x ^ o o   -   ̂ -  —  53  o g 2  

Die  S t u f e n d u r c h m e s s e r   s t e h e n   b e i   de r   b e v o r z u g t e n   A u s -  
f ü h r u n g s f o r m   gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   de r   E r f i n d u n g  
im  V e r h ä l t n i s   von  1  :  1 ,2   b i s   1  :  1 , 7 5 .  

Um  mi t   e i n e m   z w e i s t u f i g e n   Z y l i n d e r   und  z w e i s t u f i g e n  
K o l b e n   d r e i   P r e ß k r ä f t s t u f e n   e r r e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   g e -  
mäß  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   de r   E r f i n d u n g   d i e   K e r n k o l b e n -  
f l ä c h e   und  d i e   R i n g k o l b e n f l ä c h e   a l s   S t u f e n k o l b e n   u n t e r -  
s c h i e d l i c h   b e m e s s e n ,   so  daß  s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   P r e ß -  
k r ä f t e   und  A n t e i l e   an  de r   G e s a m t p r e ß k r a f   t  e r g e b e n .   H i e r b e i  
i s t   nach   e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   d ie   K e r n -  
k o l b e n f l ä c h e   f ü r   den  k l e i n e r e n   A n t e i l   an  de r   G e s a m t p r e s s -  
k r a f t   b e m e s s e n ,   mi t   de r   F o l g e ,   daß  d i e   den  K e r n k o l b e n   a u f -  
n e h m e n d e   Z y l i n d e r s t u f e   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r s  
i s t .   Die  S t u f e n d u r c h m e s s e r   s t e h e n   d a b e i   gemäß  e inem  w e i t e -  
ren  Merkmal   der   E r f i n d u n g   im  V e r h ä l t n i s   von  1  :  1,5  b i s  
1  :  1 , 7 5 .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   den  S t u f e n z y l i n d e r   aus   zwei  Z y l i n d e r -  
t e i l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   ,  d i e   d i c h t   g e g e n  
ien  M e d i e n d r u c k   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   zu  b i l d e n ,  
urorin  e i n   w e i t e r e s   Merkmal   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t .   D a b e i  
kann  der   Z y l i n d e r t e i l   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   in  e i n e  
Bohrung   im  Boden  des  Z y l i n d e r t e i l s   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s  
e i n g e s e t z t   und  mi t   e i n e m   Bund  v e r s e h e n   s e i n ,   mit   dem  e r  
s i c h   im  Z y l i n d e r t e i l   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   in  a x i a l e r  
R i c h t u n g   a b s t ü t z t .   Es  k ö n n e n   j e d o c h   auch   d i e   Z y l i n d e r t e i l e  
i n t e r e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t   ode r   d u r c h   S c h r a u b e n b o l z c n   z u -  
s a m m e n g e h a l t e n   s e i n ,   w o b e i   dann  d i e   T e i l f u g e   im  B e r e i c h  
3er  D i c h t u n g   l i e g t   und  von  d i e s e r   b e i d s e i t i g   ü b e r d e c k t  
t f i r d ,   d i e   z u g l e i c h   a l s   D i c h t u n g   des  Z y l i n d e r t e i l s   k l e i -  
l e r e n   D u r c h m e s s e r s   g e g e n ü b e r   dem  K o l b e n   d i e n t .  



ATENTANWÄLTE  F.W.  HEMMERICH  •  GERD  MÖLLER  •  D.  GROSSE  •  F.  POLLMEIER 

0 2 1 6 2 8 3  

2 0 . 0 9 . 1 9 8 5  -  4  -  33  Uo  Z 

Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   M e h r s t u f   e n - S c h r n i e d e p r e s s e   mi t   O b e r -  

f l u r a n t r i e b  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   m i t  

U n t e r f l u r a n t r i e b  

10 

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   o h n e  

L a u f h o l m   mi t   O b e r f l u r a n t r i e b  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e r   S c h m i e d e p r e s s e  

nach   F i g u r   1  u n d  

15  F i g u r   5  z e i g t   e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e r   S c h m i e d e p r e s s e  

n a c h   F i g u r   3 .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   T i s c h h o l m   1,  de r   ü b e r   S ä u l e n   2  mi t   e i n e m  

20  Z y l i n d e r h o l m   3  v e r b u n d e n   i s t .   Auf  dem  T i s c h h o l m   1  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   v e r s c h i e b b a r e r   S a t t e l   4  f ü r   e i n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e s   u n t e r e s   S c h m i e d e w e r k z e u g .   An  den  S ä u l e n   2  s e n k -  

r e c h t   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t   e i n   L a u f h o l m   5  m i t   e i n e r   A u f -  

s p a n n p l a t t e   6  f ü r   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   o b e r e s   S c h m i e d e -  

25  W e r k z e u g .   Die  P r e s s k r a f t   w i r d   von  e i n e m   a u f   den  L a u f h o l m   5 

w i r k e n d e n   P r e s s k o l b e n   7  a u f g e b r a c h t ,   de r   in  e i n e m   P r e s s -  

z y l i n d e r   8  g e f ü h r t   und  b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   w o b e i   de r   P r e s s -  

z y l i n d e r   8  in  e i n e   B o h r u n g   im  Z y l i n d e r h o l m   3  e i n g e s e t z t  

und  mi t   e i n e m   Buna  9  v e r s e h e n   i s t ,   m i t   dem  er  s i c h   am 

30  Z y l i n d e r h o l m   3  a b s t ü t z t .  
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Der  P r e s s k o l b e n   7  und  g l e i c h e r m a ß e n   der   P r e s s z y l i n d e r   8 

s i n d   in  zwei   D u r c h m e s s e r n   g e s t u f t   a u s g e f ü h r t .   Der  P r e s s -  
k o l b e n   7  w e i s t   e i n e   k l e i n e   K o l b e n s t u f e   7a  und  e i n e   g r o ß e  
K o l b e n s t u f e   7b  a u f   und  de r   P r e s s z y l i n d e r   8  b e s t e h t   e n t -  

s p r e c h e n d   aus  e i n e m   Z y l i n d e r t e i l   8a  k l e i n e n   D u r c h m e s s e r s  

und  e i n e m   Z y l i n d e r t e i l   8b  g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s .   Es  s i n d  

s o m i t   zwei   M e d i e n r ä u m e ,   e i n e r   ü b e r   de r   K e r n k o l b e n f l ä c h e  

de r   K o l b e n s t u f e   7a  im  Z y l i n d e r a b s c h n i t t   8a ,   der   ü b e r  

e i n e   R o h r l e i t u n g   10a  v e r -   und  e n t s o r g t   w i r d ,   und  e i n e r   ü b e r  
der   R i n g k o l b e n f l ä c h e   de r   K o l b e n s t u f e   7b  im  Z y l i n d e r a b -  
s c h n i t t   8b ,   d e r   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   10b  v e r -   und  e n t -  

s o r g t   w i r d ,   v o r h a n d e n .   B e i d e   M e d i e n r ä u m e   k ö n n e n   w a h l w e i s e  

e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   Wenn  d i e   K e r n -  
k o l b e n f l ä c h e   d e r   K o l b e n s t u f e   7a  u n t e r s c h i e d l i c h   zur  R i n g -  
k o l b e n f l ä c h e   d e r   K o l b e n s t u f e   7b  d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   w e r d e n  
b e i   g l e i c h e m   P r e ß d r u c k   e n t s p r e c h e n d   de r   B e a u f s c h l a g u n g  
des  e i n e n   o d e r   a n d e r e n   M e d i e n r a u m e s   u n t e r s c h i e d l i c h e   P r e ß -  
k r ä f t e   w i r k s a m   und  es  i s t   e i n e   d r i t t e   P r e ß k r a f t s t u f e   d u r c h  

g e m e i n s a m e   B e a u f s c h l a g u n g   b e i d e r   M e d i e n r ä u m e   g e g e b e n .  

Um  den  L a u f h o l m   5  und  mi t   ihm  den  S t u f e n k o l b e n   7  in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k z u f ü h r e n   ode r   in  e i n e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g  

zu  h a l t e n ,   s i n d   R ü c k d r u c k -   und  H a l t e k o l b e n   11  in  Z y l i n d e r n  
12  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   Z y l i n d e r   12  am  T i s c h h o l m   1 

a b s t ü t z e n   und  d i e   R ü c k d r u c k -   und  H a l t e k o l b e n   11  am  L a u f h o l m  

5  a n g r e i f e n .  

Die  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   M e h r s t u f e n p r e s s e   b e s t e h t   a u s  
e i n e m   T i s c h h o l m   21,  in  dem  S ä u l e n   22  g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   e i n e n  

U n t e r h o l m   23  und  e i n e n   O b e r h o l m   25  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  

Mit  24  i s t   e i n   a u f   dem  T i s c h h o l m   21  v e r s c h i e b b a r e r   S a t t e l  

f ü r   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   u n t e r e s   S c h m i e d e w e r k z e u g   b e -  

z e i c h n e t   und  zur   B e f e s t i g u n g   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   o b e r e n  
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S c h m i e d e w e r k z e u g s   i s t   e i n e   A u f s p a n n p l a t t e   26 

am  O b e r h o l m   25  v o r g e s e h e n .   In  e i n e r   B o h r u n g   im  T i s c h -  

h o l m   21  i s t   e in   Z y l i n d e r   28  b e f e s t i g t ,   de r   e i n e n   K o l b e n  

27  f ü h r t ,   der   ü b e r   e i n   J o c h   23a  und  Z u g a n k e r   23b  au f   d e n  

5  U n t e r h o l m   23  e i n w i r k t   und  ü b e r   d i e s e n   und  d i e   S ä u l e n   22 

den  O b e r h o l m   25  s e n k r e c h t   b e w e g t .  

Der  K o l b e n   27  i s t   a l s   S t u f e n k o l b e n   mi t   e i n e r   K o l b e n s t u f e  

27a  von  k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r   und  e i n e r   K o l b e n s t u f e   27b 

10  von  g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   de r   Z y l i n d e r  

28  a l s   S t u f e n z y l i n d e r   e i n e n   im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r e n   Z y l i n d e r -  

a b s c h n i t t   28a  und  e i n e n   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   Z y l i n d e r a b -  

s c h n i t t   28b  a u f w e i s t .   Die  d u r c h   d i e   Z y l i n d e r a b s c h n i t t e   28a  

und  28b  im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   den  K o l b e n s t u f e n   27a  u n d  

15  27b  g e b i l d e t e n   M e d i e n r ä u m e   s i n d   ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   20a  u n d  

20b  zu  v e r -   und  e n t s o r g e n .   Der  Z y l i n d e r a b s c h n i t t   28b  d i e n t  

z u g l e i c h   a l s   F ü h r u n g s s c h a f t   f ü r   den  U n t e r h o l m   23,  in  d e n  

e i n e   F ü h r u n g s b ü c h s e   23c  e i n g e s e t z t   i s t ,   d i e   e n t l a n g   dem 

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   Z y l i n d e r a b s c h n i t t s   g l e i t e t   und  z u -  
20  sammen  m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s b ü c h s e n   im  T i s c h h o l m  

21  f ü r   d i e   S ä u l e n   22  den  aus   dem  U n t e r h o l m   23,  den  S ä u l e n  

22  und  dem  O b e r h o l m   25  g e b i l d e t e n   Rahmen  f ü h r t .  

R ü c k d r u c k -   und  H a l t e k o l b e n   18 ,   d i e   am  O b e r h o l m   25  a n -  

25  g r e i f e n   und  in  Z y l i n d e r n   19  l a u f e n ,   d i e   s i c h   am  T i s c h h o l m  

21  a b s t ü t z e n   s i n d   v o r g e s e h e n ,   um  den  O b e r h o l m   in  d i e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k z u f ü h r e n   o d e r   in  e i n e r   Z w i s c h e n -  

s t e l l u n g   zu  h a l t e n .  

30  Die  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   b e -  

s t e h t   aus   e inem  P r e s s e n g e s t e l l   31  aus   S t a h l g u s s .   In  e i n e r  

B o h r u n g   im  O b e r j o c h   31b  des  P r e s s e n g e s t e l l s   31  i s t   e i n  
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Z y l i n d e r   38  a x i a l   b e w e g l i c h   g e f ü h r t ,   d e r   an  s e i n e m   B o d e n  

m i t   e i n e r   A u f s p a n n p l a t t e   36  f ü r   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s  
o b e r e s   S c h m i e d e w e r k z e u g   v e r s e h e n   i s t .   Das  n i c h t   d a r g e s t e l l t e  
u n t e r e   S c h m i e d e w e r k z e u g   w i r d   von  e i n e m   a u f   dem  U n t e r j o c h  

5  o d e r   T i s c h   j  och  31a  v e r f a h r b a r e n   S a t t e l   34  g e t r a g e n .   M i t  
dem  O b e r j o c h   31b  des   P r e s s e n g e s t e l l s   31  d u r c h   A n k e r b o l z e n  

33  v e r b u n d e n   i s t   e i n   K o l b e n j o c h   35,   g e g e n   das  s i c h   e i n   im 

Z y l i n d e r   38  g e f ü h r t e r   K o l b e n   37  a b s t ü t z t .   Der  Z y l i n d e r   38 
i s t   an  s e i n e m   obe re . -   Ende  g e h a l t e n   und  v e r b u n d e n   mi t   e i n e m  

10  S t ü t z j o c h   39,   au f   das  R ü c k d r u c k -   und  I l a l t e k o l b e n   40  w i r k e n ,  
d i e   in  Z y l i n d e r b o h r u n g e n   41  im  O b e r j o c h   31b  g e f ü h r t   s i n d .  
Mit   den  R ü c k d r u c k -   und  H a l t e k o l b e n   40  kann   der   Z y l i n d e r  
38  mi t   der   A u f s p a n n p l a t t e   36  und  dem  o b e r e n   S c h m i e d e w e r k -  

zeug  in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e d r ü c k t   o d e r   in  e i n e r  

15  b e l i e b i g e n   Z w i s c h e n s t e l l u n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Der  K o l b e n   37  i s t   a l s   S t u f e n k o l b e n   und  de r   Z y l i n d e r   38  e n t -  
s p r e c h e n d   a l s   S t u f e n z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t .   K o l b e n s t u f e   3 7 a  
und  Z y l i n d e r t e i l   38a  von  k l e i n e n   D u r c h m e s s e r   b i l d e n   e i n e n   v o n  

20  zwei   M e d i e n r ä u m e n ,   de r   von  de r   R o h r l e i t u n g   30a  v e r -   und  e n t -  

s o r g t   w i r d .   E i n e n   z w e i t e n   M e d i e n r a u m ,   de r   von  der   R o h r l e i t u n g  
30b  v e r -   und  e n t s o r g t   w i r d ,   b i l d e n   K o l b e n s t u f e   37b  u n d  

Z y l i n d e r t e i l   38b  g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s .  

25  Die  F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   S t u f e n z y l i n d e r   e n t s p r e c h e n d   dem  im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   n a c h  

F i g u r   1.  Der  S t u f e n z y l i n d e r   i s t   aus   zwei   Z y l i n d e r t e i l e n  
42  und  43  e n t s p r e c h e n d   den  Zyl  i n e r t e i l e n   8a  und  8b  d e s  

e i n s t ü c k i g e n   Z y l i n d e r s   8  nach   F i g u r   1  g e b i l d e t .   D e r  

30  Z y l i n d e r t e i l   43  i s t   an  s e i n e m   Boden  44  mi t   e i n e r   a b g e -  

s e t z t e n   B o h r u n g   45  v e r s e h e n   und  de r   Z y l i n d e r t e i l   42  i s t   i n  

d i e s e   B o h r u n g   45  e i n g e s e t z t ,   w o b e i   e i n   Bund  46  zur   a x i a l e n  
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F i x i e r u n g   des   Z y l i n d e r t e i l s   42  im  Z y l i n d e r t e i l   43  v o r -  

h a n d e n   i s t .   Zur  A b d i c h t u n g   der   Z y l i n d e r t e i l e   4  2  und  4  3 

g e g e n e i n a n d e r   i s t   e i n e   D i c h t u n g   47  v o r g e s e h e n .  

5  E i n e n   S t u f   e n z y l i n d e r   e n t s p r e c h e n d   dem  im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n a c h   F i g u r   3  z e i g t   d i e   F i g u r   5.  H i e r   s i n d   d i e  

Z y l i n d e r t e i l e   50  und  51  d u r c h   A n k e r s c h r a u b e n   52  v e r b u n d e n .  

Die  S t o ß s t e l l e   53  l i e g t   in  dem  B e r e i c h   der   D i c h t u n g   54  f ü r  

d i e   k l e i n e   K o l b e n s t u f e   37a  des  K o l b e n s   37.   D i e s e   D i c h t u n g  

10  54  ü b e r d e c k t   d i e   S t o ß s t e l l e   53  b e i d s e i t i g .  

An  d i e   in  den  : A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g e z e i g t e n   P r e s s e n b a u -  

a r t e n   '  und  d e r e n   E i n z e l h e i t e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g  

n i c h t   g e b u n d e n .   Es  i s t   e i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   der   E r f i n d u n g ,  

15  daß  s i c h   d i e s e   an  uen  v e r s c h i e d e n s t e n   P r e s s e n b a u a r t e n  

v e r w i r k l i c h e n   l ä ß t ,   so  zum  B e i s p i e l   auch   an  S c h m i e d e -  

p r e s s e n   in  e i n h ü f t i g e r ,   m a u l f   ö r m i g e r   ,  C - f ö r m i g e r  

S t ä n d e r k o n s t r u k t i o n   . 
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SMS  U a s e n c l e v e r   M a s c h i n e n f a b r i k   GmbH,  4000  D ü s s e l d o r f  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   mi t   m e h r e r e n   w a h l w e i s e   g e t r e n n t  
o d e r   g e m e i n s a m   b e a u f s c h l a g b a r e n ,   j e w e i l s   im  I n n e n r a u m  
e i n e s   Z y l i n d e r s   d u r c h   e i n e n   K o l b e n   a b g e s c h l o s s e n e n   M e d i e n -  
r ä u m e n   , 

5  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   Z y l i n d e r   (8 ,   28,  38)  mi t   m i n d e s t e n s   zwei   im  D u r c h -  
m e s s e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   in  de r   T i e f e   g l e i c h h ü b i g e n  
S t u f e n   ( 8 a ,   8b;  28a ,   28b;   3 8 a ,   38b)  und  e i n e m   de r   S t u f u n g  
d e r   Z y l i n d e r b o h l   ang  in  D u r c h m e s s e r   und  Länge   a n g e p a ß t e n  

10  S t u f e n k o l b e n   / 7 ,   27,  3 7 ) .  

2.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z y l i n d e r   (8 ,   28,  38)  und  d e r   K o l b e n   (7 ,   27,  3 7 )  
5  z w e i s t u f i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t u f e n d u r c h m e s s e r   im  V e r h ä l t n i s   1  :  1 ,2   b i s   1  : 
!0  1 , 7 5   s t e h e n .  

4.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e   , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

!5  daß  d i e   K e r n k o l b e n f l ä c h e   und  d i e   R i n g k o l b e n f l ä c h e   u n t e r -  
s c h i e d l i c h   b e m e s s e n   s i n d ,   so  daß  d e r e n   A n t e i l e   an  der   G e s a m t -  
p r e ß k r a f t   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .  
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5.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   nach   A n s p r u c n   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K e r n k o l b e n f l ä c h e   f ü r   den  k l e i n e r e n   A n t e i l   an  d e r  

G e s a m t p r e ß k r a f t   b e m e s s e n   i s t .  

5 

6.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t u f e n d u r c h m e s s e r   im  V e r h ä l t n i s   1  :  1 ,5   b i s  

1  :  1 , 7 5   s t e h e n .  

0 

7.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t u f e n z y l i n d e r   aus  zwei   d i c h t   g e g e n   den  F l ü s s i g -  

15  k e i t s d r u c k   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r t e i l e n   ( 4 2 ,   4 3 ;  

50,  51)  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   g e b i l d e t   i s t .  

8.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  d e r   Z y l i n d e r t e i l   (42)  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   in  e i n e  

B o h r u n g   (45)   im  Boden  (44)  des  Z y l i n d e r t e i l s   ( 4 3 )  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   e i n g e s e t z t   i s t   und  s i c h   an  d i e s e m  

mit   e i n e m   Bund  (46)   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a b s t ü t z t .  

25  9.  M e h r s t u f e n - S c h m i e d e p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t o ß s t e l l e   (53)  z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   v e r s c h r a u b -  

t en   o d e r   d u r c h   S c h r a u b e n b o l z e n   (52)   z u s a m m e n g e h a l t e n e n  

Z y l i n d e r t e i l e n   ( 5 0 ,   51)  im  B e r e i c h   de r   den  Z y l i n d e r t e i l  

30  (50)   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   g e g e n ü b e r   dem  K o l b e n   a b -  

d i c h t e n d e n   D i c h t u n g   (54)  l i e g t ,   d i e   d i e   S t o ß s t e l l e   ( 5 3 )  

b e i d s e i t i g   ü b e r d e c k t .  
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