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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fur Pflanzen umfassend ein
Haltegitter (2), wobel das Haltegitter (2) eine Mehrzahl an zueinander im Wesentlichen
parallel verlautenden Haltestegen (4) umtasst, und wobeil zwischen einzelnen

Haltestegen (4) spaltférmige Offnungen (5) vorgesehen sind.

Fig. 1
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Pflanzenhaltevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fur Pflanzen gemaf dem Oberbegriff des

unabhangigen Patentanspruchs.

Als Aeroponik wird gemafl dem Stand der Technik ein Verfahren bezeichnet, bei dem
Pflanzen substratlos kultiviert werden. Dabel befinden sich sowohl die oberirdischen
Pflanzenteile (z.B. Blatter, Stangel, Frlchte, etc.) als auch die unterirdischen
Pflanzenteile (z.B. Wurzeln, Knollen, etc.) exponiert an einer gastormigen Atmosphare.
Die Besonderheit im Vergleich zur konventionellen Kultivierung von Ptlanzen in einem

Wachstumssubstrat wie beispielsweise Erde ist, dass auch die unterirdischen

Pflanzentelile freiliegend sind.

Bel der Aeroponik erfolgt sowohl die Bewasserung als auch die Nahrstoffversorgung
mittels eines Aerosols, welches gegebenentalls Dungemittel, Wachstumsforderer und
andere Stoffe enthalten kann. Das Aerosol wird tblicherweise in regelmafiigen

Zeitabstanden zerstaubt, um eine kontinuierliche Feuchte im Bereich der unterirdischen

Pflanzenteile zu gewahrleisten.

FUr Pflanzen mit groBeren Stammdurchmessern oder Knollen werden ublicherweise

Haltevorrichtungen eingesetzt, die einzelne Pflanzen halten konnen. Dies ist jedoch bel
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kleineren bzw. druckempfindlichen nicht bevorzugt, weshalb alternative

Haltevorrichtungen eingesetzt werden mussen.

Derartige Haltevorrichtungen bieten ublicherweise die Moglichkeit einer flachigen

Kultivierung einer Vielzahl von Pflanzen, beispielsweise in einem Halterahmen.

Bestehende Ptlanzenhalterungen bieten oft nicht die Moglichkeit, Ptlanzen von der
Aussaat bis zur Ernte in derselben Halterung zu belassen. Die damit verbundenen
Schritte des Umsetzens konnen einerseits das Wachstum der Pflanzen beeintrachtigen

und sie sind andererseits unzutraglich fur die Wirtschatftlichkeit der Kultivierung.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Standes der
Technik zu uberwinden und eine Haltevorrichtung fur Pflanzen zu schatten, die
iInsbesondere eine durchgangige Kultivierung der Pflanzen von der Aussaat bis zur

Ernte in einem aeroponischen System erlaubit.

Die Erfindung betriftt also eine Haltevorrichtung fur Pflanzen, welche ein Haltegitter
umfasst. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Haltegitter eine Mehrzahl an
zueinander im Wesentlichen parallel verlaufenden Haltestegen umfasst, wobel

zwischen einzelnen Haltestegen spaltférmige Offnungen vorgesehen sind.

Dadurch wird erméglicht, dass Samen in die Haltvorrichtung eingebracht werden
konnen und dort verbleiben, sofern deren kleinste raumliche Ausdehnung grof3er ist als
die Breite der spaltférmigen Offnung. Durch die spaltférmige Ausgestaltung der Offnung
wird ein ausreichender Ablauf von Flussigkeiten ermoglicht, sodass das Risiko der
Faulnis der Samen im Keimungsstadium reduziert wird. Nach der Keimung der Samen
bieten die Offnungen genligend Platz flir die Ausbreitung der sich bildenden Wurzeln

der Pflanzen.

Das hier beschriebene Haltegitter kann insbesondere eine Haupterstreckungsebene

und eine Im Wesentlichen orthogonal zur Haupterstreckungsebene angeordnete Hohe

aufwelsen.
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Gegebenentalls betragt die Breite des Haltestegs oder der Haltestege zwischen 1 mm
und 10 mm, bevorzugt zwischen 1 mm und 5 mm. Gegebenentfalls betragt die Breite
einer spaltfdrmigen Offnung oder der spaltférmigen Offnungen zwischen 0,1 mm und 2
mm, bevorzugt zwischen 0,2 mm und 1 mm. Bevorzugt wird die Breite der Haltestege
und der Offnungen an die zu kultivierende Pflanze angepasst. Die Breite der Haltestege
bzw. der Offnungen bezieht sich insbesondere auf deren kleinste Abmessung der

Offnung in der Haupterstreckungsebene des Haltegitters.

Wenn die oben genannten Elemente keine durchgangig konstante Breite aufweisen,
beziehen sich die angegebenen Breiten insbesondere auf die durchschnittliche Breite

dieser Elemente.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass ein Haltesteg, bevorzugt wenigstens zwel
einander benachbarte Haltestege, einen sich wenigstens einseitig verjungenden
Querschnitt aufweisen. Ist der sich verjungende Abschnitt an jener Seite der
Haltevorrichtung angeordnet, an der im bestimmungsgemafen Zustand die Samen
ausgebracht werden, werden die spaltférmigen Offnungen abschnittsweise verbreitert,
sodass die Samen bevorzugt im Bereich der Offnungen zu liegen kommen. Diese
abschnittsweise Verbreiterung der spaltfdrmigen Offnungen ist insbesondere in Bezug

auf die Hohenrichtung des Halteqitters vorgesehen.

Gegebenentalls kann sich die Breite eines Haltestegs im Bereich der ersten Oberflache
des Haltegitters von der Breite des Haltestegs im Bereich der zweiten Oberflache des
Haltegitters unterscheiden. Die erste Oberflache kann insbesondere eine Auflageflache
sein, auf der bei bestimmungsgemafer Verwendung der Haltevorrichtung die Samen
aufliegen. Die zweite Oberflache kann insbesondere eine Unterseite sein, die bel
bestimmungsgemafer Verwendung der Haltevorrichtung der Auflageflache abgewandt

ISt.

Bevorzugt kann die Breite eines Haltestegs im Bereich der ersten Oberflache kleiner
sein als die Breite des Haltestegs im Bereich der zweiten Oberflache. Gegebenentfalls
ist die Breite im Bereich der ersten Oberflache um wenigstens 20%, wenigstens 30%,

oder wenigstens 50% kleiner als die Breite im Bereich der zweiten Oberflache.
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Dadurch wird der Kontakt zwischen dem Samen und dem Haltegitter minimiert, was die

Gefahr der Faulnisbildung durch Flussigkeitsansammlungen weiter reduziert.

Zu diesem Zweck ist der Querschnitt des Haltestegs bzw. der Haltestege bevorzugt
zumindest abschnittsweise trapezformig, kreisbogenformig oder dreieckstormig
ausgebildet. Es konnen jedoch auch andere Geometrien vorgesehen sein, die eine
abschnittsweise Verbreiterung der spaltférmigen Offnung, insbesondere in

Hohenrichtung des Haltegqitters, erlauben.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die spaltférmige Offnung durch einen
Teilungssteg in mehrere langsgestreckte Spaltabschnitte unterteilt ist. Dadurch kann die
Stabilitat des Haltegitters erhoht werden, insbesondere kann ein Durchbiegen

verhindert oder minimiert werden.

In bestimmten AusfUhrungsformen kann kein Teilungssteg vorgesehen sein, wobel jede
spaltfdrmige Offnung dann nur einen einzigen langsgestreckten Spaltabschnitt umfasst.
Eine spaltformige Offnung kann also gegebenenfalls eine oder mehrere Spaltabschnitte
umfassen. Ein einzelner Spaltabschnitt kann gegebenentalls eine Lange zwischen 2 cm

und 50 cm, bevorzugt zwischen 5 und 15 cm, aufweisen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine spaltformige Offnung oder mehrere
spaltformige Offnungen eine Lénge zwischen 5 cm und 50 cm, bevorzugt zwischen 20
cm und 40 cm, aufweist. Bevorzugt weisen alle spaltférmigen Offnungen dieselbe
Lange auf. Die Lénge einer Offnung bezieht sich insbesondere auf jene Abmessung der
Offnung in der Haupterstreckungsebene des Haltegitters, die orthogonal in Bezug auf

die Breite der Offnung verlauft.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das das Haltegitter im Wesentlichen

rechteckformig ist. Gegebenentalls kann das Haltegitter auch quadratisch sein.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass das Haltegitter in einem Rahmenelement

angeordnet ist. Das Rahmenelement ist bevorzugt ein Halterahmen, in welchen das
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Haltegitter eingelegt werden kann und nicht weiter befestigt werden muss. Dadurch ist

ein einfaches Entfernen des Haltegitters aus dem Halteelement moglich.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Haltegitter formschlissig in das
Rahmenelement einsetzbar ist. Dadurch wird eine leichte Entnahme des Haltegitters
ermoglicht. Beispielsweise kann das Rahmenelement dauerhaft in einem
aeroponischen System verbleiben, wahrend das Haltegitter aus dem Rahmenelement
entnommen werden kann. Gegebenenfalls kann das Haltegitter tber Verbindungsmittel

oder Rastmittel am Rahmenelement arretierbar sein.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass am Haltegitter eine das Pflanzenwachstum

fordernde Stutzschicht angeordnet ist.

Die Stutzschicht kann bevorzugt am Haltegitter aufliegen. Der Begriff ,das
Pflanzenwachstum fordernd” und Abwandlungen hiervon bezeichnet in Zusammenhang
mit der vorliegenden Erfindung die Eigenschaft, dass ein Stoff, insbesondere die
Stutzschicht ein Mittel oder einen Bestandteil enthalt, der das Wachstum einer Pflanze
fordern kann. Ein derartiges Mittel oder ein derartiger Bestandteil kann beispielsweise

ein Nahrstoft, ein Dungemittel, ein Wachstumstorderer oder ein Keimforderer sein.

Die erfindungsgemalfe Stutzschicht kann derart ausgebildet sein, dass sie die Position
von Samen, Pflanzen, Teilen einer Pflanze oder ahnlichem weiter stabilisieren kann.
Daher ist die Stutzschicht bevorzugt eine durchgangige Schicht. Die Stutzschicht kann
jedoch teilweise durchlassig fur bestimmte Stoffe sein, solange sie die oben
beschriebene erforderliche Funktion erflullt. Beispielsweise kann die Stutzschicht
durchlassig oder teilweise durchlassig fur Wasser sein. Gegebenenfalls kann

vorgesehen sein, dass die Stutzschicht das Haltegitter zur Ganze bedeckt.
Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Haltegitter umfangsseitig einen

vorspringenden Rahmen aufweist, wobel die HOhe des Rahmens vorzugsweise der

Dicke der Stutzschicht entspricht.
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Dadurch kann eine besonders einfache Anordnung der Stutzschicht am Haltegitter
ermoglicht werden. Gegebenenfalls kann ein Vorprodukt der Stutzschicht auf das
Haltegitter aufgestrichen werden, wobel der Rahmen als Abstandhalter zur Festlegung
der Dicke der Stutzschicht dient. Beispielsweise kann eine Rakel zum Aufstreichen
verwendet werden, welches am Rahmen anliegend uber das Haltegitter gestrichen wird.

Die Hohe des Rahmens bestimmt so die Dicke der Stutzschicht.

Ein Vorprodukt kann beispielsweise eine vorgelierte oder vorpolymerisierte Mischung
sein, die in der Folge zur Bildung der Stutzschicht aushartet oder sich verfestigt.

Das Vorprodukt kann eine gewisse Festigkeit aufweisen, die ein Anordnen auf dem
Haltegitter erlaubt. Ein Vorprodukt kann jedoch auch eine flussige Losung eines
gelierbaren und/oder polymerisierbaren Mittels sein. In diesem Fall ist es bel der
Herstellung der Stutzschicht bevorzugt, das Haltegitter auf einer ebenen Oberflache zu
positionieren, um einen Zuruckhalten des Vorprodukts im Bereich des Haltegitters zu

ermoglichen.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stutzschicht ein vorzugsweise
gelartiges Polymer umfasst oder ein gelartiges Polymer ist. Gegebenentalls kann
vorgesehen sein, dass das gelartige Polymer ein Biopolymer ist. Das Biopolymer kann
wenigstens eines der folgenden umfassen oder daraus bestehen: Agar, Gellan,

Gelatine, Natriumalginat oder (Hydroxy-)Alkylcellulose.

Ein gelartiges Polymer im Sinne der vorliegenden Erfindung kann ein Polymer oder eine
Polymermischung sein, das oder die eine Gelstruktur aufweist. Eine Gelstruktur
bezeichnet ein disperses System, welches wenigstens eine feste Komponente und eine
flussige Komponente umfasst. Die feste Komponente bildet ein dreidimensionales

Netzwerk, dessen Poren durch ein Fluid gefullt sind.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Biopolymer Agar in einer

Konzentration von 1 Gew.-% bis 20 Gew.-% enthalt.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Stutzschicht wasserloslich ist.

Gegebenentfalls kann die Stutzschicht auch nur teilweise wasserloslich sein.
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SWasserloslich® bedeutet in Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung, dass sich
ein Stoff unter Bildung einer wassrigen Losung in Wasser 10st. Unter dem Einfluss des
IN einem aeroponischen System erzeugten Aerosols kann sich die Stutzschicht langsam
auflosen. Bevorzugt ist die Loslichkeit der Stutzschicht so gewahlt, dass es einige Tage
bis einige Wochen dauert, bis die Stutzschicht vollstandig gelost ist. Diese Zeitdauer ist
bevorzugt an die Keimdauer bzw. die Wachstumsdauer der Pflanzen angepasst.
Vorteilhafterweise ist die Stutzschicht erst vollstandig gelost, wenn die Pflanzen gekeimt

sind und nicht durch das Haltegitter fallen.

Gegebenentalls kann vorgesehen sein, dass die Stutzschicht eine Dicke von 1 mm bis
20 mm aufweist. Die Dicke der Stutzschicht wird bevorzugt an die Eigenschaften der zu

kultivierenden Pflanzen angepasst.

Gegebenentalls kann vorgesehen sein, dass die Stutzschicht Dungemittel, Keimforderer

und/oder Wachstumsftorderer enthalt.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Patentansprichen, den Figuren,
sowie aus der nachfolgenden Beschreibung eines exemplarischen

Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Autsicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Haltevorrichtung;

Fig. 2 eine seitliche Schnittansicht des Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemalBen
Haltevorrichtung im Detalil; und

Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels einer

erfindungsgemafen Haltevorrichtung im Detalil.

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemalien
Haltevorrichtung. Die Haltevorrichtung umfasst ein Rahmenelement 1, in dem ein
Haltegitter 2 angeordnet ist. Das Haltegitter 2 ist formschlussig in eine entsprechende

Ausnehmung des Rahmenelements 1 eingelegt.
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Das Raltegitter 2 umfasst eine Mehrzahl an zueinander parallel verlautenden
Haltestegen 4, wobei zwischen den Haltestegen 4 spaltférmige Offnungen 5 gebildet
sind. Orthogonal zur Langenerstreckung der Haltestege 4 sind Teilungsstege 6
vorgesehen, welche die Offnungen 5 in mehrere lAngsgestreckte Spaltabschnitte 7
unterteilen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht jede Offnung 5 aus drei
Spaltabschnitten 7, die in LAngserstreckungsrichtung der Offnungen 5 aufeinander

folgend angeordnet sind.

Die Teilungsstege 6 dienen der Stabilisierung des Haltegitters 2 und sollen
insbesondere ein Durchbiegen oder ein Auseinanderspreizen der Haltestege 4

verhindern.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel weist das Haltegitter 2 eine rechteckige Form auf, mit
AulBenabmessungen von etwa 50 cm x 27 cm. Die Haltestege 4 weisen eine Lange von
etwa 25 cm auf. Dementsprechend weisen auch die Offnungen 5 eine Lange von etwa
25 cm auf, wobei bei drei Spaltabschnitten 7 pro Offnung 5 jeder Spaltabschnitt 7 eine

Lange von etwa 8 cm aufwelst.

In Fig. 1 ist die erste Oberflache 8 des Haltegitters 2 sichtbar. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist die erste Oberflache 8 jene Seite, auf der in der
bestimmungsgemaBen Verwendung der Vorrichtung die Samen zu liegen kommen, die

erste Oberflache 8 kann also alternativ als Auflageflache bezeichnet werden.

Fig. 2 zeigt eine seitliche Schnittansicht des Ausfuhrungsbeispiels der
erfindungsgemafen Haltevorrichtung im Detail, wobei insbesondere auf die

Ausgestaltung der Haltestege 4 des Haltegitters 2 Bezug genommen wird.

Die Haltestege 4 weisen einen im oberen Abschnitt trapezformigen Querschnitt auf, die
Haltestege 4 verjungen sich also in Richtung der Auflageebene, auf der bel
bestimmungsgemaner Verwendung der Haltevorrichtung die Samen bzw. die Pflanzen
platziert werden. Im Bereich der ersten Oberflache 8 des Haltegitters weisen die
Haltestege 4 eine Breite von etwa 2 mm auf, wahrend diese im Bereich der zweiten

Oberflache 9 eine Breite von etwa 3 mm aufweisen.
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Der Neigungswinkel der Abschragungen 10 der Haltestege 4 betragt in diesem

Ausfuhrungsbeispiel etwa 60°.

Durch diese Geometrie der Haltestege 4 verbreitern sich die Offnungen 5 in Richtung
der Auflageebene, im Wesentlichen mit einer Y-formigen Geometrie. Dadurch ist die
Breite der Offnungen 5 im Bereich der ersten Oberflache 8, also der Auflageebene,
grof3er als im Bereich der Unterseite des Haltegitters. Insbesondere betragt die Breite
der Offnungen 5 im Bereich der Auflageebene etwa 2 mm, wéhrend sie im Bereich der

zweiten Oberflache 9, also der Unterseite, etwa 1 mm betragt.

Dadurch werden Samen bevorzugt im Bereich der Offnungen 5 platziert, was deren
Anlageflache auf dem Haltegitter 2 reduziert. So kann das Risiko der Faulnisbildung

durch sich ansammelnde Flussigkeit im Bereich der Samen effektiv reduziert werden.

Die Haltevorrichtung gemal3 dieser Austuhrungsform ist unter anderem dazu geeignet,
Samen aufzunehmen und zu halten, die eine im Wesentlichen spharische Form

aufweisen und deren Durchmesser nicht unter 1 mm liegt.

Fig. 3 zeigt eine seitliche Schnittansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der
erfindungsgemalien Haltevorrichtung im Detail. Die Ausfuhrungsform von Fig. 3 weist
dieselben Merkmale wie die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Ausfuhrungsform auf und wird
daher an dieser Stelle nicht im Detail erlautert. Zusatzlich zu den oben beschriebenen
Merkmalen ist auf dem Haltegitter 2 eine das Pflanzenwachstum fordernde Stutzschicht
3 angeordnet, welche aus Agar gebildet ist. Die Stutzschicht 3 ist in diesem
Ausfuhrungsbeispiel aus einem Gel enthaltend 3 Gew.-% Agar in Wasser gebildet.
Zusatzlich enthalt das Gel einen Universaldunger als Dungemittel in einer Konzentration

von etwa 10 mg/kg. Die Stutzschicht 3 verlauft im Wesentlichen Uber die gesamte

Flache des Halteqitters.
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Bezugszeichenliste

Rahmenelement
Haltegitter
Stltzschicht
Haltesteg
Offnung
Teilungssteg
Spaltabschnitt
erste Oberflache

zweite Oberflache
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Abschragung
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Patentanspruche

1. Haltevorrichtung fur Pflanzen umfassend ein Haltegitter (2), dadurch
gekennzeichnet, dass das Haltegitter (2) eine Mehrzahl an zueinander im
Wesentlichen parallel verlautenden Haltestegen (4) umfasst, wobel zwischen

einzelnen Haltestegen (4) spaltférmige Offnungen (5) vorgesehen sind.

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite eines
Haltestegs (4) zwischen 1 mm und 10 mm, bevorzugt zwischen 1 mm und 5 mm,

betragt.

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Breite einer spaltfdrmigen Offnung (5) zwischen 0,1 mm und 2 mm, bevorzugt

zwischen 0,2 mm und 1 mm, betragt.

4.  Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Haltesteg (4), bevorzugt wenigstens zwei einander benachbarte
Haltestege (4), einen sich wenigstens einseitig verjungenden Querschnitt

aufwelsen.

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
des Haltestegs (4) oder der Haltestege (4) zumindest abschnittsweise

trapeztormig, kreisbogentormig oder dreieckstformig ausgebildet ist.

6. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Haltegitter (2) eine erste Oberflache (8) und eine zweite Oberflache (9)
aufweist, und dass ein Haltesteg (4) im Bereich der ersten Oberflache (8) eine

geringere Breite aufweist als im Bereich der zweiten Oberflache (9).
/. Haltevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite eines

Haltestegs (4) im Bereich der ersten Oberflache (8) wenigstens 20% kleiner ist als

die Breite des Haltestegs (4) im Bereich der zweiten Oberflache (9).
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Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die spaltférmige Offnung (5) durch einen Teilungssteg (6) in mehrere

langsgestreckte Spaltabschnitte (7) untertellt ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Spaltabschnitt (7) eine Lange zwischen 2 cm und 50 cm, bevorzugt

zwischen 5 und 15 cm, aufweilst.

Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die spaltférmige Offnung (5) eine Lange zwischen 5 cm und 50 cm,

bevorzugt zwischen 20 cm und 40 cm, aufwelst.

Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass das Haltegitter (2) in einem Rahmenelement (1) angeordnet ist.
Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass am Haltegitter (2) eine das Pflanzenwachstum fordernde Stutzschicht (3)

angeordnet ist.
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