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Pintakigittelymenetelmd ja -laite - Forfarande och utrustning for ytbehandling

Metallisten Ja ei~metallisten pintojen kemiallisessa kidsittelyssi
tarvitaan useimmiten useita erilaisia, perdkkéisii {ydvaiheita.

5itd paitei pintojen puhdistuksessa asianlaita on usemmiten niin,
ettd pddllysteen tai lian koostumus ei ole tunnettun. Osa siiti voidaan
esim. puhdistaa ainrastaan happamilla aineilla ja toinen osa pelkistién
emiksisilld aineilla.

Liikkuvista pintakisittely- tai puhdistuslaitteista pois Johdettu
polstovesi on usemmiten ympdristSlle vahingollista, se ei onle neutraalia ja
8itd voidaan tlssd tilassa tuskin Johtaa viemdriverkkoihin, veisistdihin tai
maahan.

Keksinnén kohteena on menetelmi Jja kuumavedelld toimiva korkeapainelaite
témin menetelmin toteuttamigeksi. Keksinndn olennainen tunnusmerkki on, etté
syottdmédlld antomaattisesti Ja vuorotellen kahta tai useampaa kemiallista
lisdainetta annetaan ensin laimennetun hapon ja aikavdlin umpeenkuluttua
happona varten laimennetun emiksen vaikuttaa puhdistettavaan tai kemialli-
sesti kidsiteltdvddn pintaan, Jjollein molemmat lis#aineet jatkuvasti vaihtele-
vat ohjauslaitteen midrdimEsesid tahdissa.

T&11l8 tavoin irroitetaan ja poistetaan puhdistuksessa pinnasta ensin ne
nsat, jotka ovat happoliukoisia ja sen Flkeen eméiksiess#l faasissa jéljella-



olevat osat, Jjotka voidaan liuottaa ainoastaan emikselll.

Lian koostumuksesta riippuen voidaan sen tihden tahtiaikoja muuttaamal-
la sovittaa puhdistusvaikutus poistettavan lian mukaan. LisHaineiden syotto
tuorevesivirtaan tapahtuu pitoisuuttaﬁuuttamatta. Puhdistusvaikutuksen
s584t0 puhdistettavalla pinnalla vallitsevien olosuhteiden mukaan tapahtuu
vaikutuksen keston avulla. Eri lisdaineiden sydtén vilissi tapahtuvilla
tuorevesitahdeills saadaan aikaan, ettd ruiskutussuibkun avulla sydtetyt
kemikaalit tarvittaessa vaikuttavat jélkipestyyn pintaan. Tidmi on keksinnén
mukaisesti tarpeen silloin kun esimerkiksi siirrytitlescd toisesta lisdai-
neesta t~iseen voi muodostua sanstumia tai syntyd muita ei-toivottuja kemial-
lisia reaktinita jo varusteen sisilli siin¥ kohdassa, missi lisHaineet
kohtaavat tnisensa.

Menetelmétekniseltd kannalta veoi myds olla edullista erottaa kahden
lisdaineen aikavythykkeet toigistaan esimerkiksi neutraalin nesteen avulla,
jota lyhytaikaisesti sybtetddn painevesivirtaan ja joka ei ole sekoitetta-
visga molempiin vierekkdin sijaitseviin ja toisistaan erotettaviin lisHai-
neisiin.

Egimerkiksi mittaamalla poistoveden pH-arvon on mahdnllista lisHaineiden
sydttétahtien yksinkertaisen muutoksen avulla pitdi poistovesi neutraalina,
sen Jdlkeen kun lisdaineet ovat virranneet pois ja sekoittuneet poistove-
teen ja eiten tdyttdd lekisHédteiset méiriykset. Tdstd huolimatta siilyy
varsinaisen pintakidsittelyvaiheen aikana menetelmiteknisesti tHysi puhdis-
tus-, rasvanpoisto- tai fosfatointivaikutus jne.

Tietysti voidaan poistoveden neutraaliksi sg8H36n lisiksi myds saadac
aikaan Jokin muu haluttu pH-arvo tHssi vedessi. Sen ligiksi voidaan suorittaa
pelkistys-, hapetus-, saostus- tail emulgoimalla poistovaiheita, mahdolli-
sesti syottdm8lld vield yhtd tai useampaa lisHainetta poistoveteen erilli-
sen johden kautta.

Koska useita hartsaantuneita rasvoja eiki mySk#in muita aineita voida
kuumavesisuurpainelaitteilla tai hdyrysuihkulaitteilla aikaansasduissa
lampStiloissa tai pinnalle sydtetyilli energiaméfrillid liuottaa niin paljon,
ettd ne voidaan poistaa kemiallisesti, on sen lisHksi tehty niin, ettd ulos-
virtaava ruiskutussuihkua ympdrti suuren energiasis#llon omaava lédmpévaippa,
joka paisunnan avulla estd# jd#htymisen ja sen lisiksi sy6ttidd limpSenergiaa
kdsiteltdvdlle pinnalle. Tdm# lémpbenergia joko vaikuttaa kisiteltivin pidl-
lysteen parempaan liukenemiseen tai saa aikaan ohuiden levyjen nopeamman kui-
vumisen. Tdtd ei vnida saada aikaan normaaleilla suurpainesuihkulaitteilla,
koska ohuiden levyjen lémptkapasiteetti sininsi on usemmiten liian alhainen

kuivumista varten. Sitd paitsi témin limp&vaipparuiskun avulla, jota kiytetiin



palavalla kaagulla, edullisesti propaanilla, saadaan aikaan tydviliaineen
(paineveden) lisdkuumeneminen ja siten tarpeen vaatiessa témén muuttuminen
héyryksi. ‘

Menetelmén toteuttamiseen sopivassa laitteessa on keksinndn mukaisessa
suurpainepesussa olevien tavallisten osien lis8ksi vaihevaihtokytkin,
joka vaihtokytkee magneettiventtiilin lis8aineiden sydttémisti varten. TémE
vaihtokytkin voi esimerkiksi olla valos8hkdinen tai tehty puolijohdintyyppi-
seksl rengasvaihtokytkimseksi, joka ohjaa magneettiventtiilii releiden
kautta ja tekee sybttdajat sdidettédviksi ohmisten tai kapasitiivisten
elementtien vdlitykselld. Samalla tavoin ilman lisdaineiden syott6d olevia
aikatahteja varten esimerkiksi kHyttdE tavalligimpia releiden aukaisu- tai
vetoviivekytkimid. Ennen imupumppua (suurpainepumppua) voidaan kolmitie-
venttiilin avulla saada aikaan vaihtokytkentd, joka on yhdistetty imetyn
lisdaineen aikatahtiin ja Joka sallii neutraalin erntusaineen syitbn johtoon.
Jotta pelkistéfin puhdistustehon perusieella, joka on visuaalisesti todetta-
visga, voitaisiin tehdd sHi+46, voidaan potentinmetrikytkimen avulla pitéd
kahden lisfdaineen aikatahtien summa vakiona, samalla kun vddntdmdlld plus-
saan tai miinukseenpiin voidaan muuttaa aikatahteja portaattomasti happaman
tai emdksisen lisdaineen muntaan.

Kiytettiessf valosihkdistd vaihevaihtokytkintd voidaan vaihdekytkenté-
levyt rei'ittdi tai meistii miirdttyjd vaiheita varten, jotka vaativat
useita perdkk&igii kisittelyjd, esim. terdspintojen fosfatointia, niin etti
levyt ovat olemassa vaihdettavina ohjelmina. Tdmdn etuna on, etti sditimilli
ykeinkertaisesti levyjéd pySrittdvin sdhkSmoottorin kierroslukua voidaan
aikaa pidentdi tailyhentdd ilman, etti yksittdiset tahtisuhteet keskeniin
muuttuvat.

Kéytettiessli sdhkokdyttdistd ruiskua voidaan keksinndn mukaisesti
menetelld toisin kuin t#hén asti tavallisessa peruslaitteen liitinnissd
miskuun useiden sihkéjohtimien avulla, jotka on vedetty erikseen tai paine-
letkun l&pi. Tdssd toimii magneetilla, terdslevylld tai koneenkiyttijin
kddelld vaikutettava imupiiri merkinanturina, kuten radiotekniikasta
on tunnettua. Paineletkun lankakudosulkovahvistusta kiytetdsn tietojen
slirtémiseen vdrdhtelypiiriin, joka peruslaitteessa on liitetty verkkojin=-
nitteeseen ja tdhin vailuttamiseen. Téten on keksinnén mukaisesti eliminoitu
ruiskun virtahuolto tai jinnitteenasetus,koska t8114 e.ole suoraa sihkdisti
kosketusta peruslaitteen virtahuoltoon tai sydttdjénnitteeseen.

Keksinndn mukaisesti on sen lisiksi mahdollista apuvirtalihteen, esim.
kuivapariston, avulla suorittaa ruiskutta ohjaus peruslaitteen vastaanotto-
piiristd kisin ruiskussa nyt olevan virdhtelypiirin ja toisen johtimen

avuila.



Kaksinkertaisen sivuvirtasiiddn avulla voidaan pnistaa laitteessa esiintyvit
virihtelyt. Tdmi tapahtuu siten, ettid ensidsivuvirtapiirin lisdksi on toisiow-
givavirtapiiri, joka kigitt88 sHdidettdvin kalvotyypprisen paineenvidhennys-
venttiilin ja t8mén periin kytketyn kuristusventtiilin, mikd mahdollistaa
sen, etti alennetussa osassga voidaan alennettu paine sovittaa imu- Jja paine-
nlosuhteiden mukaan. Kuristuspiiri antaa tarvittavan tehon, mik#li vEhintéén
kalvoventtiilin Ja kuristusventtiilin v&1lillE on putkenpituus, Joka on viisi
kertaa liitosputken halkaisija. Laitteeseen voidaan liitt84 poistovesimitta-
elektrodi, joka pH-mittarin vdlitykselld vaikuttaa lisdaineiden tahtiaikoi-
hin niin, ettd poistoveteen gaadaan haluttu pH-arve. Timi pédtee tietysti
myds muihin sihkdéisestl mitattaviin kemiallisiin reaktioihin, esim. johta-
vauteen Jne.

My&s erillinen johto poistoveteen mahdollistaa ohjauksen avulla lisé-
aineiden lisHimisgen poistoveteen tarvitsematta muuttaa pintakisittelyn vaati-
maa mddrittysd aikatahtia ja ruiskutussuihkussa vaadittavia olosuhteita.

Laite voidaan keksinndn mukaisesti myds varustaa mekaanisesti tai s&h-
kSisesti ohjatulla lédmpbmantteliruiskulla, jossa tybviliaine (painevesi
liséaineineen) virratessaan kierukkaputken kautta, Jjoka sijaitsee vaipassa
ruiskun etuosassa, kuumennetaan lis#i ennen sen poistumista ruiskun suutti-
mesta. Ulnsvirtaava, palava kaasu muodostaa jaihdytymissuojan ja saa aikaan
lis8dlémmdn syStdn ulnsvirtaavaan ruiskutussuihkuun ja kdsiteltévdlle pinnal-
le . Muodostamalla kaasuventtiili ohjausménnékel varmistetaan, ettd ohjaus-
liekkiZd lukuunottamatta kaasun piisydttd avautuun ainoastaan, kun painevesi
virtaa ulos suuttimesta Ja ainoastaan niin kaun se tapahtuu. Titen estetdin
kierukkaputken ylikuumeneminen. Ohjausminnissd on pieni apuporausreiki,

Jjoka huonlehtii siitl, ettd ohjausliekki on olemassa silloinkin, kun paine-
veden syottt ruiskun suuttimeen on suljettu.

S&hktisesti ohjatussa ruiskussa kaasun ja paineveden sulkuelimet
kuuluvat peruslaitteeseen, ja nfditd ohjataan ruiskusta kisin sdhkdisesti.

Ligéiaineidena voidaan sybttidi el ainoastaan kemikaaleja vaan mySes esi-
merkiksi injektorin avulla kiinteitd aineita, jotka esimerkiksi imevit
6ljyd, Jotte estetdin rasvaa ja 61jyd likaamasta poistovettd.

Lisdaineiden sydton ja huubteluvdliien ohjauksen tahtijidrjestyslaitetta
voidaan suurpainepesujen lisikel kiyttHE myds erilliseni lisdlaitteena tdl-
laigia Jja kiinteitd laitoksia varten.

Keksintbld selostetaan seuraavassa lihemmin oheisiin piirustuksiin viita-

ten.



Kuten kuvinsgta 1 kiy ilmi, sydtetiin tuorevettd varastosiilidcon 2 johdon
1 kautta, jossa s#ilidsed vesi pidetélin vakiotasolla tasongdétimen 3 avulla.
Tuorevesi imetddn johdon 4 kautta pumppuun 6, mahdollisesti suurpainepumppuun,
jota kiAyttdd sdhkdmoottori 5. Tuorevesi sydtetddn ulos pumpusta 6 painevete~-
nd ja sybtetddn johdon 7 kautta, Joka kierukkamaisena ulottuu kuumennus- ‘
vybhykkeen 1l&pi, Ja takaiskuventtiilin 8 kautta kolmitietyypplseen magneetti-
venttiiliin 9. Jos magneettiventtiili 9 pit&& Johtoa 11 auki, alkaa injektori
10 tnimia. Sensvulla imeti#dn lisdainetta 29 (kemikaalia) s3ilidstd 22 ja joh-
don 21, sddtCventtiilin 20 ja takaiskuventtiilin kautta nestevirtaan annostel-
tuna. Paineletkun 12 kautta veden ja lis#aineen seos virtaa ruiskuun 13,

Jjrnka ohjaa nesteen poisaydtt6d elektrrnisesti tai myds mekaanisesti. Ruis-
kutussuihku 14 sydtetiin suuttimesta ja se osuu pintaan 15, joka kisitelldén
kemiallisesti, puhdistetaan jne.

Pinnalta 15 poistovesi virtaa esimerkiksi altaaseen 16, jossa pnistovesi
esimerkiksi elektrodin 17 avulla tutkitaan pH-arvonsa suhteen. TEmE tieto
sy6tetddn kaapelin 18 vilitykselld ohjauslaitteeseen 36. Ohjauslaite saa ai-
kaan ohjausjohdon kautta ja magneettiventtiilin 9 avulla lis#aineen 29 syd-
tén vesivirtaan.

Magneettiventtiili& 25 ohjaavan 6 ohjausjohdon 31 avulla saadaan ai-
kaan pumpun 6 lis¥aineen 30 imu ja timdn sy8ttd vesivirtaan. Vdidntimien 37
ja 40 avulla voidaan nagnettiventtiilien 9 ja 25 avautumisaikoja sd4it3i
portaattomasti ja toisistaan riippumatta.Siten on myds molempien lisiaineiden
29 ja 30 sybttdaika portaattomasti siidettivi. Painamalla sisiin toinen kah-
desta painonapista 42 kytketi8n vEiSnnin 37 molempiin magneettiventtiileihin
9 ja 25, Jjolloin viléntd vasemmalle aiheuttas magnettiventtiilin 9 avautumis-
ajan lis3dyksen ja magneettiventtiilin 25 avautumisajan vBhennyksen. Vdinnetti-
essd viinnintd 37 oikealle kasvas magnettiventtiilin 25 avautumisaika ja
magneettiventtiilin 9 avautumisaika pienenee. Vidntimen 37 keskiasennossa mo-
lemmilla magneettiventtiileilld on sama avautumisaika. Viintimen 38 avulla
sdddetéin tarvittaessa magneettiventtiilien 9 ja 25 kytkentdaikojen viliset
sybttotauknajat vaihevaihtokytkennin puitteissa, niin ettd lisHdaineiden 29
ja 30 gydtdn vililld magneettiventtiillien 9 ja 25 avautuessa voidaan tar-
peen vaatiessa saada aikaan lyhyemmille tai pidemmille ajalle sHidettdvi
vialivyshyke (huuhteluvdli) ilman kemiakaalin lisdysti vesivirtaan. Sahkikyt-
kentd voi esimerkiksi vastata tavallisia vaihevaihtokytkentdjid esimerkiksi
puolijohdinpohjalla. Painettaessa sis8in toinen painonappi 42 kytkeytyy
laite automaattiselle neutraloinnille. Elektrodista 17 (yksisauvainen mitta-
ketju) tuleva tieto poistovedessd vallitsevasta pH-arvosta kisitelldfin siten,
ettd pH-arvon poikkeaman mukaan annetusta, vaintimelld 39 szddetystd arvosta



tapahtuu jokrhappamen lisHaineen 30 tai emiksisen lis8aineen 29 annostuksen
lisdys tai pienennys muuttamalla magneettiventtiilin 9 tai 25 avautumisaikaa.
“Jos viinnin on egimerkiksi asetettu pH-arvoon 7, ts. neutralointiin, tapahtuu
molempien lisdaineiden pakkoannostus siten, ettid poistovesi 16 johdetaan
pois periaatteessa neutraalina. Kaksinkertaistemalla esimerkiksi toinen
molemmista lisdainejirjestelmistd voidaan laitteessa kiyttdd kolmea eri lisi-
ainetta, Jjolloin yht3d lisdainetta mahdollisesti kiytetiin ainoastaan pH=-
arvon siitddn tai poistovesireaktioon (saostuminen/emulgoimalla poisto). Jos
t&md lisdjérjestelmd k#sittdl esimerkiksi kolmitietyyppisen magneettivent-
tiilin imupiirissd 4 kemikaalien lisgig#ilidideen, voidaan jatkuvatoimisella
pumpulla 6 ja siten imuteholla ensin antaa imed ainoastaan tuorevetti sii-
liéstd 2 ja sen jilkeen esimerkiksi lyhytaikaisen vaihtokytkennin aikana lisi-
gineiden 30 ja 29 sytton vilissd lisédtd vesivirtaan neutraalia erotusainetta
sulkemalla veden virtaus siilidstd 2 magneettiventtiilin avulla ja tapahtuu
ima lyhyen aikaa lisdkemikaalisdilidstd. T&1lld tavoin voidaan molemmat lisé-
aineet 29 ja 30 -tuoreveden sijasta - esimerkiksi lyhyen ajan kuluessa ime-
tyn erotusaineen avulla, Jjoka ei sekoitu veteen eiki lisHaineisiin, erottaa
trisistaan tai myds ernttaa mahdnllisesti tarvittavasta, puhtaasta huuhtelu-
vedestd. THmE voi nlla onlennaisen tirke#s sellaisten aineiden knhdalla,
Jjotka reagoivat keskendfin itsestéifin tapahtuvasti suolan saostamiseksi, jol-
loin lis#aineiden varsinainen vaikutus k#sittelyn alaiseen pintaan estyy.
Ohjauslaite 36 voi lisfksi olla varustettu si#hkdiselld pH-mittarilla 44.
Lisdksi ohjauslaite 36 ohjaa monttorin/pumpun tehosta riippuen vesivirran
lémpStilaa magneettiventtiilin 23 avulla, joka sHitdi polttimen 35 tehna, jo-
hon polttimeen sydtetlén propaania kaasujohdon 34 kautta.

Magneettiventtiilien vaatima viliaikaohjaus lisdaineita varten voi
esimerkiksi tapahtua tavallisten vaihevaihtokytkinten pohjalta elektronis-
ten tai mekaanisten releiden avulla,mahdollisesti aukaisu~ tai lisdkatkaisu-
viiveen vidlitykselld. Ohjaus voi tapahtua samalla tavoin valosdhkoisesti tai
magneettisten tai induktiivisten lZheisyystunnustinten avulla. Viitaten ku-
vieon 2 selostetaan valosihkisen ohjauksen esimerkkid.

Kuten kuviosta 2 kiy ilmi, s#idetddn s#hkomoottorin 1, jonka akselilla
5 on kaksi ohjauskiekkoa 5 ja 13, kierroslukwe siddtimen 2avulla. Magneetti-
venttiilivaihtokytkinten avautumisaikojen keskin#distd suhdetta ei ohjata
kuviossa 1 esitettyd tyyppid olevalla ohjauslaitteella, vaan timi ohjaus
tapahtuu siegdfnrakennetun vaihevaihtokytkimen sijasta sihkdisestd valone
l&hteestd 8 tai 12,esimerkiksi valodiodeista, tulevalla valonsiteelld, joka
nosuu valokennnon. Tarvittavat ohjausajat saadaan aikaan tunnetulla tavalla

raknjen avulla, jotka voidaan ykeinkertaisesti meistidi ohjauskiekkoihin.



Jnkaista ohjelmaa varten voidaan siten vastaavaa magneettiventtiili&d varten
valnisteltu ohjauskiekko tyontdd akselille 3, Johon se voidaan kiinnitt&Ei
paikeilleen esimerkiksi kiilauran avulla, NZitd ohjauskiekknja voi tietysti
nlla nlemassa tiiviin, sis#din tydnnettidvin panoksen muodnssa useanmpia kuin
kahta lis#ainetta varten. Kiekkojen kiinnitys optokytkimiin 6 ja 10, Joihin
myds nptiikka 14 tai 15 vni nlla sisdin rakennettu, tapahtuu esimerkikei
optokytkimii aukikiintimdlls., On tietysti mahdollista kiyttdi useita kytkenti.
vaiheita varten aincastaan yksikiekkojirjestelm#d, jolloin kytkentévidlit
sisdltidvit kiekknon eri edtein . Optokytkimi¥d siteittdisii kytkentivilejid
pitkin kulmajaon mukaan siirtimidlli tapahtuva sdit0 saa tunnetulla tavalla
aikaan kytkentdpisteiden yksinkertaisen asettelun. Timin jidrjestelyn eri-
tyisenid etuna on se, ettd moottorin yksinkertaisella kierrosluvun sdddolld
voidaan vakio-ohjelmaa lyhentd& tai pidenté&i.

RKuviogea 3 esitetéén pinnalta sitd puhdistettaessa irronneen ja jadte-
veteen emulgoituneen lian automaattinen neutraleinti tai esimerkiksi
myde flokuleinti. TE1l6in tarvittava yhden, kahden tai usean eri lisdaineen
lisdys tapahtuu tdeggd riippumatta suurpainejidrjestelmiin lis&ttiEvistd
puhdistusaineista tai kemikaaleista suoraan poigtoveteen mittauskohdassa ja
se muuttaa poistnvetti siten, ettld se tHyttdd ympdristonsuojelun vaatimukset,
ts. on neutraalia tai mahdollisesti biologisesti hajaantuvaa.

Tuorevettd imetdin Johdon 1 kautts pumpun 3 vElitykselld, jota kiyttda
sdhkomaottori 2. Painevesi sybtetidin paineletkun 4 kautta, Jjossa on kuumen-—
nuskierunkka, anturin 7 ohi ja paineletkun 5 kautta s@hkSisesti ohjattuun
suurpaineruiskuun 6, josta painevesi sydtetdin pois. Anturi 7 mittaa tavalli-
seen tapaan limpdtilan, minkd avulla siihen liitetty termostaatti 8 sdiddetyn
limpdtilan mukaan lagkee johdnn 29 kautta ohjauslaitteesta tulevan séhkﬁvir-
ran sdhkdojohtoon 30, joka limpdreleen 14, Joka sivuvirtapiirissi vallitsevas-
sa liian korkeassa lémpdtilassa katkaisee virran, polttimen pHimagneettivent-
tiiliin vievin johdon 31 ja lisdjohdon kautta on liitetty ohjauslaitteeseen.
Jos limpdtila on liian korkea piddvesipiirin muttauskohdassa 7 ja/tai sivu~
virtapiirin mittauskohdassa 14, suljetaan poltin, niin ettd putkijohdossa 4
oleva kuumennuskierukks ja pumppu 3 eivit voi kuumentua yli sallitun l&mpé-
tilan. Termostaatti 8 on siddettdvd Jja mahdollistaa lisdksi sihkdisesti ohja-
fusta ruiskusta virtaavan paineveden ldmpotilan sddddn. Suurpainepumpun paine-
puolelta lZhtee kisin ohjattavan neulaventtiilin 9 ja Jjohdon 11 kautta givu-
virtapiiri mittauskohtaan 14 ja sieltd pumpun imujohtoon (kiertokulkuun).
Siten kuljetusmifird on portaattomasti sovitettavissa mahdollisesti haluttuun,
pienennettyyn painevesiﬁééréﬁn, joka virtaa ulos ruiskusta 6. Yhdensuuntai-
sesti tHmiEn sivuvirtapiirin kangsa kulkee toinen sivuvirtapiiri, joka kisittii

johdnn 12, pumpun painepuslelta kalvosdidtdventtiilin 10 kautta, joka voidaan



sddtdd sen alavirtapuolella tarvittavaan paineeseen, joka voidaan lukea vent-
tiilin manometristd. Lisdsddtdventtiili 13 kalvosddtdventtiilin alavirtapuo-
lella pi#dttyy samalla tavoin kuin ensimmdisessd sivuvirtapiirissi pumpun
imupuolelle limpdreleen 14 yladvirtapuolelle. THEmEn kuristusmatkan, tsm.
kalvogddttventtiilin 10 ja kHsin sdidettivin venttiilin 13 vilisen matkan
avulla voidaan vastapaine ensimméisestd sivuvirtasidddstd riippumatta siirtdi
halutulle painealueelle. Ruiskun 6 suuttimen poikkileikkauksen muuttuessa,
erityisesti pienempii nestemdirii pdin, voidaan timin kaksoissivuvirtasdidén
avulla sddtd3 taervittava nestemddrd ja haluttu paine suuressa midirin vardh-
telyistd vapaaksi. Yhtd tai useampaa lisZainetta vnidaan kuvion 1 seli-
tyksen yhteydessi esitetylld tavalla lisdtd paineveteen pumpun 3 imupunlella
Ja vastaavasti johtoon 4.

Neutralointisdi+d saadaan aikaan sySttimilld sEilidistd 18 ja 21 erik-
seen lisdaineita, jotka lisfaineet nousuputkien 19 ja 20 kautta syStetdin
painevesijohtoon magneettiventtiilien 22 ja 23 kautta. Niiden magneettiventtii
lien 22 ja 23 edelld kulkevat imujohdnt 17 Jja 28 lohkossa 15 onlevaan kolmi-
tiemagneettiventtiiliin, jota ohjauslaite ohjaa sihkdjohdon 16 kautta.
Lohkossa 15 oleva magneettiventtiili saa aikaan esimerkiksi vuorotellen,
sen mukaan antaako anturi 24 tiedon, ettd poistovesi on liian emiksistd tai
liian hapanta, tarvittavan lis#daineen sydtdn vaihtokytkenndn avulla jompaan-
kumpaan putkeen 19 tai 20.

Johden 27 kautta syStetdin tarvittava lisEainemsirid suutbtimeen 25 ja
siten poistoveteen, kunnes anturi 24 antaa tiedon halutusta tilasta. THE11E
hetkelld toinen magneettiventtiili, Jjoka on sovitettu lohkoon 15 mainitun
magneettiventtiilin alavirtapuolelle, katkaisee koko neutralointiaineiden syo-
ton suuttimeen 25 johdon 27 kautta.

Kuviossa 4 esitetdin ruiskuna vaippasuihkutulistin sitd painevettd,
héyryd tai héyryn jJa veden sekoitusta varten, joka sydtetidin paineletkun 14
kautta. Paineletkun 14 kautta virtaa esimerkiksi suurpainepuhdistimen perus-
laitteesta tuleva painevesi sulkuventtiilin 7 kautta kuumennuskierukkaan 4
Jja sieltd ulos ruiskun suunttimen 5 kautta. Kierukkas 4 ympdrsi vaippa 2,

Jjrnka rajnittas palamiskammiota.

Tédsséd kamminssa on ruiskun kahvaan 1 k#innetylld puolella rei'illid pala-
misilman sydtt6d varten palamiskammioon varustettu pd#dty. Tdhdn pHityyn on
ruiskun kahva 1 kiintedsti kiinnitetty. Ilman syoton siitidmiseksi palamis-
kammioon o~n olemassa viinnettidvi sddtbrengas, joka on varustettn samankokni-
gin Jja samassa paikassa sijaitsevin ilmarei'in kuin pHidyn reidt. Vddntémilli
rengasta Ja siten siirtdmdlld reikid tnistensa suhteen voidaan palamiskammi-

oon imettyd ilmamB&rdid sddtdid, Palavaa kaasua sydtetdin ruiskuun kaasuletkun



15 JFa suuttimen neulaan 9 kiinnitetyn ménnidn 8 kautta palamiskamminon, tar-
kemmin sannttuna vasta, kun veden sydttd suuttimeen 5 avautuu. MiEntd 8 on
sdddettdvissd uudelleen, jotta varmistettaisiin riittdvan etumatkan s3&+0
painevettd varten. Vasta kun painevesi virtas ulos suuttimesta 5, saa poltin
minndn 8 vapauntuessa kaasun sydtbstd tdyden tehon. Painvesi Jja kaasu on erotet
tu toisistaan O-renkaan 12 avulla., Pddtytiiviete 13 tiivist&d neulan 9 liipai-
simen 6 suuntaan. Neulan 9 sulkeminen ja eteenpiin vieminen tapahtuu painejou-
sen 10 avulla, Jjonka jinnitys on sHidettdvissid suurin 11 avulla. Kaasuohjaus-
ménndssd 8 on apuporausreiki, joka estdd polttimen liekin sammumisen. Té&mi
porausreikd varmistas pienen kaasuvirtauksen palamiskammioon, mikd aiheuttaa
plenen liekin. Tami liekki toimii ohjausliekkini, kun veden sydttd ruiskun
suuttimeen katkaistaan suuttimen neulalla,

Kiytettiessi sihkbigesti ohjattuja ruiskuja ottavat peruslaitteessa
nlevat rakenne-elementit tehtivikseen paineveden sulkuventtiilin 7 Ja kaa-
sun sulkuventtiilin 8 tehtédvin ennen paineveden ja kaasun sydttod liikkuvi-
en letkujen 1l8pi. Vaippa 2 voi mahdnllisesti olla Venturin suuttimen tai ren-
gagprlttimen suuttimen muotninen, kuten tunnetuissa ldmpdvaipparuiskuissa.
Ilman sydtt6 palamiskamminon voi mySs tapahtua lisdkeskireikien kautta,
jos kéytettdvissd on paineilmaa,minkd avulla saadaan suurempi pumpun teho ja

pehmedmpi liekki sek# suurempi ilmavaippa ruiskun suihkun ympirille.
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Patenttivaatimukset:

1. Pintojen késittelymenetelmi kylmin tai kuumennetun nesteruiskutus-
suihkun avulla, joka voi olla korkeapaineen alaisena, t unne+ tu siiti,
ettd sulhkun kemiallinen vaikutus - kahden tai useamman lisdaineen, esim.
hapon ja emiksen, automaattisen, vuorottaisen sybt6n avulla - vaihtelee jat-
kuvagti, jolloin haluttua vaikutusta pintaan s88detddn eri lisiaineiden sys-
t6n keston avulla.

) 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u nne t t u siiti,

3:&"‘* 7 otts kytkem#llsi tuorevettd kiyttavi huuhteluvili lisdaineiden sydtén valiin
erotetaan nimé toisistaan neutraalilla vesivythykkeelld ja poistetaan sitd
ennen kiytetyn lis8aineen Jjidtteet kidsiteltidvisti pinnasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, t unne t t u

P giitd, ettd eri lisHaineiden sydtdn, mahdonllisesti myds tuorevettid
ﬁﬂiﬁ : kdyttivin hunhteluvdlin, vidliin sytteti&in nestevirtaan viliainetta, Joka el
seknitu tai liukene mnlempiin muutoin toisiinsa rajoittuviin viliaineisiin
tal sekoittuu tai liukenee niihin huonosti, ei kuitenkaan lisHaineena vaan
ldpivirtaavan veden sijasta molempien tnisiinsa sopimattomien tai toisensa
neutraloivien véliaineiden kemialliseksi tai fysikaaliseksi erottamiseksi
toisistaan.
NP 4. Jonkin edelld nlevan patenttivaatimuksen mukainen menetelms, t u n-
nettu siitéd, ettd ruiskutussuihkuun vuorotellen sydtetyt lisZaineet
sekoityttuaan poistoveteen - pintakisittelyn pddttémisen jidlkeen - automaatti-
sesti ohjatun aikavdlin avulla neutraloivat toisensa tai pelkistetdin, hape-
tetaan, poistetaan emulgoimalla, saostuvat pinnalta pnistetusta liasta jne.
ja/tai vaikuttavat jiteveteen siten, ettd se tdytt8d lakis8Zteiset madriyk-
set, esim. tehd#dn rikastettavaksi, biologisesti hajotettavaksi jne. jolloin
esimerkiksi haluttua neutraleintia siddetiin kisin sydttdvilin vHlitykselld
~tai t&td vaihetta nhjataan automaattisesti poistovedessid olevan mittaelektro-
din avulla.

e e Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
= tunnet tu siitd, etti esimerkiksi poistoveden neutralointi tai timin

- korjaus tapahtuu syS+t&mélls lisHainetta lis#i tai ykeistdln poistoveteen
mittaelektrndin ldheisyyteen ruiskutussuihkutusta riippumatta ja siitd

erillgan.
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6. Laite jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukalsen menetelmi
suorittamiseksl pintojen kisittelyi varten kylmin tal kuumennetun neste-
ruiskutussuihkun avulla,; Joka voi nlla korkeapaineen-alaisena, t-unne t -

t u siitd, ettd yhtd tai useampaa lisZaineitta voidaan imun {ai sy&tén

avulla viedd nestevirtaan, Jjollnin n8mi kytketdin vuorotellen vaihtokytkineli-
mien, esim. magneettiventtiilien avulla ja Jolloin lis8aineiden mi&ri miiri-
td8n sidtEmEllE syottbaikavalid,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu
ettd aikavdlin ja mahdollisesti sopivien, eri lisHaineiden sy&ton vdlilld ole-

siitd,

vien huuhtelutaukojen s&itd tapahtuu elektronisten, valnsihkbisten tai mekaa-
nisten vaihevaihtnkytkinten avulla, jolloin esimerkikéi huuhtelutauot voidaan
myds saada aikaan magneettiventtiilien vaihtokytkennin releiden siidettéd-
villd aukaisu- tai vetnviivekytkenndilli.

8. Patenttivaatimuksen 6 ja 7 mukainen laite, t wu nne t+ t u siitd,
ettd vaihtokytkevd magneettiventtiili on sovitettu pumpun imupiiriin Ja
kytkee imun varastosidilittn tahtikytkenndn puitteismsa siten, ettd nestevir-
taan mundnstuu erntusvydhyke.

9. Jonkin patenttivaatimuksien 6-8 mukainen laite, tunnet tu
8iitd, ettd esimerkiksi kahden tahtiin kytketyn lisiaineen kohdalk pidet#in
ndiden kytkentdaikojen summa aina vakiona ja ettd kytkentdaikojen jako
vakinsumma-ajassa on portaattomasti sididettdvissi viintdpntentiometrin tai
Jonkin muun s&hk&siitblaitteen avulla.

10. Jonkin patenttivaatimuksien 6~9 mukainen laite, t u nne t t u
piitd, ettd kiytettdessd esimerkiksi elektronista, edullisesti valosdhkoistd
vailhevaihtokytkintd on vaihdettavat ohjelmat rei'itetty tai meistetty kyt-
kentdkiekoista Ja ettd sdilyttimélld ohjelmassa médritty, lisfaineiden kyt-
kentdaikojen vdlinen suhde vnidaan kokonaissummaa, ts. ohjelma-aikoja, pi-
dentdd tai lyhentdd moottorin kierroslukua sditimilli.

l1. Jonkin patenttivaatimuksien 6-10 mukainen laite, t u nne ¢t t u
siitd, etd se kidpittiid sihkiisesti ohjatun ruilskun, Jjonka kosketukseton kyt-
kentd peruslaitteen ohjausosista k#sin tapahtuu sZhksid johtavan liitdnnin
vilitykselld, jonka muodostaa paineletkun verkkovahvistus, niin etti té&md
toimii yhteiseni antennina imupiirin, Jossa on tai ei ole erillisen virran
sy6t+68 ruiskuun, Ja peruslaitteen virdhtelypiirin vdlilld ja muutettaessa
ruiskun magneettisia tai s8hkdisif olosuhteita tdmd siirtdid tiedot peruslait-
teen virdhtelypiiriin, esimerkiksi pslttimen tai mrottori-/pumppuosan jne.

kytkemistid tai katkaisua varten.
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12. Jonkin patenttivaatimuksien 6-11 mukainen laite, t unne t tu
vihint&in yhden piirissi olevan kuristusmatkan sivuvirtasd8ddstid, Joka
—--—kuristusmatka késittd8 kalvopaineenvihennysventtiilin Jja sen-alavirtapuolel-
le kytketyn kuristusventtiilin, Jjollnin n#iden vdlissid on porauspituus, joka
on vihint#d8n viisi kertaa liltosporauksen tai putkijohdon halkaigija.

13, Jonkin patenttivaatimuksien 6-12 mukainen laite, t unnet ¢t u
siitd, ettd tahtiaikaohjaukseen liitetty poistoveden mittaelektrodi kytket-
tiessd vaikuttaa tahtiaikoihin niin, ettt esimerkiksi ohjauslaitteeseen
sifidettdvd poistoveden pH-arve sdilyy, Jjolloin korjaus tapahtuu joko suoraan
lis8aineiden ajasta riippuvassa sydtossid ruiskutussuibkuun tai lisdjédrjestel-
mén avulla, jossa korjaukseen kidytetty lisHaine sydtetd8n poistoveteen eril~
lisen johdon kautta.

14. Jonkin patenttivaatimuksien 6-13 mukainen laite, t unne t t u
siitd, etti painevesi ennen ruiskun suutinta ruiskussa virtaa kierukka-
putken kautta, Jjoka on sovitettu putki- tai suutinpolttimeen ja joka kuu-
mennetaan tissd, ettd ruiskun suuttimesta ulos virtaava ruiskutussuihku
imuvaikutuksensa avulle imee ilmaa palamigkammion kautta Jja ettZd suihkua ympé-
roivit porlttimesta ulos virtaavat, ldmpdvaipan muodostavat palamiskaasut.

15, Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t u nne t t u siitd, ettd
kaasun syStt08 polttimeen onhjaa paineveden sydtdn sulkevalla neulalla sijait-
seva, sdddettivd minti, ettd poltin vasta paineveden ulonsvirtauksen vapautuk-
gsen Jjidlkeen saa tHyden tehon ja ettd pnlttimen liekki pienenee ohjausliekik-
8i, heti kun neula sulkee paineveden syStdn.

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd paineveden ja palamiskaasun sulkuelimii ohjataan sdhkdisesti ruis-

kusta kdsin ja ne sijaitsevat peruslaitteessa.
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vilket leder till en liten l8ga. Denna laga tjdnstgdr som pilotliga
vid avstdngning av vattentillfdrseln till sprutmunstycket medelst
munstycksnalen.

vid anvd@ndning av elektriskt mandvrerade sprutor Svertas funk-
tionen hos avstdngningsventilen 7 fOr tryckvattnet och avstidngnings-
ventilen 8 for gasen av konstruktionselement i grundutrustningen
fére tillforseln av tryckvatten och gas genom de rdrliga slangarna.
Manteln 2 kan eventuellt vara utformad som ett venturimunstycke
eller som ett ringbrdnnarmunstycke, sasom vid ké&nda vérmemantelspru;
tor. Lufttillfdrseln till brinnkammaren kan ocksad ske genom ytterli-
gare, centrala hdl, om man har tillg&ng till tryckluft, varigenom
man far en stdrre pumpverkan och en mjukare flamma samt en stdrre

luftmantel kring sprutstralen.

PATENTKRAV

1. Forfarande for behandling & ytor medelst en kall eller upp-
vdrmd vdtskesprutstrdle, vilken kan std under hdgt tryck, k &n -
netecknat ddrav, att stralens kémiska verkan = genom auto-
matisk, vdxelvis inmatning av tvd eller flera additiv, t ex en syra
och en alkali - vidxlar ldpande, varvid den Snskade verkan pd ytan
regleras genom varaktigheten i inmatningen av de separata additiven.

2. Forfarande enligt krav l, k 84 nnetecknat dirav,
att genom inkoppling av ett spolintervall med fdrskvatten mellan
inmatningen av additiven skiljs dessa frédn varandra medelst en neu-
tral vattenzon och avlédgsnas resterna av det dessfdrinnan pafdrda
additivet fran den yta som behandlas.

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, k d8nnetecknat
ddrav, att mellan inmatningen av olika additiv, eventuellt &ven
spolintervallet med fdrskvatten, inmatas ett med de ba&da annars till
varandra grdnsande medierna inte eller d&ligt bland- eller 18sbart
medel i vitskestrdmmen, dock inte som additiv utan istillet fdr det
genomstrOmmande vattnet fOr att dstadkomma en kemisk och fysikalisk
dtskillnad av de biada exempelvis med varandra ofdrdragsamma eller
varandra neutraliserande medierna.

4. Fdrfarande enligt ndgot av fdregdende krav, k & nn e -
tecknat dirav, att de i sprutstrdlen vidxelvis inmatade ad-
ditiven efter sin blandning med spillvattnet - efter avslutande

av ytbehandlingen - via det automatiskt styrda tidintervallet neu-
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traliserar varandra eller reduceras, oxideras, avemulgeras, fdller
ut den fridn ytan avldgsnade smutsen osv och/eller pdverkar spill-
vattnet pd sa sdtt, att detta klarar lagstadgade foreskrifter, t ex
gdrs anrikbart, biologiskt nedbrytbart osv, varvid den exempelvis
Onskade neutraliseringen regleras manuellt via inmatningsinterval-
len eller detta fbrlopp styrs automatiskt via en i spillvattnet be-
fintlig mdtelektrod.

5. Forfarande enligt ndgot av fdregdende krav, k & nn e -
tecknat dirav, att exempelvis neutraliseringen av spill- .
vattnet eller korrigeringen av detta sker genom ytterligare eller
ensam inmatning av additiv i spillvattnet i ndrheten av mitelektro-
den obercende av och separat fran sprutstrélen.

6. Utrustning f8r genomfdrande av férfarandet enligt ndgot av
féregaende krav £8r behandling av ytor medelst en kall eller upp-
vdrmd vdtskesprutstrdle, vilken kan st& under hogt tryck, k & n -
netecknad ddrav, att ett eller flera additiv dr genom
insugning eller inmatning infdrbara i vidtskestrOmmen, varvid dessa
inkopplas vidxelvis medelst omkopplingsorgan, t ex magnetventiler,
och varvid méngden additiv bestdms genom reglering av inmatnings-
tidintervallen.

7. Utrustning enligt krav 6, k @&nnetecknad dirav,
att regleringen av tidintervallen och de eventuellt ldmpliga spol-~-
pauserna mellan inmatningen av de separata additiven sker medelst
elektroniska, fotoelektriska eller mekaniska sekvensomkopplare,
varvid exempelvis spolpauserna dven kan astadkommas genom instdll-
bara tillslags- eller frénslagsférdréjiningskopplingar av relderna
for omkopplingen av magnetventilerna.

8. Utrustning enligt krav 6 och 7, kd@dnnetecknad
ddrav, att en omkopplande magnetventil dr installerad i pumpens
sugkrets och omkopplar insugningen till en f&rré&dsbeh&llare inoﬁ
ramen for taktkopplingen pd sddant sdtt, att en skiljezon uppstar
i vdtskestrOmmen. |

9. Utrustning enligt nagot av krav 6-8, k dnneteck -

n a d didrav, att exempelvis vid tvd i takt kopplade additiv bibe-
hdlls summan av dessas inkopplingstider alltid konstant och att
uppdelningen av inkopplingstiderna p& den konstanta summatiden &r
stegldst reglerbar via en vridpotentiometer eller ndgot annat
elektriskt stdllorgan.

10. Utrustningen enligt ndgot av krav 6-9, k & nneteck -

n ad didrav, att vid anvdndning av en exempelvis elektronisk, fére-
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tridesvis fotoelektrisk sekvensomkopplare dr utbytbara program hal-
tagna i eller stansade ur kopplingsskivor och att under bibeh&llan-
de. av det i programmet bestdmda férhdllandet mellan additivens kopp-
lingstider totalsumman, dvs programtider  kan fdrldngas eller av-
kortas genom varvtalsreglering av motorn.

11. Utrustning enligt nagot av krav 6-10,-  k d&nneteck -
n ad ddrav, att den omfattar en elektriskt styrd spruta, vars
kontaktldsa omkoppling fran grundutrustningens mandverdelar sker
pd s& sdtt via en elektriskt ledande anslutning, vilken utgdrs av
tryckslangens ndtarmering, att denna tjdnstgdr som gemensam antenn
mellan en sugkrets med eller utan tillfdrsel av separat strdm till
sprutan och en svdngningskrets i grundutrustningen och vid dndring
av de magnetiska eller elektriska fdrhdllandena i sprutan Overfdr
denna information till svédngningskretsen i grundutrustningen, exem-
pelvis for till- eller franslagning av brédnnaren eller motor/pump-
- delen osv.

12. Utrustning enligt nagot av krav 6-11, k & nneteck
n ad av en dubbelshuntreglering av en atminstone i en krets be-
fintlig strypstrécka, bestdende av en membranreducerventil och en
nedstrtms denna kopplad strypventil, varvid det mellan dessa finns

en borrningslédngd pd &tminstone fem gdnger fdrbindningsborrningens

eller rorledningens diameter.

13. Utrustning enligt ndgot av krav 6-12, k d&nneteck -
n ad ddrav, att en till takttidstyrningen ansluten spillvatten-
mdtelektrod vid inkoppling pdverkar takttiderna s&, att exempelvis
ett pa mandverdonet instdllbart pH-virde i spillvattnet innehdlls,
varvid korrigeringen antingen sker direkt i den tidberoende till-
fOrseln av additiven till sprutstrdlen eller med hjdlp av ett ytter—
ligare system, vid vilket det fOr korrigeringen anvidnda additivet
inmatas i spillvattnet via en separat ledning.

14. Utrustning enligt nagot av krav 6-13, k &nneteck -
n ad dérav, att tryckvattnet fdre sprutmunstycket i sprutan strdm-
mar genom ett spiralrdr, som dr anbragt i en rér- eller munstycks-
brdnnare och uppvérms 1 denna, att den ur gprutmunstycket utstrdm-
mande sprutstrdlen genom sin sugverkan suger luft genom brénnkamma-
ren och att strdlen omsluts av de fran brénnaren utstrdmmande, en
vdrmemantel bildande fdrbr#nningsgaserna.

15. Utrustning enligt krav 14, k d&nne tecknad dérav,
att gastillfdrseln till brédnnaren &r styrd av en pd en tryckvatten-
tillfSrseln stdngande ndl sittande, omstidllbar kolv, att brédnnaren
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forst efter frigivning av tryckvattenutstrdmningen far full effekt
och att brinnarflamman minskar till en pilotldga s& snart ndlen
stidnger av tryckvattentillférseln.

16. Utrustning enligt krav 14 och 15, kdnnetecknad
ddrav, att avstdngningsorganen f6r tryckvattnet och den brdnnbara
gasen styrs elektriskt fran sprutan och befinner sig i grundutrust-

ningen.
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