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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 8月 18日 (2005.8.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ ａ ） タ ン グ ス テ ン カ ー バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン カ ー バ イ ド 、 タ ン グ ス テ ン オ キ シ カ ー バ イ
ド 、 モ リ ブ デ ン オ キ シ カ ー バ イ ド 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 化 合
物 と 、
　 （ ｂ ） 白 金 、 白 金 と ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 、 ま た は 白 金 と 酸 化 ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 と
、
　 （ ｃ ） Ｖ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｃ ｒ 、 Ｍ ｎ 、 Ｆ ｅ 、 Ｒ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 金 属 と を 含 ん で な る ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が コ ー テ ィ ン グ さ れ た 基 材 を 含 む コ ー テ ィ ン グ 基 材 で あ っ
て 、 前 記 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が 、
　 （ ａ ） タ ン グ ス テ ン カ ー バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン カ ー バ イ ド 、 タ ン グ ス テ ン オ キ シ カ ー バ イ
ド 、 モ リ ブ デ ン オ キ シ カ ー バ イ ド 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 化 合
物 と 、
　 （ ｂ ） 白 金 、 白 金 と ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 、 ま た は 白 金 と 酸 化 ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 と
、
　 （ ｃ ） Ｖ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｃ ｒ 、 Ｍ ｎ 、 Ｆ ｅ 、 Ｒ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 金 属 と を 含 む ア ノ ー ド 電 極 触 媒 を 含 ん で な る 、 コ ー テ ィ
ン グ 基 材 。



【 請 求 項 ３ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 基 材 を 含 む 燃 料 電 池 で あ っ て 、 前 記 コ ー テ ィ ン グ 基 材 が 、 電 極 触 媒 コ ー テ
ィ ン グ 組 成 物 が コ ー テ ィ ン グ さ れ た 基 材 を 含 み 、 前 記 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が 、
　 （ ａ ） タ ン グ ス テ ン カ ー バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン カ ー バ イ ド 、 タ ン グ ス テ ン オ キ シ カ ー バ イ
ド 、 モ リ ブ デ ン オ キ シ カ ー バ イ ド 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 化 合
物 と 、
　 （ ｂ ） 白 金 、 白 金 と ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 、 ま た は 白 金 と 酸 化 ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 と
、
　 （ ｃ ） Ｖ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｃ ｒ 、 Ｍ ｎ 、 Ｆ ｅ 、 Ｒ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 金 属 と を 含 む ア ノ ー ド 電 極 触 媒 を 含 ん で な る 、 燃 料 電 池
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 電 流 を 幾 何 学 的 表 面 積 に つ い て 正 規 化 し た 。 表 に さ れ た 電 流 は 、 ｉ ｐ ｔ １ Ａ で あ り 、 こ
れ は 、 電 極 上 の Ｐ ｔ の 量 （ ｍ ｇ ） に 正 規 化 さ れ た 、 Ｃ Ｖ 走 査 か ら の ピ ー ク 酸 化 電 流 で あ っ
た 。
Ｉ ｐ ｔ １ ＝ ２ ９ ７ ｍ Ａ ／ ｍ ｇ Ｐ ｔ
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 態 様 は 次 の と お り で あ る 。
　 １ ． （ ａ ） タ ン グ ス テ ン カ ー バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン カ ー バ イ ド 、 タ ン グ ス テ ン オ キ シ カ ー
バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン オ キ シ カ ー バ イ ド 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る
化 合 物 と 、
　 （ ｂ ） 白 金 、 白 金 と ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 、 ま た は 白 金 と 酸 化 ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 と
、
　 （ ｃ ） Ｖ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｃ ｒ 、 Ｍ ｎ 、 Ｆ ｅ 、 Ｒ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 金 属 と を 含 ん で な る ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
　 ２ ． 触 媒 固 体 担 体 を さ ら に 含 ん で な る 、 上 記 １ に 記 載 の ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
　 ３ ． 触 媒 固 体 担 体 が 、 乱 層 構 造 炭 素 ま た は 黒 鉛 炭 素 で あ る 、 上 記 ２ に 記 載 の ア ノ ー ド 電
極 触 媒 。
　 ４ ． Ｃ Ｏ 耐 性 が 高 い 、 上 記 １ に 記 載 の ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
　 ５ ． メ タ ノ ー ル 酸 化 が 向 上 し た 、 上 記 １ に 記 載 の ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
　 ６ ． 成 分 （ ａ ） が 、 約 ５ か ら 約 ９ ９ ． ９ ８ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 し 、 成 分 （ ｂ ） が
、 約 ５ × １ ０ - 6 か ら 約 ７ ０ モ ル ％ の 量 で 存 在 し 、 成 分 （ ｃ ） が 、 約 ０ ． ０ １ か ら 約 ６ ９ ．
９ ９ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 し 、 前 記 モ ル パ ー セ ン テ ー ジ が 、 全 金 属 含 有 量 に 基 い て 計
算 さ れ る 、 上 記 １ に 記 載 の ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
　 ７ ． 成 分 （ ａ ） が 、 約 ３ ０ か ら 約 ９ ９ ． ９ ８ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 し 、 成 分 （ ｂ ）
が 、 約 ５ × １ ０ - 6 か ら 約 ５ ０ モ ル ％ の 量 で 存 在 し 、 成 分 （ ｃ ） が 、 約 ０ ． ０ １ か ら 約 ４ ９
． ９ ９ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 し 、 前 記 モ ル パ ー セ ン テ ー ジ が 、 全 金 属 含 有 量 に 基 い て
計 算 さ れ る 、 上 記 １ に 記 載 の ア ノ ー ド 電 極 触 媒 。
　 ８ ． 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が コ ー テ ィ ン グ さ れ た 基 材 を 含 む コ ー テ ィ ン グ 基 材 で
あ っ て 、 前 記 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が 、
　 （ ａ ） タ ン グ ス テ ン カ ー バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン カ ー バ イ ド 、 タ ン グ ス テ ン オ キ シ カ ー バ イ
ド 、 モ リ ブ デ ン オ キ シ カ ー バ イ ド 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 化 合
物 と 、
　 （ ｂ ） 白 金 、 白 金 と ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 、 ま た は 白 金 と 酸 化 ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 と
、
　 （ ｃ ） Ｖ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｃ ｒ 、 Ｍ ｎ 、 Ｆ ｅ 、 Ｒ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 お よ び そ れ ら の
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混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 金 属 と を 含 む ア ノ ー ド 電 極 触 媒 を 含 ん で な る 、 コ ー テ ィ
ン グ 基 材 。
　 ９ ． 前 記 基 材 が イ オ ン 交 換 膜 で あ る 、 上 記 ８ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ０ ． 前 記 イ オ ン 交 換 膜 が 、 ペ ル フ ル オ ロ 化 ス ル ホ ン 酸 ポ リ マ ー の 酸 形 態 で あ る 、 上 記
９ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ １ ． 前 記 基 材 が ガ ス 拡 散 裏 材 で あ る 、 上 記 ８ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ２ ． 前 記 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が 、 バ イ ン ダ ー を さ ら に 含 ん で な る 、 上 記 ８ に
記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ３ ． 前 記 バ イ ン ダ ー が イ オ ン 交 換 ポ リ マ ー で あ る 、 上 記 １ ２ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基
材 。
　 １ ４ ． 前 記 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が 、 溶 媒 を さ ら に 含 ん で な る 、 上 記 ８ に 記 載 の
コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ５ ． 前 記 ア ノ ー ド 電 極 触 媒 が 、 触 媒 固 体 担 体 を さ ら に 含 ん で な る 、 上 記 ８ に 記 載 の コ
ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ６ ． 前 記 触 媒 固 体 担 体 が 、 前 記 ア ノ ー ド 電 極 触 媒 の 全 モ ル ％ に 基 い て 、 約 １ か ら 約 ９
９ ． ９ モ ル の 量 で 存 在 す る 、 上 記 １ ５ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ７ ． 触 媒 固 体 担 体 が 、 乱 層 構 造 炭 素 ま た は 黒 鉛 炭 素 で あ る 、 上 記 １ ５ に 記 載 の コ ー テ
ィ ン グ 基 材 。
　 １ ８ ． 前 記 ア ノ ー ド 電 極 触 媒 が 、 約 ５ か ら 約 ９ ９ ． ９ ８ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 す る
成 分 （ ａ ） と 、 約 ５ × １ ０ - 6 か ら 約 ７ ０ モ ル ％ の 量 で 存 在 す る 成 分 （ ｂ ） と 、 約 ０ ． ０ １
か ら 約 ６ ９ ． ９ ９ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 す る 成 分 （ ｃ ） と を 含 み 、 前 記 モ ル パ ー セ ン
テ ー ジ が 、 全 金 属 含 有 量 に 基 い て 計 算 さ れ る 、 上 記 ８ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 １ ９ ． 前 記 ア ノ ー ド 電 極 触 媒 が 、 約 ３ ０ か ら 約 ９ ９ ． ９ ８ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 す
る 成 分 （ ａ ） と 、 約 ５ × １ ０ - 6 か ら 約 ５ ０ モ ル ％ の 量 で 存 在 す る 成 分 （ ｂ ） と 、 約 ０ ． ０
１ か ら 約 ４ ９ ． ９ ９ ９ ９ ９ ５ モ ル ％ の 量 で 存 在 す る 成 分 （ ｃ ） と を 含 み 、 前 記 モ ル パ ー セ
ン テ ー ジ が 、 全 金 属 含 有 量 に 基 い て 計 算 さ れ る 、 上 記 １ ８ に 記 載 の コ ー テ ィ ン グ 基 材 。
　 ２ ０ ． コ ー テ ィ ン グ 基 材 を 含 む 燃 料 電 池 で あ っ て 、 前 記 コ ー テ ィ ン グ 基 材 が 、 電 極 触 媒
コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 が コ ー テ ィ ン グ さ れ た 基 材 を 含 み 、 前 記 電 極 触 媒 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物
が 、
　 （ ａ ） タ ン グ ス テ ン カ ー バ イ ド 、 モ リ ブ デ ン カ ー バ イ ド 、 タ ン グ ス テ ン オ キ シ カ ー バ イ
ド 、 モ リ ブ デ ン オ キ シ カ ー バ イ ド 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 化 合
物 と 、
　 （ ｂ ） 白 金 、 白 金 と ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 、 ま た は 白 金 と 酸 化 ル テ ニ ウ ム と の 混 合 物 と
、
　 （ ｃ ） Ｖ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｃ ｒ 、 Ｍ ｎ 、 Ｆ ｅ 、 Ｒ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 金 属 と を 含 む ア ノ ー ド 電 極 触 媒 を 含 ん で な る 、 燃 料 電 池
。
　 ２ １ ． 前 記 基 材 が イ オ ン 交 換 膜 で あ る 、 上 記 ２ ０ に 記 載 の 燃 料 電 池 。
　 ２ ２ ． 前 記 イ オ ン 交 換 膜 が 、 前 記 ペ ル フ ル オ ロ 化 ス ル ホ ン 酸 ポ リ マ ー の 酸 形 態 で あ る 、
上 記 ２ １ に 記 載 の 燃 料 電 池 。
　 ２ ３ ． 前 記 基 材 が ガ ス 拡 散 裏 材 で あ る 、 上 記 ２ ０ に 記 載 の 燃 料 電 池 。

(3) JP 2005-519755 A5 2006.1.5
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