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(57) Abstract: The invention relates to a lighting system for actuating at least two lighting means, comprising - at least two diffe-
rent lighting means, - an operating device for operating the lighting means, wherein the operating device has at least one intertace;
- wherein the lighting means are actuated differently from each other depending on a signal supplied by way of the interface. The
signal that is supplied by way of the interface can be a signal of a motion sensor or a relay.

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Beleuchtungssystem zur Ansteuerung von wenigstens zwei Leuchtmitteln, aufweisend - wenigstens zwei verschiedene Leuchtmit-
tel, - ein Betriebsgerit zum Betreiben der Leuchtmittel, wobei das Betriebsgerédt zumindest eine Schnittstelle autweist; - wobei ab-
héngig von einem iiber die Schnittstelle zugefiihrten Signal die Leuchtmittel voneinander unterschiedlich angesteuert werden. Bei
dem iiber die Schnittstelle zugetiihrten Signal kann es sich um ein Signal eines Bewegungsmelders oder eines Relais handeln.



WO 2010/071913 PCT/AT2009/000495

10

15

20

25

30

Verfahren zur Ansteuerung von Betriebsgeridten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung von
Betriebsgeridten gemdss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein
Beleuchtungssystem zur Ansteuerung von wenigstens zwei

Leuchtmitteln gemdss dem Oberbegriff des Anspruchs 2.

Technisches Gebiet und Stand der Technik

Lichtsteuer- und Lichtmanagementsysteme haben sich als
fester Bestandteil moderner Beleuchtungsldsungen
etabliert. Betriebsgeridte moderner Bauart wie
elektronische Vorschaltgerate flir Gasentladungslampen oder
Betriebsgerdte fiur Leuchtdioden verfigen tblicherweise
Uber Schnittstellen, Uber die extern Steuerbefehle an das
Betriebsgerat lbermittelt werden kdénnen. So kann durch
entspfechende Steuersignale beispielsweise eine gewlnschte
Leuchtintensitat (Dimm-stufe) des Leuchtmittels

eingestellt werden.

In der Beleuchtungsindustrie wurden verschiedene Standards
flir die Steuerung von Betriebsgeraten entwickelt, die sich
hinsichtlich ihrer Komplexitdt unterscheiden.
Technologisch am fortschrittlichsten sind digitale
Lbésungen, wo das Betriebsgerat eine digitale Schnittstelle
aufweist, Uber welche digitale Steuerbéfehle von einer
Kontrolleinheit zum Betriebsgerdt und zurick geséndet

werden kdnnen.
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Die Kommunikation kann dabei bidirektional erfolgen, d.h.
das Betriebsgerat kann nicht nur Empfanger von
Signalbefehlen sein, sondern auch als Sender von Signalen
agieren. So kann beispielsweise das Betriebsgerat aktiv
einen Statusbericht an die Kontrolleinheit riickmelden,

wenn ein Fehler auftritt.

Fir die Ubermittlung der Signale sind aus dem Stand der
Technik unterschiedlichste Wege bekannt: So ist
drahtgebundene Ubermittlung (beispielsweise durch Nutzung
der Spannungsversorgungsleitung (Powerline) oder
Verwendung eines von der Spannungsversorgungsleitung
separaten Leitungspaares) und drahtungebundene

Ubermittlung (bspw. Funk, Infrarot) moglich.

Als Beispiel flr die Steuerung von Betriebsgerdten sei auf
die sogenannte DSI-Technologie (Digital Serial Interface)
und das sogenannte DALI-protokoll (digital adressable
lighting interface) verwiesen. Im DALI-standard wird ein
umfangreicher digitaler Steuerbefehlssatz zur
Kommunikation mit dem Betriebsgerat zur Verfigung
gestellt. In einem DALI-konformen Beleuchtungssystem sind
neben dem Betriebsgerdt mit digitaler Schnittstelle eine
zugehdrige Buseinrichtung einschlieflich einer digitalen

Kontrolleinheit notwendig.

In vielen Fallen wunscht der Anwender eine weniger
aufwendige Technologie, die etwas glnstiger ist, aber
nichtsdestotrotz die wesentlichen Funktionalitdten zur

Verfligung stellt.
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So sind aus dem Stand der Technik auch Betriebsgerate
bekannt, bei denen an der digitalen Schnittstelle
(Steuereingang) wahlweise ein Digitalsignal oder ein
mittels eines mit Netzspannung versorgten Tasters |
erzeugtes Signal angelegt werden kann. Mdchte der Anwender
die digitale Peripherie nicht verwenden, so kann optional
der Digitalsteuereingang des Betriebsgerats mittels

Tasterbetdtigung angesteuert werden.

Dabei werden beispielsweise die Zeitdauer sowie die
Wiederholrate der Tasterbetdtigung als Signal zum‘Ein—
und/oder Ausschalten oder zur Helligkeitsregelung (Dimmen)
ausgewertet. Ein Beispiel fur ein derartiges
Betriébsgerét, an dessen digitalen Steuereingang ein
mittels eines mit Netzspannung versorgten Tasters oder
Schalters generiertes Signal anliegt, ist beispielsweise

in DE 297 24 657 offenbart.

Eine Anwendung fir die Steuerung des Betriebsgerats
mittels Tasterbététigung ist bei anwesenheitsgesteuerten
Lichtlésungen gegeben, wo das Betriebsger&t durch einen
Bewegungsmelder gesteuert wird. Solche Betriebsgerdte, die
an ein oder mehrere Bewegungsmelder angeschlossen sind,
sind beispielsweise in Treppenhausern, langen Korridoren,
Tiefgaragen, Fufgangerunterfiihrungen oder in U-Bahnhdfen
im Einsatz. Wird durch einen Bewegungsmelder eine Bewegung
beispielsweise aufgrund der Anwesenheit einer Person
erfasst, so sorgt das Betriebsgerat dafiur, dass der
entsprechende Raumbereich durch das Leuchtmittel mit einer
gewlinschten Helligkeit (Betriebssollwert) ausgeleuchtet

wird. Bei Fehlen einer Bewegung (Abwesenheit) wird das

Leuchtmittel auf einen Ruhewert gedimmt.
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Betriebsgerdte des Stands der Technik verfiigen nur uber
ein Dimm-szenario, die Festlegung des Dimm-szenarios mit
den einzelnen Dimm-parametern erfolgt wahrend der
Fertigung des Betriebsgerdts oder bei der Installation
kurz vor Inbetriebnahme, beispielsweise mittels
Programmierung, und kann im Betrieb nicht ver&ndert

werden.

Ein Dimm-szenario bestimmt, wie der Wechsel zwischen den
Dimm-stufen erfolgen kann. Anstatt abrupt zwischen den

Dimm-stufen zu schalten, kann das Betriebsgerét so

‘eingestellt sein, dass der Wechsel zwischen den Dimm-

stufen wahrend einer bestimmten Zeitdauer (fade-on bzw

fade-off-Zeit) geschieht.

Die Festlegung eines Dimm-szenarios mit geeigneten Werten
fur die Dimm-stufen, fade-on und fade-off-Zeiten erweist
sich in der Praxis als nicht einfach, da das
Schaltverhalten des Betriebsgerdts stark von der

jeweiligen spezifischen Anwendung abhingen kann.

So ist in Krankenhausfluren beispielsweise durch Normen
vorgeschrieben, dass eine gewisse Resthelligkeit auch
nachts immer vorhanden sein muss, auch wenn uUber eine
gewisse Zeitperiode hinweg keine Bewegung mehr detektiert
wurde. Dem gegenliber kann in einem Treppenhaus einer
privaten Wohnanlage nachts relativ rasch die Beleuchtung

abgeschaltet werden, nachdem wieder 'Ruhe eingekehrt ist'.

Die zeitliche Haufigkeit, mit der eine Bewegungserkennung
auftritt, und die Zeitdauer zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Bewegungserkennungen koénnen stark

variieren:
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Der Bewegungsmelder in einer Tiefgarage spricht in
'Stosszeiten' sehr hadufig an, wenn die Tiefgarage stark
frequentiert ist (beispielsweise morgens zu Arbeitbeginn
und abends zu Arbeitsende), wadhrend in ruhigeren Zeiten
beispielsweise in den tiefen Nachstunden relativ selten

ein Bewegungssignal ausgélést wird.

Bei Einstellung des Dimm-szenarios sollen nun vorrangig
zwei Aspekte berlicksichtigt werden: Zum einen, um
mdglichst viel an Energie zu sparen, sollen die
Leuchtmittel méglichst kurze Zeit und nur wenn sie
wirklich notwendig sind in Betrieb sein. Zum anderen
sollen rasch aufeinanderfolgende Ein- und
Ausschaltvorgdnge mit kurzer Ein- und Ausschaltdauer
vermieden werden, da sich dies lebenézeitverkﬁrzend auf

das Leuchtmittel auswirken kann.

Bei bestimmten Leuchtmitteln wie beispielsweise
Hochdruckgasentladungslampen ist zudem ein rasch
aufeinanderfolgendes Aus- und Wiedereinschalten gar nicht
moglich, da die Lampe zuerst abkiihlen muss, bevor sie
wiedergeziindet werden kann. Es besteht auch ein
Unterschied bei den verschiedenen Leuchtmitteln
hinsichtlich ihrer Energiebilanz bei unterschiedlichen
Helligkeiten. Beigpielsweise kann eine
Hochdruckgasentladungslampe sehr effektiv bei hoher
Helligkeit betrieben werden, wadhrend Leuchtdioden auch bei
sehr geringen Helligkeiten eine hohe Effizienz aufweisen.
Diese Betrachtung beinhaltet auch die erforderliche
Ansteuerung. Beispielsweise ist beim Dimmen von

Leuchtstofflampen eine Zuheizung der Wendeln erforderlich.



WO 2010/071913 PCT/AT2009/000495

10

15

20

25

30

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist, die Ansteuerung von
Betriebsgerdten zu verbessern. Es soll im speziellen den
Anforderungen Energieeffizienz und Schonung des

Leuchtmittels Rechnung getragen werden.

Die gehannte Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale
der unabhéngigen Anspriuche geldst. Die abhangigen
Angpruche bilden den zentralen Gedanken in besonders

vorteilhafter Weise weiter.

Die Erfindung bezieht sich auf ein vVerfahren zur
Ansteuerung von wenigstens zwei Leuchtmitteln, wobei
- zwei verschiedene Leuchtmittel wvon einem
Betriebsgerat betrieben werden,
- das Betriebsgerat wenigstens eine Schnittstelle
aufweist,
- wobei abhangig wvon dem liber die Schnittstelle des
Betriebsgerates zugefihrten Signal die Leuchtmittel

voneinander unterschiedlich angesteuert werden.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Beleuchtungssystem
zur Ansteuerung von wenigstens zwei Leuchtmitteln, welches
folgende Merkmale aufweist:

- wenigstens zwei verschiedene Leuchtmittel,

- ein Betriebsgerat zum Betreiben der Leuchtmittel,
wobei das Betriebsgerdt zumindest eine Schnittstelle
aufweist,

- wobei abhangig von einem Uber die Schnittstelle
zugeflhrten Signal die Leuchtmittel voneinander

unterschiedlich angesteuert werden.
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Erfindungsgemd wird auch ein Verfahren zur Ansteuerung
von wenigstens zweli Leuchtmitteln vorgeschlagen, wobei
zwei verschiedene Leuchtmittel von jeweils einem
Betriebsgerat betrieben werden, die Betriebsgerdte uber je
eine Schnittstelle miteinander verbunden sind, und
zumindest ein Betriebsgerat wenigstens eine weitere
Schnittstelle aufweist, wobei abhdngig von einem uUber die
weitere Schnittstelle eines Betriebsgerdtes zugefihrten
Signal die Leuchtmittel voneinander unterschiedlich

angesteuert werden.

Erfindungsgemdfy wird auch ein Beleuchtungssystem zur
Ansteuerung von wenigstens zweli Leuchtmitteln
vorgeschlagen, aufweisend wenigstens zwei verschiedene
Leuchtmittel, wenigstens zwel Betriebsgerdte zum Betreiben
von jeweils einem Leuchtmittel, wobei die Betriebsgerite
zumindest je eine Schnittstelle aufweisen, die miteinander
verbunden sind, und wenigstens ein Betriebsgerat eine
weitere Schnittstelle aufweist, wobei abhdngig von einem
liber eine weitere Schnittstelle zugeflihrten Signal die
Leuchtmittel voneinander unterschiedlich angesteuert

werden.

Erfindungsgemdf wird ein Verfahren zur Ansteuerung von
elektronisch gesteuerten Betriebsgeraten vorgeschlagen.
Typische Beispiele fur ein derartiges Betriebsgerdt sind
elektronische Vorschaltgerate (EVG) fiur
Gasentladungslampen oder Betriebsgerate (Treiber) fur

organische oder anorganische Leuchtdioden.
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Erfindungsgemaf? kénnen bei dem Beleuchtungssystem die
beiden Leuchtmittel auch von jeweils einem Betriebsgerat
betrieben werden, und ein erstes Betriebsgerit weist
zumindest eine Schnittstelle auf, wobei die Betriebsgerate
Uber eine weitere Schnittstelle miteinander verbunden
sind, und wobei abhdngig von einem iUber die Schnittstelle
des ersten Betriebsgerats zugefihrtem Signal die
Leuchtmittel voneinander unterschiedlich angesteuert

werden.

Erfindungsgemaf? kann dieses Verfahren die folgenden
Schritte aufweisen: Im Betriebsgeridt werden wenigstens
zwei unterschiedliche Dimm-stufen festgelegt, wobei eine
erste Dimmstufe einem Ruhewert und eine zweite Dimmstufe
einem Betriebssollwert des Leuchtmittels entspricht.
Weiters sind wenigstens zwei unterschiedliche Dimm-
szenarien festgelegt, wobei die Dimm-szenarien durch
wenigstens einen Dimm-parameter charakterisiert werden und
sich die unterschiedlichen Dimm-szenarien durch die Werte

der Dimm-parameter unterscheiden.

Das Dimm-szenario beschreibt den Ubergang zwischen Ruhe-
und Betriebésollwert bzw. zwischen Betriebssollwert und
Ruhewert. Effindungsgeméﬁ wird eine der verschiedenen
Dimm-stufen selektiv angesteuert abhingig von einem
Steuersignal, welches dem Betriebsgerdt zugefihrt wird.
Eine durch das Steuersignal hervorgerufene Anderung der

Dimm-stufe kann gemdf einem der Dimm-szenarien erfolgen.

Das Dimm-szenario kann auch das unterschiedliche Verhalten
der beiden Leuchtmittel berlcksichtigen und daher
unterschiedliche Dimm-stufen fur die einzelnen

Leuchtmittel vorsehen.
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Die Dimm-szenarios kénnen auch eine unterschiedliche

Ansteuerung der einzelnen Leuchtmittel vorsehen.

Vorzugsweise wird bei Erfassung einer Bewegung in einem
definierten Raumgebiet das Betriebsgeridt, ausgehend von
einem Ruhewert, auf einen vom Ruhewert verschiedenen

Betriebssollwert angesteuert.

Das Steuersignal am Betriebsgerat kann dabei von einem
Bewegungsmelder erzeugt werden, der mit einem

Steuereingang des Betriebsgerdts verbunden ist.

Vorzugsweise sind die Dimm-stufen (beispielsweise Ruhe-

wert, Betriebssollwert) und die Dimmparameter einstellbar.

Der Ruhewert kann auf einen Wert von mehr als 0 %

Lichtleistung eingestellt werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung werden die
Steuersignale statistisch ausgewertet und in Abhangigkeit
davon die Dimm-szenarien (d.h. der Wert der Dimm-
parameter) und/oder die Dimm-stufen angepasst.
Erfindungsgem&f kann die H&ufigkeit der Steuersignale
und/oder die Dauer zwischen den Steuersignalen ausgewertet

werden.

Vorzugsweise wird ausgewertet, wie oft und in welchen
Zeitabstanden ein Steuersignal in einem bestimmten
Zeitabschnitt am Betriebsgerdt anliegt. In Abhangigkeit
davon werden die Dimm-szenarien und/oder Dimm-stufen

angepasst.
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In einer vorteilhaften Variante wird die Zeitdauer fir den
Wechsel zwischen den Dimm-stufen verléngért, wenn sich
Steuersignale wéhrend einer bestimmten Zeitperiode hinweg
hdufen. Falls in einer bestimmten Zeitperiode selten
Steuersignale am Betriebsger&t anliegen, so kann die
Zeitdauer fir den Wechsel zwischen den Dimm-stufen
verklirzt werden. Das Verfahren kann natlrlich auch
andersrum durchgefihrt werden, d.h. bei Haufung von
Signalen kann die Zeitdauer fur den Wechsel zwischen den

Dimm-stufen verkiirzt und im andern Fall verlangert werden.

Das Dimm-szenario (die Dimm-parameter) kénnen

zusatzlich/alternativ an die Tageszeit angepasst werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform kann eine Ermittlung der

Tageszeit anhand der Erfassung der Steuersignale erfolgen.

Vorzugsweise ist die Auswertung der Steuersignale
(Auswertung des Schaltverhaltens) softwaremdfiig

implementiert.

Erfindungsgemaff wird ein Computersoftware-Programmprodukt
offenbart, dass ein Verfahren nach einem der
vorhergehenden Anspriche unterstitzt, wenn es auf einer

Recheneinheit l&uft.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Betriebsgerat fir
Leuchtmittel, das zur Durchfihrung eines derartigen

Verfahrens ausgelegt ist.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf ein
Betriebsgerat, das einen Steuereingang aufweist. In dem
Betriebsgerédt sind wenigstens zwei unterschiedliche Dimm-
stufen und wenigstens zwei unterschiedliche Dimm-szenarien
abgelegt und abhéngig von einem am Steuereingang
anliegenden Steuersignal wird eine der Dimm-stufen
selektiv angesteuert, wobei die Anderung der Dimm-stufe

gemafR einem der Dimm-szenarien erfolgt.

ErfindungsgemdR kénnen im Betriebsgerét die Héufigkeit der
Steuersignale und/oder die Dauer zwischen den
Steuersignalen ausgewertet werden und in Abhangigkeit
davon die Dimm-szenarien und/oder die Dimm-stufen
angepasst werden. Das Steuersignal kann von einem

Bewegungsmelder generiert werden.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Beleuchtungssystem
zZur Ansteuérung von elektronisch gesteuerten
Betriebsgeraten, wobei das Beleuchtungssystem wenigstens
ein Betriebsgerdt und wenigstens einen Bewegungsmelder
aufweist. In dem Betriebsgerdt sind wenigstens zwei
unterschiedliche Dimm-stufen und wenigstens zwei
unterschiedliche Dimm-szenarien abgelegt. Abhdngig von
einem am Steuereingang des Betriebsgerdts anliegenden
Steuersignal kann eine der Dimm-stufen selektiv
angesteuert wird, wobei die Anderung der Dimm-stufe gemif
einem der Dimm-szenarien erfolgt. Erfindungsgemdff kann
ausgewertet werden, wie oft und in welchem Abstand
Bewegungsmeldungen erfasst werden und in Abhangigkeit
davon kdénnen die Dimm-szenarien und/oder die Dimm-stufen

angepasst werden.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der
vorliegenden Erfindung sollen nunmehr Bezug nehmend auf

die beiden beigefligten Abbildungen erlautert werden.

Abbildung 1 zeigt eine Anordnung von einem Betriebsgerat 2

mit einem Bewegungsmelder 1.

Abbildung 2a und 2b zeigen den zeitlichen Verlauf des am
Betriebsgerat 2 anliegenden Signals und die Ansteuerung

des Betriebsgerdts 2.

Abbildung 1 zeigt in schematischer Darstellung ein
Beleuchtungssystem 10 aufweisend einen bekannten
Bewegungsmelder 1, ein (elektronisches) Betriebsgerat 2,
sowie ein an einem Ausgang 3 angeschlossenen Leuchtmittel

4.

Beim Leuchtmittel 4 kann es sich prinzipiell um jedes
beliebige Leuchtmittel handeln, so beispielsweise um
Gasentladungslampen oder um organische bzw. anorganische

Leuchtdioden.

An das Betriebsgerat 2 kann weiterhin ein weiteres
Leuchtmittel 6 angeschlossen sein. Beim Leuchtmittel 6
kann es sich prinzipiell um jedes beliebige Leuchtmittel
handeln, so beispielsweise um organische bzw. anorganische
Leuchtdioden um oder Gasentladungslampen.
Vorteilhafterweise sind die beiden Leuchtmittel 4 und 6
nicht vom gleichen Typ oder von der gleichen
Leuchtmittelgruppe (also beispielsweise eine Kombination

Leuchtdiode und Gasentladungslampe) .
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Das dargestellte Betriebsgerét 2 verfigt Uber die drei
Anschllsse PE, L, N, die mit der Erde, dem Phasenleiter
und dem Nullleiter kontaktierbar sind und die

Spannungsversorgung 5 bilden.

Das Betriebsgerat 2 verflgt dariber hinaus lUber eine
Schnittstelle mit den Anschlissen D1 und D2. Diese
Anschllisse D1 und D2 kdnnen so ausgelégt sein, dass uber
diese Anschllisse dem Betriebsgerdt digitale Befehle bspw.
geméﬁ dem DALI-Standardprotokoll Ubermittelt werden kénnen
bzw. das Betriebsgerat digitale Signale abschicken kann.
Optional koénnen die beiden Anschlisse D1 und D2 so
ausgebildet sein, dass Signale durch die
Versorgungsspannung wie beispielsweise der Netzspannung
oder auch Tastersignale lUbermittelt werden. Optional
kdénnen die beiden Anschllisse D1 und D2 auch so ausgebildet
sein, dass analoge Signale wie beispielsweise 1-10V
Signale Ubermittelt werden. In dem dargestellten Beispiel
ist der Anschluss D1 mit dem Nullleiter N der

Spannungsversorgung 5 verbunden.

Zwischen dem anderen Anschluss DZ des Betriebsgerats 2 und
dem Phasenleiter L der Spannungsversorgung 5 ist ein
handelsiblicher Bewegungsmelder 1 geschaltet. Am
Steuereingang D2 kénnen nun im wesentlichen zwei
unteérschiedliche Signale anliegen, nadmlich eines fiur die
Erfassung einer Bewegung durch den Bewegungsmelder 1 sowie
ein davon verschiedenes Signal fir den Fall, das keine

Bewegung am Bewegungsmelder 1 detektiert wird.
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Im dargestellten Beispiel liegt folgende Definition vor:
Erfasst der Bewegungsmelder 1 eine Bewegung, so schlieflt
dieser die Verbindung zwischen dem Phasenleiter L und dem
Angchluss D2 kurz, sodass am Steuereingang D2 der
Signalpegel des Phasenleiters L anliegt.

Im anderen Fall, wenn der Bewegungsmelder 1 keine Bewegung
detektiert, wird die Verbindung zwischen Phasenleiter L
und dem Anschluss D2 unterbrochen, sodass am Anschluss D2
keine Spannung anliegt. Es sind natuirlich andere
Definitionen bzw. Kodierungen des Bewegungssignals

mdéglich.

Das Betriebsgerat 2 kann weiterhin Uber eine weitere
Schnittstelle mit den Anschlissen D3 und D4 verfigen. An
diese Schnittstelle (D3, D4) kann beispielsweise ein
Helligkeitssensor oder anderer Sensor oder aber auch ein
Signal eines anderen Betriebsgerdtes oder Steuergerites
empfangen werden. Es kann auch méglich sein, dass lber
diese weitere Schnittstelle (D3, D4) Signale gesendet
werden kénnen. Die jeweilige Nutzung bzw. Nutzungsweise

dieser weiteren Schnittstelle kann programmierbar sein.

Es kann aber auch mdglich sein, an diese Schnittstelle
(D3, D4) direkt das weitere Leuchtmittel (6) wie
beispielsweise eine Leuchtdiode anzuschliefen und
anzusteuern. In diesem Fall waren fir das Betriebsgerat 2
keine zuséatzlichen Anschlusse fir das weitere Leuchtmittel
6 notwendig, sondern es koénnten die Anschliusse D3 und D4
zum Anschlieflen des weiteren Leuchtmittelé 6 genutzt

werden.
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Die Nutzung bzw. Nutzungsweise der weiteren Schnittstelle
mit den Anschlissen D3 und D4 kann wie gesagt
programmierbar sein und somit kdnnen diese Anschliisse
beispielsweise auch zur Ansteuerung des weiteren

Leuchtmittels 6 umprogrammiert werden.

Gemaf der Erfindung wird somit ein Verfahren zur
Ansteuerung von wenigstens zwei Leuchtmitteln (4, 6)
ermdglicht, wébei zwel verschiedene Leuchtmittel (4, 6)
von einem Betriebsgerat (2) betrieben werden, das
Betriebsgeradt (2) wenigstens eine Schnittstelle (D1, D2)
aufweist, und wobei abhangig von dem Uber die
Schnittstelle (D1, D2) des Betriebsgeradtes (2) zugefihrten
Signal die Leuchtmittel (4, 6) voneinander unterschiedlich

angesteuert werden.

Das Beleuchtungssystem (10) zur Ansteuerung von wenigstens
zwel Leuchtmitteln (4, 6), kann folgende Merkmale
aufweisen: wenigstens zwei verschiedene Leuchtmittel (4,
6), ein Betriebsger&t (2) zum Betreiben der Leuchtmittel
(4, 6), wobei das Betriebsgerat (2) zumindest eine
Schnittstelle (D1, D2) aufweist, wobei abhdngig von einem
Uber die Schnittstelle (D1, D2) zugefihrten Signal die
Leuchtmittel (4, 6) voneinander unterschiedlich

angesteuert werden.

Es kann sich bei dem lUber die Schnittstelle (D1, D2)
zugeflhrten Signal um ein Signal eines Bewegungsmelders
(1) oder eines Relais handeln. Uber die Schnittstelle (D1,
D2) des Betriebsgerdtes (2) kann eine Kommunikation
mittels digitaler Signale m&églich sein. Uber die
Schnittstelle (D1, D2) des Betriebsgerates (2) kdénnen

Tastersignale empfangen werden.
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Das weitere Leuchtmittel (6) kann Uber eine weitere
Schnittstelle (D3, D4) des Betriebsgerates (2) angesteuert
werden, Uber die alternativ auch Daten Ubertragen werden |
kénnen. Diese weitere Schnittstelle (D3, D4) kann zum

Anschluss eines Sensors vorgesehen sein.

Das Betriebsgerdt (2) kann abh&ngig von dem Uber eine
weitere Schnittstelle (D3, D4) zugefihrten Signal (sofern
diese zur Ubertragung von Daten genutzt wird,
beispielsweise durch einen Sensor) das angeschlossene

Leuchtmittel (4, 6) ansteuern.

Die Ansteuerung der Leuchtmittel (4,6) kann sich in der
(zeitlichen) aAbfolge oder Richtung der
Helligkeitsdnderungen unterscheiden. Die Leuchtmittel (4,
6) kénnen sich durch ihr Lichtspektrum und/oder ihre
Eigenschaften hinsichtlich Dynamik oder Lebensdauer

unterscheiden.

Bei einem Leuchtmittel (4) kann es sich um eine
Gasentladungslampe (Fluoreszenzlampe,
Hochdruckgasentladungslampe) und bei dem weiteren
Leuchtmittel (6) um eine organische oder anorganische

Leuchtdiode (LED) handeln.

Die beiden Leuchtmittel (4, 6) kdénnen innerhalb einer

Leuchte angeordnet sein.

Ein mdglicher zeitlicher Verlauf des am Betriebsgerat 2
anliegenden Signals ist im unteren Teil der Abbildung 2a
dargestellt. Dieses Signal kann beispielsweise durch einen

Bewegungsmelder 1 erzeugt werden.



WO 2010/071913 PCT/AT2009/000495

10

15

20

25

30

17

Wird eine Bewegung erfasst, so liegt in diesem Beispiel
die volle Netzveréorgungsspannung an, detektiert der
Bewegungsmelder 1 hingegen keine Bewegung, so liegt am
Steuereingang (D1, D2) des Betriebsgerdts 2 keine Spannung

an.

Optional kann der Bewegungsmelder 1 so ausgefiihrt sein,
dass nach Wegfall einer Bewegung die Spannung am
Steuereingang (D1, D2) des Betriebsgerédts 2 nicht sofort
abfallt, sondern noch eine bestimmte Zeitdauer
(Verzégerungszeit) die Netzversorgungsspannung am
Steuereingang des Betriebsgerdts 2 aufrecht erhalten wird.
Diese Zeitdauer (Verzdgerungszeit) kann gegebenenfalls
einstellbar sein und ist in der Abbildung markiert (dunkel

dargestellt) .

Der obere Teil der Abbildung 2a zeigt die Ansteuerung des
Betriebsgeradts 2 und dient zur Erliuterung eines Dimm-
szenarios. Im Betriebsgerdt 2 sind mindestens zwei Dimm-
stufen abgelegt, der Ruhewert DS_OFF und der
Betriebssollwert DS ON.

Der Ruhewert DS_OFF kann eine im Vergleich zum Betriebs-
sollwert DS ON niedrigere Dimm-stufe sein, beispielsweise
0% Lichtleistung betragen, aber natlrlich auch auf einen
Wert mit mehr als 0 % Lichtleistung eingestellt sein.
Typischerweise ist der Ruhewert DS OFF angesteuert, wenn
keine Spannung am Eingangssignal (D1, D2) des

Betriebsgeréats 2 anliegt.
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Liegt nun an der Schnittstelle (D1, D2) des Betriebsgerats
2 die Netzversorgungsspannung an (d.h. eine Bewegung wird
erfasst), so steuert das Betriebsgerdt 2 einen vom
Ruhewert DS_OFF verschiedenen Betriebssollwert DS_ON an,
wobéi der Betriebssollwert DS ON in einer vorteilhaften
Ausfihrungsform eine im Vergleich zum Ruhewert DS OFF
vergrofierte Lichtleistung des angeschlossenen
Leuchtmittels (4, 6) angibt. Es ist aber auch méglich,
dass der Betriebssollwert DS ON eine niedrigere

Lichtleistung als der Ruhewert DS_OFF aufweist.

Andert sich nun das Signal/die Spannung an der
Schniﬁtstelle (D1, D2) des Betriebsgerats 2, so erfolgt
ein Wechsel zwischen den Dimm-stufen DS _ON und DS_OFF
gemdf einem Dimm-szenario. Eine Anderung des Signals liegt
zum Zeitpunkt A und zum Zeitpunkt B vor. Ein Dimm-szenario
ist durch mindestens einen Dimm-parameter charakterisiert,
beispielsweise durch die Zeitdauer; wahrend dem der
Wechsel zwischen den Dimm-stufen erfolgt. In Abbildung 2a
ist diese Zeitdauer fur den Wechsel zwischen DS_OFF und

DS ON als Fade-on-Zeit bezeichnet, die Zeitdauer fur den
Wechsel zwischen DS _ON und DS_OFF ist als Fade-off-Zeit
gekennzeichnet. Der Wechsel zwischen DS _OFF und DS_ON
erfolgt beim im Abbildung 2a dargestellten Beispiel sehr
rasch (die Fade-on-Zeit ist sehr klein), die Fade-on-Zeit

kann natirlich auch langer sein.

Das Dimm-szenario gemadf Fig. 2a kann beispielsweise so
angewendet werden, dass bei Betriebssollwert DS ON das

Leuchtmittel 4 mit hoher Helligkeit betrieben wird.
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Beim Ubergang zum Ruhewert DS_OFF kann das Leuchtmittel 6
zusétzlich eingeschaltet werden, wahrend das Leuchtmittel
4 entweder direkt abgeschaltet oder beispielsweise durch
ein Herunterfahren der Helligkeit langsam abgeschaltet

wird.

Das Leuchtmittel 6 kann beispielsweise auch dauernd
aktiviert sein, wobei durch die hbhere Helligkeit des
Leuchtmittels 4 (bei Betriebssollwert DS_ON) dieses
Leuchtmittel 4 die wahrgenommene Helligkeit liefert. In
diesem Fall kann das Leuchtmittel 6 auch ein Leuchtmittel
sein, welches nicht oft geschaltet oder in seiner
Helligkeit gedndert werden sollte. Der Wechsel der
Helligkeit, welcher beispielsweise bei durch Feststellen
einer Bewegung gewlinscht wird, kann durch die Anderung der
Ansteuerung des Leuchtmittels 4 erreicht werden. Somit
kann sich eine additive Gesamthelligkeit fir den
Betriebssollwert DS _ON durch Betreiben beider Leuchtmittel

4 und 6 ergeben.

Der Wechsel zwischen den Dimm-stufen kann nicht nur in
einem einzigen Schritt erfolgen. Es ist mdglich, dass das
Betriebsgeradt 2 zwischenzeitlich einen oder mehrere
mittlere Dimm-stufen DS 1,..., DS N ansteuert und auf
diesen eine bestimmte Zeitdauer verweilt. Dimm-stufen

DS 1,..., DS N haben Dimm-werte zwischen dem Ruhewert

DS _OFF und dem Betriebssollwert DS_ON. Ein Beispiel fur
ein derartiges Dimm-szenario ist in Abbildung 2b
dargestellt, wo zuerst eine mittlere Dimm-stufe DS 1

angesteuert wird (wdhrend der Zeitdauer t1l).
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Das Betriebgerdt 2 verweilt fir eine bestimmte Zeit t2 auf

Stufe DS_1, bevor dann der Ruhewert DS_OFF erreicht wird.

In Abbildung 2b ist ein Dimm-szenario mit einer mittleren
Dimmstufe DS 1 fur den Wechsel zwischen DS_ON zu DS_OFF
dargestellt. Es sind natlirlich komplexere Dimm-szenarien
mit mittleren Dimm-stufen DS_N auch fir den. Wechsel von
DS OFF zu DS _ON méglich (d.h. wenn eine Bewegungserfassung

vorliegt).

Wie oben angefihrt, ist ein Dimm-szenario durch die Werte
des mindestens einen Dimmparameters charakterisiert. Als
Dimm-parameter sind samtliche Parameter zu verstehen, mit
denen der Wechsel zwischen DS _OFF und DS_ON beschrieben
wird, so beispielsweise die einzelnen Zeitdauern fir den
zeitliche Wechsel zwischen den Dimm-stufen (beispielsweise
fade-on-Zeit, fade-off-Zeit, etc.) sowie die Dimmwerte und

Anzahl der zwischenzeitlichen Dimm-stufen DS 1, ..., DS_N.

Das Dimm-szenario gemaf Fig. 2b kann beispielsweise so
angewendet werden, dass fir den Wechsel zwischen den Dimm-
stufen das eine Leuchtmittel (beispielsweise Leuchtmittel
6) stufenweise seine Helligkeit &ndert, wdhrend das zweite
Leichtmittel (beispielsweise Leuchtmittel 4) ab einem
bestimmten Moment komplett abgeschaltet oder auch

eingeschaltet wird.

Eine weitere Mdglichkeit der Erfindung ist, dass das
Dimmszenario an das Schaltverhalten des Bewegungsmelders 1
angepasst wird. Dazu kann das am Steuereingang (D1, D2)
des Betriebsgerats 2 anliegende Signal statistisch

ausgewertet werden.
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In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform wird erfasst und/oder
ausgewertet, wie oft und in welchen Zeitabstanden ein
Steuersignal anliegt. Wird das Steuersignal von einem
Bewegungsmelder 1 geliefert, so bedeutet dies, dass
statistisch ausgewertet wird, wie oft und/oder in welchen
Zeitabstanden Bewegungen detektiert werden. Diese
Information kann nun verwendet werden, um die Werte der
Dimmparameter und/oder der Dimm-stufenrDS_OFF und DS_ON
dynamisch an die jeweilige Situation anzupassen. Es kdnnen
verschiedene Dimm-szenarien im Betriebsgeradt 2 abgelegt
sein und die Auswertung der Bewegungsmeldungen kann zur

Wahl eines bestimmten Dimm-szenarios herangezogen werden.

Werden in einem bestimmten Zeitraum viele Bewegungen

erfasst (das heift der betreffende Raum ist stark

frequentiert), so kann die Zeitdauer fiUr den Wechsel
zwischen DS ON zu DS OFF (fade-off-Zeit) verlangert
werden. Zusatzlich oder alternativ kann auch der Ruhewert
DS _OFF und oder der Betriebssollwert DS_ON veréandert

(erhdéht) werden.

Es kann auch ein Wechsel zwischen unterschiedlichen Dimm-
szenarien erfolgen, das heift beispielsweise, dass das
Betriebsgeradt 2 nicht mehr direkt in einem Schritt vom
Betriebssollwert DS _ON zum Ruhewert DS_OFF ansteuert,
sondern zusatzlich zwischenzeitlich auf einem oder
mehreren mittleren Dimm-stufen DS_1,..., DS_N verweilt.
Die mittleren Dimm-stufen DS 1,..., DS _N kénnen nahe dem
Betriebssollwert DS_ON ggwéhlt werden. Durch diese
Mafnahmen kann erreicht werden, dass der betreffende Raum
in der Zeitperiode, wahrend er stark frequentiert ist,

sehr gut beleuchtet wird.
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Zusatzlich kann durch die Adaptierung der Dimm-szenarien
erreicht werden, dass zeitlich kurz aufeinanderfolgende
Aus- und Wiedereinschaltvorgange eines Leuchtmittels (4)
vermieden werden, indem das 'zweite Leuchtmittel (6)
bevorzugt anéesteuert wird. Um solche unnétigen
Schaltvorgdnge zu reduzieren, kann die Zeitdauer fir den
Wechsel von DS_ON zu DS _OFF in etwa so gewahlt werden,
dass sie in der GréfRenordnung der mittleren Zeitdauer

zwischen zwei Bewegungsmeldungen liegt.

Uber die Auswertung des Schaltverhaltens des
Bewegungsmelders 1 kann auch erkannt werden, ob dieser
eine Verzdgerungszeit eingestellt hat. Es kann zudem
abgeschatzt werden, wie grofl diese Verzdgerungszeit

gegebenenfalls ist.

Ist der betreffende Raum weniger stark frequentiert, so
kann das Dimm-szenario derart angepasst werden, dass der
Ruhewert DS_OFF schneller erreicht wird, das heiffit, dass
die Zeitdauer fiur den Wechsel zwischen DS_ON und DS_OFF
verkurzt wird. Es kann natiirlich auch das Dimm-szenario

adaptiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsvariante kann
das Dimm-szenario (die Dimm-parameter) an die Tageszeit
(Tagesperiode) angepasst werden. So kdénnen verschiedene
Dimm-szenarien im Betriebsgerdt 2 abgelegt sein, und je
nach Tageszeit ein anderes Dimm-szenario verwendet und /

oder ausgewahlt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann eine Ermittlung der

Tageszeit anhand der Erfassung der Steuersignale erfolgen.

PCT/AT2009/000495
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Es kann vorgesehen sein, dass das Betriebsgerat 2 anhand
der statistischen Auswertung der Bewegungsmeldungen Muster
oder Eigenschaften erkennt, die sich in einem taglichen
Rhythmus wiederholen und so Rickschliisse auf die Tageszeit
(Tagesperiode) erlauben. Diese Erfassung der Tageszeit
kann auch durch eine Messung der Helligkeit bspw. mit

Hilfe eines Lichtsensors erganzt werden.

Abh&ngig von der erfassten Tageszeit, der Tagesperiode
oder auch der statistischen Auswertung der .
Bewegungsmeldungen koénnen die beiden Leuchtmittel 4 und 6
unterschiedlich angesteuert werden. Beispielsweise kann
bei einer hohen Anzahl von erfassten Bewegungen
vorzugsweise das Leuchtmittel 6 (welches schnell
geschaltet werden kann) betrieben und angesteuert werden,
wadhrend bei geringer Schalthdufigkeit das Leuchtmittel 4
angesteuert werden kann. Abhdngig von der erkannten
Tageszeit oder Schalthdufigkeit kann auch ein Leuchtmittel
dauerhaft oder zumindest fur eine langere Periode
aktiviert oder deaktiviert werden. Dies kann
beispielsweise fir die Bereitstellung eines
Grundhelligkeit fir den Ruhewert DS OFF der Fall sein oder
bei einem Abschalten eines Leuchtmittels bei
ausschlieRlichem Betrieb des anderen Leuchtmittels,
beispielsweise in einer Betriebsphase (Tagesperiode) mit
niedrigem Betriebssollwert DS _ON (beispielsweisé

Nachtbetrieb) und / oder sehr hdufig erfasster Bewegung.

Die Ansteuerung der Betriebsgeradte 2 kann auch lUber ein
Relais einer zentralen Steuerung oder beispielsweise in
Abhadngigkeit einer anderen Anwesenheitserfassung wie einer

Turiberwachung erfolgen.
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Die Einstellung der Dimm-werte (Ruhewert DS_OFF,
Betriebssollwert DS _ON) und der Parameter des Dimm-
szenarios (DS 1, ..., DS_N, fade-on-Zeit, fade-off-Zeit,
...) kann beispielsweise Uber eine Schnittstelle (D3, D4)
erfolgen. Diese Programmierung kann im Betrieb, wahrend
der Installation, wadhrend der Fertigung etc ausgefihrt
werden. Die Schnittstelle zur Programmierung kann auch

drahtlos ausgebildet sein.

GemaR der Erfindung kann die Ansteuerung der beiden
Leuchtmittel (4, 6) gemdf verschiedenen Dimm-szenarien
erfolgen und die Auswahl eines Dimm-szenarios kann
abhé&ngig von einem Steuersignal erfolgen, welches der
Schnittstelle (D1, D2) des ersten Betriebsgerdtes (2)

zugefuhrt wird.

Das Beleuchtungssystem (10) kann gemaff der Erfindung auch
derart aufgebaut sein, dass die Ansteuerung von wenigstens
zwel verschiedene Leuchtmitteln (4, 6) durch wenigstens
zwei Betriebsgerate (2, 2'), die jeweils ein Leuchtmittel

(4, 6) betreiben, erfolgt.

Die Betriebsgerate (2, 2’) kénnen zumindest je eine
Schnittstelle (D3, D4) aufweisen, die miteinander
verbunden sind, und wenigstens ein erstes Betriebsgerat
(2) kann eine weitere Schnittstelle (D1, D2) aufweisen.
Uber die miteinander verbundenen Schnittstellen (D3, D4)
kann eine unidirektionale oder bidirektionale

Kommunikation zwischen den Betriebsgeraten (2, 2')

ermdglicht werden.
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Das erste Betriebsgerat (2) kann beispielsweise das erste
Leuchtmittel (4) betreiben und das zweite Betriebsgerat
(27) kann beispielsweise das weitere Leuchtmittel (6)
betreiben. Abhiéngig von einem lber eine weitere
Schnittstelle (D1, D2) =zugefuhrten Signal kdnnen die
Leuchtmittel (4, 6) somit durch die beiden Betriebsgerate

(2, 2') voneinander unterschiedlich angesteuert werden.

Bei dem Beleuchtungssystem (10) kann es sich bei dem uber
eine weitere Schnittstelle (D1, D2) zugefihrten Signal um
ein Signal eines Bewegungsmelders (1) oder eines Relais

handeln.

Ein erstes Betriebsgerat (2) kann bei Empfang einesg iuber
eine weitere Schnittstelle (D1, D2) zugefiuhrten Signals
eine Kommunikation mit dem zweiten Betriebsgerat (2')
durchfihren. Das zweite Betriebsgerat (2’) kann bei
Empfang eines lber eine weitere Schnittstelle (D1, D2)
zugefiuhrten Signals auf eine Kommunikation (Uber die die
miteinander verbundenen Schnittstellen D3, D4) mit dem

ersten Betriebsgerdt (2) reagieren.

Das erste Betriebsgerat (2) kann abhingig von dem Uber
eine weitere Schnittstelle (D1, D2) zugeflihrten Signal das
angeschlossene Leuchtmittel (4) ansteuern. Das erste
Betriebsgerat (2) kann abhdngig von der erfolgten
Kommunikation mit dem zweiten Betriebsgerat (2’) das
angeschlossene Leuchtmittel (4) ansteuern. Vorzugsweise
erfolgt die Ansteuerung des angeschlossenen Leuchtmittels
(4) abhéngig von der Uber die miteinander verbundenen
Schnittstellen (D3, D4) ausgesendeten Ihformation,
gegebenenfalls kann das erste Betriebsgerat bei einer

bidirektionalen Kommunikation auch auf Signale des zweiten
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Betriebsgerats (2’) reagieren. Das zweite Betriebsgerat
(2’) kann abhangig von dem Uber die Schnittstelle (D3, D4)
zugefuhrten Signal das angeschlossene Leuchtmittel (6)

ansteuern.

Bei dem Beleuchtungssystem (10) kann sich die Ansteuerung
der Leuchtmittel in der (zeitlichen) Abfolge oder Richtung

der Helligkeitsanderungen unterscheiden.

Somit wird auch ein Verfahren zur Ansteuerung von
wenigstens zwei Leuchtmitteln (4, 6) ermdglicht, wobei
zwei verschiedene Leuchtmittel von jeweils einem
Betriebsgérét (2, 2') betrieben werden, und-die
Betriebsgerate (2, 2') uUber je eine Schnittstelle (D3, D4)
miteinander verbunden sind, und wenigstens ein
Betriebsgerat (2) eine weitere Schnittstelle (D1, D2)
aufweist, wobei abhdngig von einem ilber eine weitere
Schnittstelle (D1, D2) eines Betriebsgerates (2)
zugefihrten Signal die Leuchtmittel (4, 6) voneinander

unterschiedlich angesteuert werden.

Bei dem Beleuchtungssystem (10) werden somit die beiden
Leuchtmittel (4, 6) von jeweils einem Betriebsgerat (2,
2’) betrieben, und ein erstes Betriebsgerat (2) weist
zumindest eine Schnittstelle (D1, D2) auf, wobei die’
Betriebsgerdte (2, 2’) Uber eine weitere Schnittstelle
(D3, D4)vmiteinander verbundene sind, und wobei abhdngig
von einem Uber die Schnittstelle (D1, D2) des ersten
Betriebsgerats (2) zugeflihrtem Signal die Leuchtmittel (4,

6) voneinander unterschiedlich angesteuert werden.



WO 2010/071913 PCT/AT2009/000495

10

15

20

25

30

27

Das Beleuchtungssystem (10) zur Ansteuerung von wenigstens
zwel Leuchtmitteln (4, 6) kann wenigstens zwei
verschiedene Leuchtmittel (4, 6) auﬁyeisen, wobei
wenigstens zwei Betriebsgerate (2, 2’) zum Betreiben von
jeweils einem Leuchtmittel (4, 6) vorhanden sind.
Wenigstens ein Betriebsgerdt (2) weist eine Schnittstelle
(D1, D2) auf. Die Betriebsgerate (2, 2') kénnen zumindest
je eine Schnittstelle (D3, D4) aufweisen, die miteinander

verbunden sind.

Abhangig von einem Uber die Schnittstelle (D1, D2) des
ersten Betriebsgerdtes (2) zugeflUhrten Signal k&nnen die
Leuchtmittel (4, 6) voneinander unterschiedlich
angesteuert werden. Die Ansteuerung der beiden
Leuchtmittel (4, 6) durch die beiden Betriebsgerate (2,
2') kann abhdngig von der Uber die miteinander verbundene
Schnittstelle (D3, D4) Kommunikation (also abhangig von
den dariber Ubertragenen Informatibnen bzw. Signalen)

erfolgen.

Im Gegensatz zu der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung,
wo ein Betriebsgerat (2) zwei verschiedene Leuchtmittel
(4, 6) abhangig von dem Uber eine Schnittstelle (D1, D2)
empfangenen Signal ansteuert, kénnen bei der zweiten
Ausfihrungsform der Erfindung, wo zumindest zwei
Betriebsgerate (2, 2') Uber eine Schnittstelle (D3, D4)
miteinander vérbunden sind und jeweils ein Betriebsgerit
(2, 2') jeweils ein Leuchtmittel (4,6) ansteuert,
Betriebsgerate verwendet werden, die jeweils nur zur

Ansteuerung eines Leuchtmittels ausgelegt sind.
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Bei der zweiten Ausfihrungsform mufl auch nur ein
Betriebsgerat (2) eine (weitere) Schnittstelle (D1, D2)
aufweisen, die Signale von beispielsweise einem |
Bewegungsmelder (1) empfangen und auswerten kann, sofern
beide Betriebsgerdte (2, 2’') Uber eine Schnittstelle (D3,
D4) miteinander verbunden sind. Diese Schnittstelle (D3,
D4), Uber die die beiden Betriebsgerate (2, 2')
miteinander verbunden sind, kann im Vergleich zu der
weiteren Schnittstelle (D1, D2) weniger robust ausgelegt
sein, da keine verschiedenen Steuergerate (beispielsweise
Bewegungsmelder, auch verschiedener Hersteller)

angeschlossen werden kénnen missen.

Zusammengefasst offenbart die Erfindung eine verbesserte
Ansteuerung von zweil unterschiedlichen Leuchtmitteln (4,
6) durch zumindest ein Betriebsger&t 2, die sich dadurch
auszeichnet, dass es sich flexibel und dynamisch an

unterschiedliche Situationen anpassen kann.
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Anspriiche:

1. Verfahren zur Ansteuerung von wenigstens zwei
Leuchtmitteln (4, 6), wobei
- zwel verschiedene Leuchtmittel (4, 6) von zumindest
einem Betriebsgerdt (2) betrieben werden,
- das Betriebsgerat (2) wenigstens eine Schnittstelle
(D1, D2) aufweist,
- wobei abh&ngig von dem lUber die Schnittstelle (D1,
D2) des Betriebsgerdtes (2) zugefihrten Signél die
Leuchtmittel (4, 6) voneinander unterschiedlich

angesteuert werden.

2. Beleuchtungssystem (10) zur Ansteuerung von wenigstens
zwei Leuchtmitteln (4, 6), aufweisend

- wenigstens zwei verschiedene Leuchtmittel (4, 6),

- zumindest ein Betriebsgerat (2) zum Betreiben der
Leuchtmittel (4, 6), wobel das Betriebsgerat (2)
zumindest eine Schnittstelle (D1, D2) aufweist,

- wobei abhdngig von einem Uber die Schnittstelle (D1,
D2) zugeflihrten Signal die Leuchtmittel (4, 6)

voneinander unterschiedlich angesteuert werden.

3. Beleuchtungssystem (10) nach Anspruch 2, gekennzeichnet
dadurch, dass es sich bei dem Uber die Schnittstelle (D1,
D2) zugefihrten Signal um ein Signal eines

Bewegungsmelders (1) oder eines Relais handelt.

4. Beleuchtungssystem (10) nach Anspruch 2 oder 3,
gekennzeichnet dadurch, dass lUber die Schnittstelle, (D1,
D2) eine Kommunikation mittels digitaler Signale mdglich

ist.
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5. Beleuchtungssystem (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, gekennzeichnet dadurch, dass lUber die
Schnittstelle (D1, D2) Tastersignale empfangen werden

kdénnen.

6. Beleuchtungssystem (10) nach einem der vorangehenden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass ein Leuchtmittel
(6) Uber eine weitere Schnittstelle (D3, D4) des
Betriebsgerdtes (2) angesteuert wird, uUber die alternativ

auch Daten ubertragen werden kodnnen.

7. Beleuchtungssystem (10) nach Anspruch 6, gekennzeichnet
dadurch, dass diese weitere Schnittstelle (D3, D4) zum

Anschluss eines Sensors vorgesehen ist.

8. Beleuchtungssystem (10) nach Anspruch 5, gekennzeichnet
dadurch, dass das Betriebsgerat (2) abhé&ngig von dem lber
eine weitere Schnittstelle (D3, D4) zugefihrten Signal das

angeschlossene Leuchtmittel ansteuert.

9. Beleuchtungssystem (10) nach einer der vorangehenden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass sich die
Ansteuerung der Leuchtmittel (4, 6) in der (zeitlichen)

Abfolge oder Richtung der Helligkeitsénderungen

unterscheidet.

10. Beleuchtungssystem (10) nach einem der vorahgehenden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass sich die
Leuchtmittel (4, 6) durch ihr Lichtspektrum und/oder ihre
Eigenschaften hinsichtlich Dynamik oder Lebensdauer

unterscheiden.
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11. Beleuchtungssystem (10) nach einem der‘vorangehenden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass sich bei einem
Leuchtmittel (6) um eine organische oder anorganische
Leuchtdiode (LED) und bei einem weiteren Leuchtmittel (4)
um eine Gasentladungslampe (Fluoreszenzlampe,

Hochdruckgasentladungslampe) handelt.

12. Beleuchtungssystem (10) nach einem der vorangehenden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass die beiden
Leuchtmittel (4, 6) innerhalb einer Leuchte angeordnet

sind.

13. Beleuchtungssystem (10) nach einem der vorangehenden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass

- die beiden Leuchtmittel (4, 6) von jeweils einem
Betriebsgeradt (2, 2’) betrieben werden,

- und ein erstes Betriebsgerdt (2) zumindest eine
Schnittstelle (D1, D2) aufweist

- die Betriebsgerate (2, 2’) Uber eine weitere
Schnittstelle (D3, D4) miteinander verbundene éind,
wobei abh&ngig von einem Uber die Schnittstelle (D1, D2)
des ersten Betriebsgerats (2) zugefihrtem Signal die
Leuchtmittel (4, 6) voneinander unterschiedlich

angesteuert werden.

14. Beleuchtungssystem (10) nach einem der vorangehehden
Anspriche, gekennzeichnet dadurch, dass die Ansteuerung
der beiden Leuchtmittel (4, 6) gemdfs verschiedenen Dimm-
szenarien erfolgt und die Auswahl eines Dimm-szenarios
abhdngig von einem Steuersignai erfolgt, welches der
Schnittstelle (D1, D2) des ersten Betriebsgerates (2)

zugefihrt wird.



WO 2010/071913 PCT/AT2009/000495
1/2

Fig. 1

10
5 ,
//
+ PE
= L *
= N +
/L
= PE
= L
= N
N N o1 ,
L L sz B p—.

D3 D4

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/AT2009/000495

- 22

WO 2010/071913

[ {5
il
» |la I S PO - fr:.l‘i..nwkm%fllllll
N m —
R I
|
i i
................. S S O IO 1| Y
: %..\ : - ) =
T f i
. ..“rm_.u x.\_., ».»«n ! _
, e 4 S A
& n,a...ou..w.ll.' / §
. 3 i 2] 1
: /) _ Ak =
3 . n¥ i % 4 . D -
@ llllllll w _ T .~ m a
| ! e m S E .
W — .~ : .-, ) %N
1 ca m
! ; \ N i
i : i .
i ! g !
_ = ~.
1 ! ) m . [
I A y=) :
i __ 1 [ S 0 Y
S B S e e R & i i
o w L B | i
- 1 H _. Se : oy
_ P i v Lol ) !
~ \ ¢ - ! ™~ H Vo | _
. 3 r .
Hewya P i PR M _
. ’ o ! ’ 1
. _ T 1 o~ '
; . ; B pzd .,.I_ _.ﬁ_w Q
- = i m = ™ O 0 | S
O N LL d (D . N Q 175 .
' O ch w
I o ol a o1
| - Q -
03} 0
o & & B F
e
@
L

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internationatl application No

PCT/AT2009/000495

A
INV.

CLASSIFICATION O 0SZUBJECT MATTER

HO5B37

According to International Patent Classification (JPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO5B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consuilted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where approptiate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

> < >

US 2004/160199 Al (MORGAN FREDERICK M [US]
ET AL) 19 August 2004 (2004-08-19)
paragraph [0058]

paragraph [0283]; figure 19

paragraph [0292]; figure 51

EP 1 624 729 Al (SIEMENS AG [DE])

8 February 2006 (2006~02-08)

paragraph [0020] - paragraph [0027]

US 6 046 550 A (FERENCE JONATHAN H [UST ET
AL) 4 April 2000 (2000-04-04)

cotumn 6, Tine 65 - column 10, Tine 53

WO 01/52607 A1l (PATRA PATENT TREUHAND
[DE]; PILZ AXEL [DEJ]; HUBER ANDREAS [DE])
19 July 2001 (2001-07-19)

abstract

1-14

Further documents are fisted in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E"' earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T" later document published after the international filing date
or priority date and not in confiict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
m?;]ﬂs. such combination being obvious to a person skilled
inthe ant.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

26 March 2010

Date of mailing of the international search report

07/04/2010

Name and mailing address of the 1SA/

European Patent Office, P.B, 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Kahn, Klaus-Dieter

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/AT2009/000495

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 2005/067982 Al (PILZ AXEL [DEI)
31 March 2005 (2005-03-31)
the whole document

1-14

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) {April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/AT2009/000495
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
UsS 2004160199 Al 19-08-2004  NONE
EP 1624729 Al 08-02-2006 DE 102004037653 Al 23-02-2006
US 6046550 A 04-04-2000  NONE
WO 0152607 Al 19-07-2001 AT 332624 T 15-07-2006
CA 2397163 Al 19-07-2001
EP 1247431 Al 09-10-2002
JP 2003519895 T 24-06-2003
US 2003030384 Al 13-02-2003
US 2005067982 Al 31-03-2005 AT 438284 T 15-08-2009
CA 2482373 Al 29-03-2005
DE 10345611 Al 21-04-2005
EP 1519634 Al 30-03-2005

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2009/000495

A. KLASSIFIZIERUNG OEZS ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV.  HO5B37

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO5B

Recherchierte, aber nicht zum Mindesiprilfstofi gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

Wahrend der internationalen Recherchie konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evii. vetwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2004/160199 Al (MORGAN FREDERICK M [US] 1-14
ET AL) 19. August 2004 (2004-08-19)
Absatz [0058]
Absatz [0283]; Abbildung 19
Absatz [0292]; Abbildung 51
X EP 1 624 729 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-5,
8. Februar 2006 (2006-02-08) 9-12,14
Y Absatz [0020] -~ Absatz [0027] 6-8,13
X US 6 046 550 A (FERENCE JONATHAN H [US] ET 1-2,4-5,
AL) 4. April 2000 (2000-04-04) 9-12,14
Y Spalte 6, Zeile 65 - Spalte 10, Zeile 53 6-8,13
Y WO 01/52607 A1l (PATRA PATENT TREUHAND 6-8
[DE]; PILZ AXEL [DE]; HUBER ANDREAS [DEJ)
19. Juli 2001 (2001-07~-19)
Zusammenfassung
—- / —
Weitere Verdifentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen ™ Sg)dégsrde Veirjﬁffegg_l{cgl;?g, d\}eerq?fc?] gem iwnterglealnliqnlalllt-:;]réi /?rrlli{ngldedatum
*A* Verdfientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, em Frioritaisaa l:‘é“ 0 ‘Z icht wol e's Ana mit der .
. Joernicht als besonders bedeulsam anzusehenist Erindung sugrundelisgendon Pringins odor dor I sugmnccnoanden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentiicht worden ist *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Veroffenllichung, die geeignel ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdfientlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

*Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategotie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist "&* Vertffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
26. Marz 2010 07/04/2010
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
_ll\_ll_l—( 2280 MV Rijswijk

el. (+31-70) 340-2040, R
Fax: (+31—73) 340-3016 Kahn, Klaus-Dieter

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2009/000495
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 2005/067982 Al (PILZ AXEL [DED) 1-14

31. Marz 2005 (2005-03-31)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/AISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdfientlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2009/000495
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhries Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
uS 2004160199 A1l 19-08-2004 KEINE
EP 1624729 Al 08-02-2006 DE 102004037653 Al 23-02-2006
US 6046550 A 04-04-2000 KEINE
WO 0152607 Al 19-07-2001 AT 332624 T 15-07-2006
CA 2397163 Al 19-07-2001
EP 1247431 Al 09-10-2002
JP 2003519895 T 24-06-2003
US 2003030384 Al 13-02-2003
US 2005067982 Al 31-03-2005 AT 438284 T 15-08~2009
CA 2482373 Al 29-03-2005
DE 10345611 Al 21-04-2005
EP 1519634 Al 30-03-2005

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report
	Page 40 - wo-search-report
	Page 41 - wo-search-report

