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Roue de véhicule,

Les roues des véhicules automobiles sont le plus sou-
vent réalisées sous la forme de pldces emboutles en acler
ou de piédces moulées sous pression en alllage léger. Les
roues pour bicyclettes et pour motocyclettes comportent géné-
ralement des jantes emboutles en acler et des moyeux rellés
4 ces jantes par des rayons qul sont formés par des flls
ou tiges métalliques et qui sont mailntenus sous tension, les
roues qul sont généralement similaires aux roues de blcyclet-
tes sont également utilisées sur d'autres véhicules légers
tels que les fauteulls roulamts pour invalides,

La fabrication de roues de véhicule A partir d'une ma-
ti¢re plastique est un objectif trés désirable étant donné
qu'elle permet de fabriquer des roues a la fols plus légeres
et moins chéres que les rowes classiques en acler emboutl et
que les roues classiques comportant des jantes en acler em-
poutl et des moyeux reliés i ces jantes par des rayonsen fils
ou tiges métalliques. Toutefols, pour autant que le sache
1'auteur de la présente invention, les seules roues de véhicu-
les en matiére plastique moulées vendues actuellement sur le
marché sont destinées a2 des motocyclettes légires; la cons-
truction de ces roues repose sur le méme principe de construc-
tion que les roues moulées sous pression, et ces roues sont
constituées par un moyeu et une jante avec des rayons moulés
d'une sule pidce qul s'étendent radilalement entre le moyeu
et la jante et qul présentent une résistance suffisante a la
flexion et sont rellés d'une fagon suffisamment rigide a la
fois au moyeu et & la jante pour transmettre entre le moyeu
et la jante les couples d'entralnement et de frelnage appliqués
a4 la roue. Dans la fabrication de ces roues on rencontre des
difficultés résldantdag§%a1t que pour obtenir une solidité
suffisante, la sectlion des rayons en particulief?%& importante
que 1l'opération de moulage est difficile a exécuter.

La présente invention permet d'obtenir une roue de
véhicule qul se présente sous la formed\heplice moulée mono-
bloc en matitre plastique et qul évite des difficultés soule-
vées par les rayons de grande section, La roue de véhlcule
selon la présente invention peut aussl &tre plus légére que
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les roues classiques en matliere plastique avec des rayons de forte
section et avee une meilleure résistance aux forces axlales
s'exercant entre le moyeu et la Jate.

Selon la présente invention, une telle roue comprend
un moyeu, une jante et une sérle de rayons qul sont reliés
mutuellement et quli sont moulés d'une seule pldce avec le
moyeu et la jante, les rayons étant disposés par palres autour
de la roue, les deux rayons de chaque palre se crolsant 1'un
1'autre dans une direction circonférentielle, étant moulés
d'une seule piéce A leur point de croisement et s'étendant
suivant des incllinaisons opposées par rapport & un rayon de
la roue passant par le point de erolsement de manidre 2 assurer
une rigidité e:lrconférentiélle entre les moyeu et la jante, et
les palres alternées de rayons étant inclinées axlalement dans
des directions opposées, une paire de rayons s'étendant d'un
des cBtés du moyeu en direction du c3té opposé de la Jante
et 1la paire adjacente de rayons s'étendant du cBté opposé du
moyeu en directlon d'un des cdtés de la jante, mals les paires
adjacentes de rayons, qul sont inclinées de fagon opposée dans
le sens axlal,étant décalées circonférentiellement 1'une de
1'autre de telle .nrte que les rayons d'une paire ne crolsent
ou ne recouvrent T71-1'un nl 1l'autre des rayons de la palre
adjacente vue dans la direction axiale de la roue. 7

On s'est apercu qu'en formant la roue avec les rayons
moulés d'une seule pitce disposés de cette fagon, disposition
qui apparemment est quelque peu sinnaire 3 la dlsposition
des rayons d'une roue A rayons en fils/tiges métalliques, la
roue peut présenter une résistance cireonférentielle et axlale
suffisante entre le moyeu et la jante pour supporter les forces
auxquelles elle est soumise penéant 1'utilisation d'un::vénicule
tout en permettant aux rayons d'avoir un diamdtre ou autre
dimension de section droite comparable & 1l'épalsseur du moyeu
et de la Jante,

Comme 11 n'y a pas de grande différence entre les
épalsseurs des diverses partles de la roue, les difficultés
que l'on tend A rencontrer pendant 1' opéra’cion de moulage se
trouvent largement surmontées.

11 est aussl de  plus grande lmportance que 1'agence-
ment dans lequel les deux rayons de cha'que paire font corps
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l'un avec 1l'autre A l'endroit od 1ls se croisent mals les
palres adjacentes de rayons, qul sont séparées axialement 1'une
de l'autre, ne se chevauchent pas dans une direction circon-
férentielle, permettent de mouler la roue dans un moule qul
est formé de telle manidre que les parties du moule formant
les rayons pulssent &tre séparées le long de plans transver-
saux & 1l'axe de la roue pour permettre A la roue moulée d'8tre
expulsée du moule quand le moulage est terminé.

La matidre plastique est de prérérenée renforcée par
une charge de fibres de verre ou de fibres de carbone, La
matidre plastique est de préférence une résine de polyamide
gNylon) mals elle peut aussl @tre un polycarbonate, une résine
acétal ou une résine d'oxyde polyphényline modifiée., La charge
de fihresest de préférence présente en une quantité d'environ
304 en polds et on utilise de préférence la fibre de verre pour
des roues destinées 2 des véhicules légers tels que les fau-
teulls roulants pour handicapés, les bicyclettes et les moto-
cyclettes légdres tandis qu'on utilise de préférence une
charge de flbres de carbone pour des roues plus massives des-
tinées A des véhicules automobiles.

Pour que la roue moulée pulsse &tre expulsée de fagon
satisfalsante du moule, le moule est de préférence muni de
pléces de séparation flottantes ou noyaux latéraux formant la
section de la jante qul est concave extérieurement et dans
laquelle sont logés les talons de l'enveloppe pnaumatique qui
est montée sur la roue, '

L'invention consiste également en un procédé de fabri-
cation d'une roue selon la présente invention a 1l'alde d'un
moulage par lnjectlon, procédé dans lequel on injecte une ma-
tidre plastique dans un moule et on refroidit le moule de
telle maniédre que la matidre plastique formant la jante durecit
avant la mati¢re plastique formant le moyeu et les rayons et
que, lorsque la matidre plastique formant le moyeu et les
rayons durcit ensuite, cette matiire se contracte dans la Jante
de sorte que les effets de contraction engendrent une tension
dans les rayons lorsque la totalité de la roue se trouve
ultérieurement & la température amblante,

Pour que la matlére plastique formant la jante durcisse
avant le restant de la matiére plastique formant le moyeu et
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les rayons, on peut refroldir le moule dans la partie située
autour de jante jusqu'ad une température plus falble que celle
de  la partle adjacente aux rayons et au moyeu, A cette fin,
le moule est de préférence munl d'au molns deux systemes
séparés de condults de refroldissement, un de ces systéemes
s'étendans dans la partle du moule adjacente A 14 jante et
le ou les autres systémes s'étendant dans la partle du moule
adjacente aux rayons et au moyeu, Un liqulde de refroldisse-
ment circule i travers le systéme de condulisse trouvant dans
la partle du moule adjacente A la jante & une température

plus falble que la températurq}%lnide qul circule 2 travers

le ou les systemes de condulfs se trouvant dans la partle du
moule adjacente aux rayons et au moyeu,

La jante est de préférence moulée autant que possible
4 la méme section droite que celle de 1la jante d'une roue
classique en acler emboutl ou d'une roue classiqwe & rayons en
fils ou tiges métalliques de manidre oue cette roue puilsse
recevolr des enveloppeg/pnaumatiqneselassiques sans qu'll soit
nécessaire de modifier les talons de ces enveloppes. Du fait
que la jante est formée par une seule pliece continue, elle -
est particulidrement appropriée pour recevolr des pneumatlques
sans chambre & air sans qu'll y ait d@e risque d'ume fulte

"d'alr de ces pneumatiques.

Dans une roue qul convient spéclalement pour étre
utilisée dans un véhicule & moteur, le moyeu est de préférence
tupulaire et comporte une toile s'étendant au drolt du tube
dans un plan perpendiculaire & l'axe de la roue et sensible«
ment au milieu de la longueur axlale de cette roue. Cette
tolle comporte des trous destlinés 3 recevoir des vis de fixa-
tion de roue et, pour répartir la charge exercée par les vis
de fixation et par les écroux de la roue, le moyeu est de
préférence renforéé par une pléce métallique rapportée en
forme de cuvette qul est calée 2 1'intérieur de Ia partie
tubulalre du moyeu en contact avec une des faces de la tolle
en matidre plastique. Les trous pour les vis s'étendent alors
a4 la fols & travers la tolle en matidre plastique et & travers
la pléce rapportée métallique, La plece rapportée métalllque
a une parol périphérique qul adhére a une partle du cdté

intérieur de la parol périphérique du moyeu, L'étendue axiale
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de la parol périphérique de la plice métallique rapportée
dépend, entre autre, de la charge que doit supporter la roue,

Le prix de revient d'une roue moulée en matieére plas-
tique selon la présente invention, peut, si 1es roues sont
fabriquées en grande quantité, &tre notablemeng/fiible que
le prix de revient d'une roue en acler emboutl ou qu'une roue
4 rayons en fils ou tiges métalliques avec une jante en acler
emboutl de méme dlametre et de méme capaclté de support de
charge. En outre, on peut utiliser cette roue en matidre plas-
tique moulée telle qu'elle a été moulée sans qu'un traltement
ultérieur ou une finition solt nécessaire, comme c'était le
cas avec les roues en acler emboutl aprés l'emboutissage. De
plus, dans le cas de roues pour véhicule & moteur, la struc-
ture de rayons permet un écoulement d'air trés important pour
le refroildlssement des freins du véhicule, solt du type &
tambour, solt du type a dilsque,

On va déerire deux exemples de roues selon la présente
invention en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 est une vue en élévation de face d'un
premler exemple;

la figure 2 est une coupe du premier exemple par
II-II de la figure 1;

la figure 3 est une vue en élévation de face 4'un
seécond exemple; et '

la figure 4 est une coupe diamétrale du second
exemple par VI-VI de la figure 3,

' Le premlier exemple sur les figures 1 et 2 egt des-
tiné a4 8tre utilisé sur un véhicule a moteur et cet exemple
de la roue comprend un moyeu 1 qul comporte une partile
eylindrique 2 et une tolle 3 s'étendant au droit de la partie
cylindrique 2 dans un plan perpendiculaire A l'axe de la roue,
La toile 3 est renforcée par une pléce en acler rapportée en
forme de cuvette qul peut &tre solt moulée dans la roue elle-
méme ou blen emboltée sans jeu & la presse dans la partie
cylindrique 2,

La roue comprend en outre une jante 5 et une sérle
de palres de rayons 6 et 7 qul relietla jante 5 a la partile
cylindrique 2 du moyeu,.
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Comme on peut le VOLr plus clairement sur la figure
1, les deux rayons de chacune des palres 6 sont inclinés de
fagon opposée dans le sens clrconférentiel 1'un par rapport &
1'autre de sorte qu'ils se crolsent 1'un 1'autre au point 8
et que les rayons 7 sont également inclinés dans le sens cir-
conférentiel d'une maniiére simllaire de sorte qu'lls se croi-
sent 1'un 1l'autre en un point 9, L.es rayons 6 de chaque palre
sont moulés d'un seul bloec & l'endroit ol 1ls se crolsent en
8 et 11 en est de m8me pour les rayons 7 a l'endrolt of ils
se croisent en 9, Les rayons 6 de chaque palre sont tous deux
inelinés axlalement et s'étendent depuis le c®té avant 10
de la jante 5 jusqu'au cOté arridre 11 de la partie cyllndri-
que du moyeu,et les rayons 7 sont Inclinés axialement de
fagon opposée et s'étendent du cdté avant de la partie cylin-
drique 2 du moyeu jusqu'au cdté arridre 13 de la jante 5.

Comme on peut le -voir sur la flgure 1, les palres
de rayons 7 sont décalées dans le sens clrconférentiel des
paires de rayons 6 de sorte qu'il n'y a aucun chevauchement
entre les rayons 6 et 7 comme représenté sur la figure 1,
c'est-a-dire tels qu'ils apparaissent vus dans une dlrection
axiale, et par conséquent les deux partles de moule gqul for-
ment respectivement les faces avant des rayons 6 et 7 et les
faces arriere de ces'rayons 6 et 7 peuvent 8tre séparés 1l'une
de 1l'autre dans une direction axiale., Cette séparation ne
serait, blen entendu, pas possible s'il existalt un chevauche-
ment dans une direction circonférantelie entre les rayons 6
et ¥ m8me avec un décalage axlal de ces rayons 6 et 7. Les
partiesde moule peuvent &tre séparées malgré le crolsement
des rayons 6 en 8 et le crolsement des rayons 7 en 9 car,
ainsi qu'onl'a déja mentionné, les rayens 6 de chaque palre
et les rayons 7 de chaque palre sont moulés d'un seul bloc
4 1l'endrolt ol 1ls se crolsent 1'un 1'autre.

La toille 3 du moyeu et la cuvette de renforcement
L en acler comportent respectivement des trous 14 et 15 des-
tinés A recevolr des goujons de fixatlon de roue et la cu-
vette 4 en acler est pourvue de surfaces conlques 16 entou-
rant le trou 15 de manidre i former une surface d'appul pour
les écrous de fixatlion de roue,
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La roue, a l'exception de la cuvette de renforcement

4 en acler, se présente sous la forme d'une pldce monobloc
obtenue & 1'alde d'un moulage par injection d'une résine de
polyamlde chargée de filbres de carbone, la teneur en filbres
de carbone étant de 30% en polds. Le moule dans lequel la
roue est moulé est pourvu d'une maniére classique de pidces
de séparation flottantes ou noyaux latéraux qul forment la
section de la jante 5 qul est concave vers 1'9xtér1eur et dans
Iaquelle sont logés les bords d'une enveloppe de pneumatique
qui, pendant 1l'utilisation, est montée sur la roue, Toutefols,
contrairement aux moules classiques dans les sections des-
quelles est généralement formé un seul systeéme de condults

.. d'eau de refroidissement relié& mutuellement, le présent
moule comporte deux systémes séparés de conduits d'eau de
refroidissement. Un de ces systimes s'étend a travers les
parois de la partie du moule quil définit la jante 5 et 1l'autre
s'étend & travers les parols des parties qul définissent le
moyeu 2 et les rayons 6 et 7.

De 1l'eau de refroidissement i une température faible -
est entrainée en circulation & travers le premler systéme de
condults et provoque le durcissement de la jante 5. De l'eau
de refroldissement & une température élevée est entrainée en
circulation & travers le second systéme de condults de sorte
que les rayons 6 et 7 et le moyeu 2 durclssent ultérileurement
et gue, par suite de leur retrait aprés le durclssement de la
jante 5, ces rayons 6 et 7 restent sous tenslon quand la
roue complété?gérroidie jusqu'a la température amblante,

L'opération de moulage par injection peut 8tre
exécutée dans une machine classique de moulage par 1injection
présentant une force de blocage de moule de 500 tonnes et
une capacité d'injection de 2500 & 3400 grammes.

Le poids du premier exemple de la roue qul a un
dlamétre extérieur de jante de 330 mm est d'environ 2 kg
par rapport au polds de 5 kg d'une roue en acler emboutil
ayant la méme tallle, La roue selon l'inventlon permet
d'obtenir par conséquent une économle de poids total de 15 kg
dans un véhicule & moteur comportant quatre roues et une roue
de secours et elle rédult aussl de fagon notable le polds du
véhicule non supporté par les ressorts.
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Ie second exemple représenté sur les figures 3 et 4
est destiné & équiper un fauteull roulant destiné & des handl-
capés et entra®né manuellement. Cet exemple est de fagon
générale simllalre dans le principe de sa construction au
premler exemple et les proportlons sont différentes et, en
ralson de cette différence de proportion, c'est-A-dire du.
rapport de la largeur axlale au dlamdtre globale, 1'agencement
des rayons est un peu dlfférent, '

La roue comprend wimoyeu 21 comportant une partile
eylindrique extérieure 22 et une partie cylindrique intérieure
2l relides par une tolle 23, La partle cylindrique Intérieure
24 est congue pour &tre montée directement sur un essleu et,
du falt gue cette roue est de§t1née a ne supporter que des
charges beaucoup plus falbles que le premler exemple, aucune
cuvette de renforcement métallique n'est nécessalre. Toutefols,
cet exemple de la roue est destinée & €tre munie d'un moyeu
qul est expansible intérieurement et qul est placé dans l'espa-
ce annulaire comprls entre les parties de moyeu extérleure et
intérieure 22 et 24 et des rebords 24a ainsl que des goupilles
24p qul sont prévues pour malntenir en place le frein et pour
transmettre le couple du frein au moyeu 21, ’

La roue comprend en outre une Jjante 25 ainsi qu'une
série de pakres de rayons 26 et 27.

Comme on peut le voir sur la flgure 3, les deux
rayons de chacune des pakres 26 et lesdeux rayons de chacune
des palres 27 sont 1lnclinés de fégon opposée dsns le sens
eirconférentiel 1'un par rapport & l'autre de la méme fagon
gue les rayons du premler exemple de sorte qu'ils se crolsent

- 1'un 1'autre au point 28 et 29 respectivement. Les rayons 26

et 27 sont moulés d'un seul bloc & leur point de crolsement
de la méme fagon que les rayons du premler exemple.

Toutefols, comme on peut le volr sur la figure 4,
1'inclinalson axlale des rayons de chacune des palres 26 et
27 est différente de celle des rayons 6 et 7 du premier exem-
ple, Chacune des palres de rayons 26 est inclinée axlalement
dans une direction opposée a celle de chacune des palres
de rayons 27 et chacune des palres de rayons s'étend du
cdté drolt du moyeu 21, comme on peut le volr sur la figare 4,
avec une inclinalson axiale en directlion du c®té gauche de
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la jante 25 mals, comme représenté, un des rayons 26 ne
présente qu'une falble inclinaison axlale et s'étend jusqu'au
c0té droit de la jante 25 tandis que l'autre des rayons

26 est incliné axlalement de fagon plus prononcée et s'étend
Jusqu'au c8té gauche de la jante 25, La palre de rayons 27
est disposée de fagon similaire et les deux rayons s'étendent
avec une inclinalson axlale du cdté gauche du moyeu 21 vers
le cBté droit de la jante 25 mals un des rayons s'étend
Jusqu'au cBté droit de la jante 25, 1'autre rayon 27
s'étendant jusqu'au cOté gauche de la jante 25,

Toutefols, les iInclinalsons opposées axiales et
circonférentielles que font entre eux les rayons 26 et 27
assurent entre le moyeu 21 ef la jante 25 une résistance
mécanlque circonférentidlle et axiale adéquate pour supporter
4 la fols des forces axiales et des forces tangentielles,

La jante 25 est munie de pattes 30 venues de moulage
et au nombre de six espacées de fagon équidistante sur la
circonférence de la roue, comme on peut le voir sur les figu-
res 3 et 4, Ces pattes sont destindes a la fixation a l'ailde
de vis d'une jante de propulsion A la roue pour que 1l'occu-
pant d'un fauteuil roulant sur lequel la roue a été montée
puisse falre tourner manuellement cette roue,

Le second exemple de la roue est aussl obtenu a 1l'alde
d'un moulage par injection d'une résine polyamide mals, du
fait qu'il n'est pas nécessalre qu'il soit aussl résistant
quelle premier exemple, la résine est renforcée par 30% en
poids d'une charge de fibres de verre, Cette roue est moulée
dans une machine de moulage par injection du m8me type que
celle utilisée pour le premier exemple et le moule est réalisé
de 1a méme maniére générale avec deux systémes de condults
d'eau de refroldissement permettant un refroidissement de 1la
jante et son durclissement avant le durcissement des rayons
et du moyeu, La jante 25, qul est destinée A 8tre équipée
d'une enveloppe de pneumatique et d'une chambre a air norma-
lisée pour bilcyclette a un diametre extérieur de 509 mm pour
recevolr une enveloppe de pneumatique ayant un diamktre exté-
rieur nominal de 560 mm, La roue a un poidgfieu inférieur
4 1 kg et est & la fols plus légére et beaucoup moins chére
a4 fabriquer qu'une roue de bleyclette classique & rayons
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en fils métalliques comportant une jante en acler emboutl
ayant le méme dlamétre nominal.

Les roues ayant une structure simllalre dans son
ensemble & celles du second exemple peuvent aussl 8tre utili-
sées sur des blcyclettes, des motocyclettes trés légéres et
autres véhlcules légers tels que les brouettes ou les remorques
légeres.
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REVENDICATIONS
1, Roue de véhicule caractérisée par le falt
qu'elle est réalisée sous la forme d'une piéce moulée mono-
bloc ou en matiére plastique, cette roue comprenant un moyeu

(1), une jante (5) et une sérle de rayons qui sont reliés

 mutuellement et qul sont moulés d'une seule plice avec le

moyeu et la Jante, les rayons étant disposés par paire (6, 7)
autour de la roue, les deux rayons de chaque paire se crolsant
l'un 1'autre dans une direction circonférentielle, étant moulés
d'un seul bloc a leur point de crolsement (8, 9) et s'étendant
en étant inclinés de fagon opposée par rapport a4 un rayon de

la roue passant par le point de crolsement de maniére & assurer
une rigldité circonférentielle entre le moyeu et la jante,

et les palres alternées de rayons étant inclinées axlalement
dans des directlons opposées, une palre (6, 7) de rayons s'éten-
dant depuils un des cBtés du moyeu en direction du cdté opposé
de la jante et la paire adjacente (7 ou 6) de rayons s'étendant
du cOté opposé du moyeu en direction d'un des cBtés de la jante,
mals les palres adjacentes de rayons, qul sont inclindes axia-
lement de fagon opposée, étant décalées circonrférentiellement
l'une de l'autre de telle sorte que les rayons d'un paire,

(6 ou ) ne croisent ou}%écouvrent ni 1'un ni 1l'autre des
rayons de la palre adjacente (7 ou 6) vus dans la direction
axlale de la roue,

2. Roue sulvant 1la revendication 1, caractérisée
par le falt que la matiére plastique est renforcée par une
charge de fibres de verre ou de fibres de carbone.

3, Roue sulvant la revendicétion 2, caractérisée
par le falt que la charge de fibres est présente en une quantité
sensibvlement égale & 304 en polds.

4, Roue suivant l'une quelconque des revendications
précédentess, caractérisée par le falt que la matidre plastique
est une résine de polyamide.

5. Roue sulvant l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée par le falt que la jante est profilée
de maniére a4 recevolr une enveloppe de pneumétique classique,

6. Roue sulvant l'une quelconque des rzgendlcations
précédentes, caractérisée par le falt quele moyeu/tubulaire
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et comporte une tolle (3) s'étendant au droit du tube dans
un plan perpendlculaire & l'axe de la roue, la tolle compor-
tant des trous (14, 15) destinde & recevolr des vis de
fixation de roues,

7. Roue sulvant la revendication 6, caractérisée
par le falt que le moyeu est renforeé par une pléce métalli-
que rapportée (4) en forme de cuvette maintenue en place &

1 'intérieur du moyeu tubulalire en contact avec l'une des
faces de la tolle et que les trous pour les vis s'étendent
a4 travers la tolle et & travers la pléce métallique rapportée.

8. Roue suivant la revendlecation 7, caractérisée
par le falt que la pléce métalllque rapportée comporte une
parok périphérique qul adhdre au cd0té Intérieur de la parol
périphérigque du moyeu tubulalre, : 7

9. Procédé pour fabriquer une roue sulvant 1'une
queleonque des revendlcatlons précédentes 2 1'alde d'un mou-
lage par Injectlon, caractérisé par le falt que l'on Injecte
la matidre plastique dans un moule et gque 1l'on refroidit le
moule de manlére telle que la matidre plastique formant la jante
durcisse avant la matiére plastique gul forme le moyeu et les
rayons et que, lorsque la matidre plastique formant le moyeu
et les rayons durcilt ensulte, cette matidre se constracte dans
la jante de sorte que l'effet de contraction fasse apparaltre
une tension dans les rayons quand la roue compléte se trouve
ultérieurement & la température amblante. '

10, Procédé sulvant la revendlecation 9, caractérisé -
par le falt que, pour que la matlére plastiqué formant la jante
durcisse avant la matidre plastique formant le moyeu et les
rayons, le moule est pourvu d'au molns ®ux systémes séparés
de conduitsrourliquide de refroldissement, un de ces systémes

‘s'étendant dans la partie du moule adjacent & la jante et

1l'autre systeéme s'étendant dans la partle du moule adjacente
aux rayons et au moyeu et un liquide de refroldissement & une
température plus faible circule i travers le systéme de condulits
se trouvant dans la partle du moule adjacente & la jante,et un
liguide de refroldissement. i une température plus élevée circuled
travers le ou les systémes de condultsse trouvant dsns la par-
tile du moule adjacente aux rayons et au moyeu.
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