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Znane sg odbiorniki homodynowe, w
ktoérych wydzielenie sygnalu o czestotliwo-
§ci akustycznej odbywa sie za poSrednic-
twem detektoré6w. Poniewaz charaktery-
styki detektoréw nie sa na ogé6l liniowe,
napiecia wyjsciowe czestotliwoSei akusty-
cznej nie sg Sci§le proporcjonalne do na-
pie¢ modulujacych fale mo$ne wielkiej cze-
stotliwo$ci, co powoduje znieksztalcenia.
Poza tym jeSli radioodbiornik jest malo
selektywny, to wszystkie sygnaly o czesto-
tliwosci fali noSnej zblizonej do czestotli-
wosci fali no$nej sygnatu odbieranego zo-
‘staja na detektorze wyprostowane i cze-
stotliwo$ci akustyczne tych sygnaléw prze-
dostajg sie do obwodéw wyjsSciowych od-
biornika. Zjawisko to tzw. ,,przebijanie‘

sasiednich stacyj jest bardzo nieprzyjem-
ne i powoduje znieksztalcenie audycji od-
bieranej nawet wéwczas, gdy amplitudy
fali noSnej tych sygnaléw niepozadanych
rbéznia sie znacznie od amplitudy fali nos-
nej sygnatu odbieranego.

Celem wynalazku jest odbiornik homo-
dynowy, w ktérym odbiér jest calkowicie
wolny od znieksztalcen jakie wystepuja w
odbiornikach 2z detektorami, zwlaszcza
zwiagzanych z ,,przebijaniem‘ stacyj sasie-
dnich.

Przedmiotem wynalazku jest odbiornik
homodynowy, zawierajacy lampe wieloele-
ktrodowa, ktora pracuje jako oscylator-
modulator. W lampie tej nastepuje wy-
dzielanie akustycznej czestotliwosci, mo-

*) Wlaéciciel patentu oéwiadczyl, e wynalazcq jest iné. Boleslaw Julian Starnecks.



dulujacej fale no$na sygnalu, dzieki czemu
przyrzad, speliajacy role detektora jest
zbedny. Warunkiem koniecznym i wystar-
czajgcym, aby zachodzilo wydzielanie cze-
stotliwodci, modulujacej czestotliwosé nos-
ng sygnalu w takim ukladzie jest synchro-
nizacja czestotliwo$ci i fazy oscylatora od-
biornika homodynowego z czestotliwoscia
i fazg fali nos$nej
Sygnat odbierany winien byé modulowany
napieciem generatora lokalnego, ktérego
czestotliwo$§é i faza s3 w kazdej chwili
réwne czestotliwosei i fazie fali noSnej sy-
gnalu. :

Modulacja taka moze byé uzyskana w
lampach elektronowych, posiadajacych
wlasnosci tzw. ,,mieszania czestotliwoSci®.
Prad wypadkowy otrzymany w obwodzie
rrzyrzadu, w ktérym zachodzi modulacja
napiecia sygnalu odbieranego napieciem
- oscylatora miejscowego, np. w obwodzie
anodowym odpowiedniej lampy katodowej
zawiera jako jeden ze skladnikéw prad o
czestotliwo$ci i amplitudzie modulujacej
fale noSna sygnalu.

Celem wyja$nienia zjawisk zachodza-
cych przy wydzieleniu czestotliwo$ci mo-
dulujacej z sygnalu odbieranego w odbior-
niku wedlug wynalazku przeprowadzony
bedzie nastepujacy wywo6d matematycz-
ny.

odbieranego sygnatu..

Napiecie Vst sygnalu odbieranego Wy-‘
raza sie nastepujacym wzorem:

Vs= A1+ my sin (0t + 9)] sinQt;

gdzie A, — amplituda fali no$nej,
Q, — czestotliwos¢ fali noSnej,
7., — gleboko8¢ modulacji,
o, — czestotliwo§é akustyczna, napie-
cia, modulujacego fale no$ng,
¢, — faza napiecia o czestotliwosei a-
kustycznej.
Napiecie oscylatora miejscowego posia-
da posta¢ nastepujaca:

1

Va= .Aa sin Qlt

Modulacji napiecia zmiennego Vg w
takt zmian napiecia Vo odpowiada mate-
matycznie iloczyn funkeji trygonometry-
cznych, przedstawiajacych kazda przebieg
napie¢ modulowanego i modulujgcego.

Ilbczyn wyzej podanych funkeji:

V=Vg1.Va=B[14+m, sin(ot+v,)]sin*Qt;
gdzie B = A/A,
po podstawieniu:

sin291t=i—icos.2 Q ¢,
2 2

wyrazi sie wzorem:

V=§[1 + my sin(mlt—}-cpl)]—g[l + m, sin(wlt+cp1)].cos 2Qt.

Pierwszy czlon otrzymanej sumy od-
powiada napieciu o czestotliwo$ci akusty-
cznej i o amplitudzie proporcjonalnej do
glebokoSci modulacji m,. Drugi czlon od-
powiada napieciu wielkiej czestotliwosei
2Q.. Prad wywolany przez to napiecie mo-
ze byé z latwoScia usuniety ze stopni ma-
lej czestotliwosei odbiornika wedlug wy-
nalazku za pomoca odpowiednio dobra-
nych filtrow.

Czestotliwo§é akustyczna wydzielona

za pomocg detektora nigdy nie jest calko-
wicie wolna od znieksztalcen z powodu
nieliniowego przebiegu charakterystyki
detektora. Odbiornik wedlug wynalazku
pozwala na wydzielanie czestotliwoSei a-
kustycznej bez uzycia detektora. Przyrzad
do wydzielania czestotliwoSci akustycz-
nej moze, w przeciwienstwie do detektora,
posiadaé charakterystyki bezwzglednie li-
niowe, dzieki czemu odbiér staje sie abso-
lutnie wolny od znieksztalcen.



Wydzielanie czgstotliwodei akustycza
nej, modulujacej fale noSng sygnatu spo-
scbem powyzej podanym, umozliwia réw-
niez usuniecie zjawiska ,,przebijania‘“ sy-
gnaléw niepozadanych o czestotliwosci fa-
li noSnej zblizonej do czestotliwosei fali

no$nej sygnatlu odbieranego. Wynika to z
podanego ponizej wywodu matematyczne-
go.

W przypadku réwnoczesnego odbioru
dwu sygnaléw Vg i Vg, napiecie na
wej$ciu odbiornika wyniesie

Vs=Vs1+Vss=A[1+ mysin(ot+¢)] sinQit+ A, [1+'my sin(oyt+ o)) sin (Rt 4 P).

Iloczyn napiecia Vg przez napiecie 0s-
cylatora miejscowego V, — A, sinQ t za-
wiera szereg wyrazoéw, z ktorych jeden o
postaci V sin (0t + ¢,) przedstawia na-
piecie o amplitudzie V i o czestotliwosei
w,, modulujace fale nosng o czestotliwosci
Q, sygnalu Vg, za§ kazdy z pozostatych
wyrazéw jest funkcjg trygonometryczng
katéw postaci (kQ, £ pQ, + qu,)t, gdzie
spétezynniki k, p, q posiadajg wartosci 0
lub 1, przy czym |k| + |p| == 0 tj. spélczyn-
niki k, p nie przybierajag réwnoczes$nie
wartoSci zera. Funkcje te odpowiadaja
napieciom o czestotliwoSci znacznie wiek-
szej od czestotliwoSci w,. Prady wywola-
ne przez te napiecia mogg byé z latwoscia
usuniete ze stopni malej czestotliwosei od-
biornika wedlug wynalazku za pomoca
odpowiednio dobranych filtréw.

W zwigzku z podanymi ponizej wywo-
dami matematycznymi jasnym jest,ze ho-
modyna, wedlug wynalazku, umozliwiajaca
wydzielanie akustycznej czestotliwodei,
modulujgcej fale no$ne sygnalu, bez uzy-
cia detektora, musi zawieraé oscylator lo-
kalny zsynchronizowany co do czestotli-
wosci 1 fazy z sygnalem odbieranym.

W odbiorniku homodynowym wedlug
wynalazku zastosowano lampe wieloelek-
trodowg, jako oscylator - modulator,
ktérej zachodzi modulacja napiecia syg-
nalu napieciem oscylatora miejscowego.
" Obwéd wejsciowy i obwéd oseylacyjny
moga byé ze soba sprzezone tak, iz wy-
stepuje pomiedzy tymi obwodami zjawisko

W

przeciggania, skutkiem czego ¢zestotliwo$é

i faza oscylatora sg zsynchronizowane z

3

czestotliwodeig i faza napiecia_sygnalu od-
bieranego. Wyzyskanie zjawiska przecig-
gania do uzyskania takiej synchronizacji
ma te zalete, iz usuwa konieczno$§é wpro-
wadzania kosztownych i skomplikowanych
przyrzadéw warunkujacych stalo§é pracy
oscylatora-modulatora przy odbiorze da-
nego sygnatu.

" W odbiorniku homodynowym wedlug
wynalazku synchronizacja moze sie¢ odby-
waé wskutek zjawiska przeciggania elek-
tronowego zachodzacego pomiedzy obwo-
dem wejSciowym i obwodem oscylacyj-
nym, dzigki czemu osobne przyrzady
sprzegajace te obwody, wzglednie odpo-
wiednie rozmieszczenie ocbwodéw, sa zbe-
dne, — co znacznie upraszcza konstrukcje
odbiornika.

Dla uzyskania  najkorzystniejszych
warunkéw synchronizacji czestotliwoei i
fazy oscylatora z czestotliwoscig i fazg sy-
gnatu odbieranego obwéd wejSciowy na-
lezy dolaczyé do elektrody polozonej bli-
zej katody lampy wieloelektrodowej, a ob-
wéd oscylacyjny do elektrody polozonej
dalej od katody. -

Dla uzyskania odbioru calkowicie
wolnego od znieksztalcenn zwlaszeza dla
usuniecia zjawiska ,,przebijania* sgsied-
nich stacyj punkt pracy lampy wieloelek-
trodowej winien byé tak debrany, by pra-
ca jej odbywala si¢ na prostoliniowej cze-
Sci charakterystyki roboczej. Praca na
prostoliniowej ¢zeSci charakterystyki ro-
boczej lampy poza tym, iz nie znieksztalca
drgan o czestotliwoSei akustyeznej sygna-
hi odbieranego, zapobiega wyprostowaniu,



chociazby czeSciowemu, sygnaléw niepo-
zgdanych, ktére moglyby si¢ dostaé do ob-
wodu wejsciowego. Jesli charakterystyka
lampy wielcelektrodowe] jest krzywolinio-
wa, np. paraboliczna jak w oscylatorach-
modulatorach odbiornikéw superheterody-
nowych, to czestotliwo§é akustyczna syg-
nalu niepozadanego, na skutek-detekeji na
zakrzywieniu charakterystyki przedosta-

nie sie¢ do obwodu wyjSciowego odbiorni-’

ka — pomimo tego, ze w wyniku modula-
cji tego sygnatu czestotliwoscia oscylatora
homodyny jego czestotliwo$é akustyczna
nie moze byé wydzielona, zgodnie z wyzej
podanymi wywodami matematycznymi.

W odbiorniku homodynowym wedlug
wynalazku dobre wyniki daje zastosowa-
nie heksody jako oscylatora - modulatora,
zwlaszeza heksody starego typu, ktéra w
duzym stopniu posiada wlasnoSci do tego
celu niezbedne. Heksody dawnego typu o-
bok wlasno$ci mieszania czestotliwosei od-
znaczajg sie bardzo silnym przecigga-
niem, a takze prostoliniowa charaktery-
styka pradu anodowego. Lampy te zostaly
wycofane z rynku z chwila, gdy wysilki
radiotechnikéw poszty w kierunku usunie-
cia przeciagania, a takze otrzymania lamp
o charakterystykach roboczych posiadaja-
cych nachylenie zmienne. Do radioodbior-
niké6w wedlug wynalazku szczegélnie do-
brze nadaja sie wlaSnie heksody starego
typu.

Na rysunku przedstawiono tytulem
przykladu schemat jednego stopnia radic-
odbiornika wedlug wynalazku.

Napiecie odbieranego sygnalu wielkiej
czestotliwo$ei, modulowanego czestotliwo-
Scig akustyezng, jest doprowadzone z nie-
uwidocznionego na rysunku stopnia wiel-
kiej czestotliwosci, dolgczonego do zacis-
kéw 8, 9. Napiecie to wzbudza drgania
szybkozmienne w obwodzie rezonansowym
2, dolgczonym do zaciskéw 8, 9 poprzez
kondensatory 10, 11; drgania te modulujg
potencjal pierwszej siatki heksody 1.

Drgania miejscowe wielkiej czestotliwo-
§ci wytwarzane s3 w obwodzie rezonanso-.
wym 3. Dolny zacisk obwodu 8 dolaczony
jest do zacisku 9 i do ujemnego bieguna
baterii 7, gérny zacisk tego obwodu do
czwartej siatki heksody. 1 oraz do. dolnej
okladziny kondensatora 15. Gérna okla-

.dzina kondensatora 15 poprzez dlawik 20

jest dolaczona do dodatniego bieguna ba-
terii 7 i do trzeciej siatki heksody 1. W
ten sposéb trzecia siatka heksody 1 posia-
da wzgledem jej siatki czwartej potencjal
poczatkowy dodatni, oscylator miejscowy
pracuje w ukladzie dynatronowym. Kato-
da heksody 1 dolgczona jest do ujemnego
bieguna baterii 7 poprzez oporniki 16, 17.
Do wspdlnego zacisku tych opornikéw do-
laczona jest pierwsza siatka heksody 1
poprzez cewke obwodu 2. Pomiedzy doda-
tni i ujemny bieguny baterii 7 wlaczony
jest dzielnik napiecia, skladajgcy sie z o-
pornikéw 18, 19. Do wspdlnego zacisku
tych opornik6éw dolaczona jest druga siat-
ka heksody 1. ‘OpornoSci opornikéw 16,
17, 18, 19 sa dobrane tak, ze poczatkowy
potencjal pierwszej siatki heksody 1 jest
ujemny, za$§ poczatkowy potencjat drugiej
siatki heksody 1 jest dodatni wzgledem
jej katody. Kondensatory 12, 13 s3 kon-
densatorami blokujacymi odpowiednio o-
porniki 16, 17 oraz opornik 19.

W obwodzie anodowym heksody 1 ply-
nie prad zmienny, ktérego skladowa o
czestotliwos$ci, modulujacej fale no$ng sy-
gnalu odbieranego, wznieca w uzwojeniu
pierwotnym transformatora 4 sile elek-
tromotoryczng o czestotliwosSci akustycz-
nej. Wszelkie inne skladowe wyzszych cze-

-stotliwosei pradu anodowego przeplywaja

przez kondensator 14, ktérego pojemnosé
jest dostatecznie duza. Prad o czestotliwo-
Sci akustycznej, plynacy przez uzwojenie
pierwotne transformatora 4, wzbudza w
uzwojeniu wtérnym tego transformatora

"site elektromotorycznag tej samej czestotli-

wosci. Do zaciskéw 5, 6 uzwojenia wtoér-



" nego transformatora /4 dolaczony jest
wzmacniacz malej czestotliwodci, nieuwi-
doczniony na rysunku.

W niniejszym  przykladzie synchroni-
zacja czestotliwosci i fazy oscylatora miej-
scowego a wiec drgan obwodu 3 z cze-
stotliwoScia i faza napiecia sygnalu wy-
stepujacego w obwodzie 2, zachodzi na
skutek przeciaggania elektronowego po-
iniedzy siatka czwarta a pierwsza hekso-
dy 1.

_ Napiecia na elektrodach heksody 1
dobrane sg tak, ze praca jej odbywa sie
na prostoliniowe] czeSci charakterystyki
pradu anodowego.

Zastrzezenia patentowe.

1: Odbiornik homodynowy znamienny
tym, ze zawiera lampe wieloelektrodowa,
pracujaca jako oscylator modulator.

2. Odbiornik homodynowy wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze obwdd wej-
Sciowy i obwéd oscylacyjny sa sprzezone
tak, iz wystepuje pomiedzy tymi obwoda-
mi zjawisko przeciggania.

3. Odbiornik homodynowy wedlug

zastrz. 1 lub 2 znamienny tym, ze cbwdd
wejSciowy i obwéd oscylacyjny sa przy-
laczone do tych elektred lampy, pomiedzy
ktérymi istnieje sprzezenie umozliwiajace
wystepowanie zjawiska przeciggania po-
miedzy tymi obwodami.

4. Odbiornik homodynowy wedlug
zastrz. 3 znamienny tym, ze obwéd wej-
Sciowy (2) jest przylaczony do elektrody
znajdujgcej sie¢ blizej katody niz elektro-
da, do ktérej przylaczony jest obwdd os-
cylacyjny (8) oscylatora miejscowego.

5. Odbiornik homodynowy wedlug
zastrz. 1 — 4, znamienny tym, ze punkt
pracy lampy wieloelektrodowej, pracuja-
cej jako oscylator modulator jest dobrany
tak, iz praca odbywa. sie na prostoliniowe]
czeSci charakterystyki roboczej lampy.

6. Odbiornik homodynowy wedlug
zastrz. 1 — 5, znamienny tym, zZe lampa
wieloelektrodowa, pracujaca jako oscyla-
tor - modulator, jest heksoda.
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