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(57) Zusammentassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fiir den Mobilfunk mit mobilen Endge-
réiten, mit in die mobilen Endgerite einsetzbaren Modulen, wobei innerhalb des durch das Kommunikationssystems abgedeckten
Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb dessen die Kommunikation von und/oder zu den mobilen
Endgeriten unter besonderen Bedingungen erfolgt, sowie mit Mitteln, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile Endgeriit inner-
halb des Teilnehmergebietes befindet. Erfindungsgemiss sind die Mittel auf dem Modul oder in einer Ermittlungseinheit angeordnet,
auf die mittels Fernabfrage zugreifbar ist. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben eines Kommuni-
kationssystems fiir den Mobilfunk.
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Kommunikationssystem fiir den Mobilfunk mit wenigstens einem in einem

Gesamtgebiet befindlichen Teilnehmergebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit
mobilen Endgeraten sowie mit in die mobilen Endgerdte einsetzbaren Modulen,
wobei innerhalb des durch das Kommunikationssystems abgedeckten Gesamige-
bietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb dessen die Kom-
munikation von und/oder zu den mobilen Endgeréten unter besonderen Bedingun-
gen erfolgt, und wobei Mittel vorgesehen sind, durch die feststellbar ist, ob sich das
mobile Endgerét innerhalb des Teilnehmergebietes befindet. Die vorliegende Erfin-
dung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationssystems fur
den Mobilfunk mit mobilen Endgeraten sowie mit in die mobilen Endgeréte einsetz-
baren Modulen, wobei innerhalb des durch das Kommunikationssystems abge-
deckten Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb
dessen die Kommunikation von und/oder zu den mobilen Endgeraten unter beson-
deren Bedingungen erfolgt, und wobei eine Ermittlung erfolgt, ob sich das mobile
Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet.

Ein derartiges Kommunikationssystem und Verfahren ist aus der EP 1 159 842 be-
kannt. Das bekannte Kommunikationssystem deckt ein in Location Areas unterteil-

tes Gesamtgebiet ab, innerhalb dessen die Kommunikation von und zu den mobilen
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Endgeraten méglich ist. Das Gesamtgebiet ist in Location Areas unterteilt, die ihrer-
seits Funkzellen aufweisen, die von einer Sende- und Empfangsstation des Kom-
munikationsystems bedient werden. Die in dem Gesamtgebiet betreibbaren mobi-
len Endgerate weisen in diese einfuhrbare SIM-Module auf, die eine eindeutige |-
dentifizierung des damit versehenen mobilen Endgerates innerhalb des Kommuni-
kationssystems erméglichen. Auf den SIM-Modulen sind ferner Koordinaten abge-
legt, die aus einem Ortspunkt mit den Koordinaten Xh, Yh und einem Radius Rh
bestehen, der einen Kreis um den Ortspunkt festlegt. Die Sende- und Empfangs-
stationen des Kommunikationssystems Ubermittein in regelméfigen Absté&nden
Kennungen der zugehorigen Funkzelle sowie fir die Funkzelle charakteristische
Koordinaten, die seitens der in dem Bereich der Sende- und Empfangsstationen
befindlichen mobilen Endgerate empfangbar sind. Ein mit einer entsprechenden
Applikation ausgeriistetes mobiles Endgerét priift, ob die empfangenen Koordina-
ten der Funkzelle in den Kreis fallen, dessen Koordinaten Xh Yh, Rh auf dem SIM-
Modul in einem Speicher abgelegt sind. Ist dies der Fall, d.h. liegen die Koordinaten
der Funkzelle innerhalb des Kreises, wird dem Benutzer im Display seines mobilen
Endgerates angezeigt, dass sich sein mobiles Endgerét in dem Bereich einer Sen-
de- und Empfangsstation befindet, das innerhalb des vorgenannten Kreises liegt.
Hintergrund fir die Festlegung derartiger Teilnehmergebiete ist die Moglichkett,
dem Benutzer besondere Konditionen, insbesondere verginstigte Preise bereitzu-

stellen, sofern sich sein mobiles Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet.

Die Prufung, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, er-
folgt seitens des mobilen Endgerétes, das mit einer entsprechenden Software-
Applikation ausgeristet ist. Die Software greift auf die auf dem SIM-Modul gespei-
cherten Daten Xh, Yh, Rh zu und priift anhand der netzseitig empfangenen Daten,
ob sich das mobile Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet. Sofern dies der Fall

ist, wird dies dem Benutzer am Display des mobilen Endgeréates angezeigt.

An dem vorbekannten Kommunikationssystem ist nachteilig, dass die genannte
Priifung der Zughérigkeit zu einem Teilnehmergebiet mittels einer auf dem mobilen

Endgerat befindlichen Software-Applikation erfolgt. Dementsprechend werden spe-
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ziell ausgeriistete mobile Endgerate benétigt. Mobile Endgeréte, die tber eine der-
artige Applikation nicht verfiigen, kénnen zwar unter Umsténden die Kennungen
und Koordinaten der Location Areas und Funkzellen empfangen, sind jedoch nicht
in der Lage, zu ermitteln, ob eine Zughorigkeit des Aufenthaltsortes des mobilen
Endgerates zu einem Teilnehmergebiet vorliegt oder nicht. Flr den Betreiber eines
derartigen Kommunikationssystem ist daher nachteilig, dass er dem Kunden mobile
Endgerate, die tiber die genannte Applikation nicht verfiigen, nicht anbieten kann,
sofern der Kunde den vorgenannten Service winscht. Ein weiterer Nachteil ergibt
sich aus den hdheren Kosten von mobilen Endgeraten, die Uber die erforderliche

Applikation verfligen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kommunikationssystem
und ein Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationssystems zu schaffen, in
dem die Priifung der Zugehorigkeit des Aufenthaltsortes des mobilen Endgerates
zu einem Teilnehmergebiet durchfiihrbar ist und das den Einsatz von mobilen End-

geraten zulasst, die Uber keine entsprechende Funktionalitat verfligen.

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationssystem mit dem Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentan-

spruchs 20 geldst.

Erfindungsgemaf sind die Mittel, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile End-
gerat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet, auf dem Modul oder in einer Er-
mittlungseinheit angeordnet, auf mittels Fernabfrage zugreifbar ist. In bevorzugter
Ausgestaltung ist das Modul das SIM-Modul. Da die Uberpriifung, ob sich das mo-
bile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, nicht im mobilen Endgerat selbst,
sondern auf dem Modul oder in einer Ermittlungseinheit erfolgt, die nicht in dem
mobilen Endgerat, sondern als Uber Fernabfrage, vorzugsweise tiber das Kommu-
nikationssystem adressierbare Komponente angeordnet ist, kénnen mobile Endge-
rate eingesetzt werden, die keine spezielle Funktionalitdt zur Durchfiihrung des
Prifung aufweisen miissen, ob sich das mobile Endgerét in einem Teilnehmerge-

biet befindet oder nicht. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass die mobilen Endgerate
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aufgrund des Fehlens einer speziellen Applikation preisgiinstiger sind. Fur den
Betreiber des Kommunikationssystems ergibt sich der Vorteil, dass dem Kunden
eine groRere Anzahl an unterschiedlichen mobilen Endgeréten angeboten werden
kann, da es auf eine spezielle Ausgestaltung der mobilen Endgerate nicht an-

kommt.

Die Ermittiungseinheit kann derart ausgefuhrt sein, dass an das mobile Endgerat
die Information tUbermittelbar ist, ob sich das mobile Endgerét in einem Teilnehmer-
gebiet befindet oder nicht. Die Ermittlung, ob dies der Fall ist, erfolgt in dieser Aus-
gestaltung der Erfindung in der Ermittiungseinheit. Diese erhalt vorzugsweise von
dem Modul die Identitatsdaten der Location Areas oder Funkzellen, in denen sich
das mobile Endgerat befindet und nimmt sodann die entsprechende Auswertung
vor. Das Ergebnis wird mittels des Kommunikationsnetzwerkes an das mobile End-

gerat bzw. das Modul Gbermittelt.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung sind Mittel vorgesehen, durch die dem
Benutzer mitgeteilt werden kann, ob sich das mobile Endgerét innerhalb des Teil-
nehmergebietes befindet. Bei diesen Mitteln kann es sich beispielsweise um akusti-

sche oder optische oder sonstige Mittel des mobilen Endgeréates handeln.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Ublicherweise sind in dem von dem Kommunikationssystem abgedeckien Gesamt-
gebiet Location Areas angeordnet, in denen sich eine oder mehrere Funkzellen be-
finden. Die Teilnehmergebiete kénnen eine oder mehrere Location Areas ganz oder
teilweise umfassen oder auch nur einen Teil einer Location Area abdecken. Inner-
halb der Location Areas befinden sich Funkzellen, die im allgemeinen von einer
Sende- und Empfangsstation des Kommunikationssystems bedient werden. Die
Teilnehmergebiet kénnen sehr unterschiedliche Gréfken aufweisen. Ein als Cityzo-
ne bezeichnetes Teilnehmergebiet, das den Bereich einer Stadt abdeckt, kann bei-
spielsweise 15 Location Areas umfassen, in denen sich mehrere Hundert Funkzel-

len befinden.
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Die Location Areas und/oder die Funkzellen kénnen diese charakterisierende lden-
titatsdaten aufweisen. Sowoh! die Location Areas als auch die Funkzelien weisen
Kennungen auf, die im folgenden mit LAC (Location Area Code) als Kennung fir
die Location Area und als Cl (Cell Id) als Kennung fiir die Funkzelle bezeichnet
werden. Eine Funkzelle ist somit eindeutig identifizierbar, wenn angegeben wird, in
welcher Location Area sich die Funkzelle befindet und welche Kennung die Funk-
zelle innerhalb der Location Area aufweist. Die Kennung LAC/CI stellt somit eine

die Funkzelle eindeutig definierende Kennzeichnung dar.

AuBer den vorgenannten Kennungen ist eine Identifikation einer Location Area oder
Funkzelle auch mittels Koordinaten moglich, die beispielsweise den Abszissenwert

X und den Ordinatenwert Y eines Koordinatensystems umfassen.

In dem Kommunikationssystem kénnen Mittel vorgesehen sein, mittels derer die
identitdtsdaten der Location Areas und/oder der Funkzellen an die mobilen Endge-
rate Gbermittelt werden. Vorzugsweise (ibermitteln die Sende- und Empfangsstatio-
nen des Kommunikationssystems an die mobilen Endgerate die Kennung LAC/CI
sowie die Koordinaten X,Y der Funkzellen. Grundséatzlich wére auch die Ubermitt-
lung von Koordinaten von Location Areas denkbar, sofern diese mit Koordinaten

eindeutig identifizierbar sind.

In den mobilen Endgeraten ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung eine
Schnittstelle vorgesehen, mittels derer die Identitdtsdaten an das Modul Ubermittelt
werden. Sobald das mobile Endgerat die Identitdtsdaten der Location Area oder
Funkzelle empfangen hat, in deren Bereich sich das mobile Endgerét befindet,

werden diese Daten an das Modul weitergegeben.

in dem Modul und/oder in der Ermittiungseinheit des Kommunikationssystems kén-
nen Mittel vorgesehen sein, mittels derer die Identitdtsdaten der Location Area oder
Funkzelle, in der sich das mobile Endgerat befindet, mit das Teilnehmergebiet cha-

rakterisierenden Daten verglichen werden. Diese Prifung kann dementsprechend
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in dem Modul selbst und/oder auch in einer Ermittiungseinheit vorgenommen wer-
den, die vorzugsweise eine Uber das Kommunikationssystem erreichbare Netz-
werkkomponente darstellt und die in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung auf

Veranlassung des Moduls mit einer entsprechenden Anfrage adressiert wird.

Die das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten kénnen Kennungen oder Ko-
ordinaten der in dem Teilnehmergebiet befindlichen Location Areas und/oder Funk-

zellen umfassen.

Die das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten sind vorzugsweise in dem

Modul und/oder in der Ermittlungseinheit abgelegt.

Die Mittel, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile Endgeréat innerhalb des
Teilnehmergebietes befindet, kdnnen derart ausgefiihrt sind, dass durch diese be-
stimmbar ist, ob die Koordinaten einer Funkzelle oder einer Location Area des
Kommunikationssystems in einem Bereich liegen, der durch einen Ortspunkt und
den Radius eines den Ortspunkt als Mittelpunkt umgebenden Kreises festgelegt ist.
Sofern die Koordinaten einer Funkzelle innerhalb dieses Kreises liegen, dessen
Koordinaten auf dem Modul oder in der Ermittlungseinheit abgespeichert sein kon-
nen, kann dies dem Benutzer angezeigt werden. Das Teilnehmergebiet wird in die-
sem Fall durch die Summe der Funkzellen gebildet, deren Koordinaten innerhalb
des Kreises liegen. Dabei kann die Kreislinie selbst je nach Bedarf mit eingeschlos-
sen sein, d.h. Koordinaten der Funkzelle, die auf der Kreislinie liegen, werden als
noch zur Kreisflaiche gehorig gewertet. Selbstverstandlich ist es ebenso moglich,

die Kreislinie selbst auszuschliefen.

Die Koordinaten der Funkzellen kdnnen durch die Koordinaten der Sende- und

Empfangseinheit der Funkzelle gebildet werden.

Die beschriebene Verfahrensweise setzt voraus, dass die Koordinaten der Location
Area oder Funkzelle gesendet werden. Werden netzseitig die Koordinaten jedoch

nicht Ubermittelt oder von dem mobilen Endgerat nicht empfangen, sollte dennoch
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feststellbar sein, ob sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teilnehmergebietes
befindet oder nicht. Dazu kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Kennun-
gen der Location Areas oder Funkzellen derart bezeichnet sind, dass sie in eindeu-
tiger Beziehung zu den Koordinaten der Location Area oder der Funkzelle stehen,
so dass aus den Kennungen die Koordinaten ermittelbar sind. Das Modul und/oder
die Ermittlungseinheit berechnen aus der empfangenen Kennung der Funkzelle die
Koordinaten der Funkzelle und legen diese der weiteren oben beschriebenen Er-
mittlung der Zugehdrigkeit zu einem Teilnehmergebiet zugrunde. Dazu ist eine Ko-
dierung der Location Areas bzw. Funkzellen erforderlich, die eine Berechnung der

Koordinaten zulasst.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das
Modul und/oder die Ermittiungseinheit Mittel aufweist, durch die bestimmbar ist, ob
die Kennung der Location Area und/oder Funkzelle, in der sich das mobile Endge-
rat befindet, mit einer vorgegebenen Kennung der Location Area und/oder Funk-
zelle des Teilnehmergebietes Ubereinstimmt. Dabei ist in bevorzugter Ausgestal-
tung vorgesehen, dass die vorgegebene Kennung in dem Modul oder in der Er-
mittlungseinheit abgespeichert ist. Auch diese Ausgestaltung der Erfindung setzt
nicht zwingend die Erfassung der Koordinaten der Funkzelle voraus. Durch einen
Vergleich der Kennung der Location Area und/oder Funkzelle mit vorgegebenen
Kennungen der Location Areas und/oder Funkzelien, die in einem Teilnehmergebiét
liegen, kann auch ohne Kenntnis der Koordinaten der Funkzelle bestimmt werden,

ob sich das mobile Endgert in einem Teilnehmergebiet befindet.

Um den benétigten Speicherplatz zu reduzieren kann in weiterer Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen sein, dass die in dem Modul oder in der Ermittlungseinheit
abgelegten Kennungen zumindest teilweise in einer den Speicherbedarf verrin-
gernden Form abgespeichert sind. Dies kann insbesondere dann sinnvoll oder er-
forderlich sein, wenn ein Teilnehmergebiet die Grofe einer Grofistadt aufweist und
dementsprechend mehrere Hundert Kennungen von darin angeordneten Funkzel-
len zu speichern waren. Um den Speicherbedarf zu reduzieren, was insbesondere

dann anzustreben ist, wenn die Speicherung auf dem Modul erfolgt, kann vorgese-
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hen sein, eine Datenkompression vorzunehmen und die komprimierten Daten auf
dem Modul abzulegen. Entsprechendes ist auch in den Fallen moglich, in denen die
Speicherung nicht auf dem Modul erfolgt. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Daten in einer Weise gespeichert werden, die einen geringeren Speicher-
bedarf aufweist, und die Riickschlisse auf nicht gespeicherte Daten zulasst. Bei-
spielsweise konnen anstelle samtlicher Kennungen eines Bereiches von Kennun-
gen nur die Bereichsgrenzen gespeichert werden, wodurch sich der Speicherplatz
wesentlich verringert. Aus den Bereichsgrenzen ist die Information entnehmbar,
dass auch die nicht gespeicherten Kennungen, die sich zwischen oder auf3erhalb
der Bereichsgrenzen befinden, zu einem Teilnehmergebiet gehtren oder aulerhalb

liegen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ermittlungseinheit
derart ausgefiihrt ist, dass an das mobile Endgerat die Information Gbermittelbar ist,
ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet. Das mobile End-
gerat kann dem Benutzer sodann vorzugsweise mittels Anzeige auf dem Display
kenntlich machen, dass er sich mit seinem mobilen Endgerat in einem Teilnehmer-

gebiet befindet.

Sofern mehr als ein Teilnehmergebiet vorgesehen ist, kann vorgesehen sein, dass
die von dem Modul an das mobile Endgerat Gbermittelte Information beinhaltet, in
welchem der mehreren Teilnehmergebiete sich der Benutzer aufhalt. Zur Ubermitt-
lung der Information ist zwischen mobilem Endger&t und dem Modul eine Schnitt-
stelle vorgesehen. Diese kann der Schnittstelle entsprechen, Gber die das Modul
von dem mobilen Endgerat die Kennungen und/oder Koordinaten der Location A-

reas und/oder Funkzellen erhalt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner einer Verfahren zum Betreiben eines
Kommunikationssystems fiir den Mobilfunk mit mobilen Endgeréten sowie mit in die
mobilen Endgerate einsetzbaren Modulen, wobei innerhalb des durch das Kommu-
nikationssystems abgedeckten Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet

festgelegt ist, innerhalb dessen die Kommunikation von und/oder zu den mobilen
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Endgeraten unter besonderen Bedingungen erfolgt, und wobei eine Ermittlung er-
folgt, ob sich das mobile Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet. Erfindungs-
gemaR erfolgt die Bestimmung, ob sich das mobile Endgerét in einem Teilnehmer-
gebiet befindet auf dem Modul oder in einer Ermittlungseinheit, auf die per Fernab-

frage, vorzugsweise auf Veranlassung durch das Modul zugegriffen wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen Verfahren sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand des

in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert:

Es zeigen:

Fig. 1 : Schematischer Aufbau des erfindungsgeméRen Kommunikationssystems in
einer ersten Ausfihrungsform mit auf dem SIM-Modul gespeicherter Applikation zur

Bestimmung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet,

Fig. 2: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Koordinaten auf
dem SIM-Modul,

Fig. 3: Schematischer Aufbau des erfindungsgemaBien Kommunikationssystems in
einer weiteren Ausfithrungsform mit auf einer Ermittlungseinheit gespeicherter Ap-

plikation zur Bestimmung der Zugehérigkeit zu einem Teilnehmergebiet,

Fig. 4: Schematische Darstellung von Location Areas und Funkzellen zur Erlaute-
rung des Zugriffs auf die Ermittlungseinheit,

Fig.5: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung eines Bereiches von

Kennungen von Location Areas und/oder Funkzellen auf dem SIM-Modul,
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Fig. 6: Schematischer Aufbau des erfindungsgemafien Kommunikationssystems in
einer weiteren Ausfiihrungsform mit auf dem SIM-Modul zu zwei Teilnehmergebie-

ten gespeicherten Kennungen der Location Areas und Funkzellen.

Fig. 7: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Kennungen von

Location Areas und Funkzellen auf dem SIM-Modul,

Fig. 8: Schematischer Aufbau des erfindungsgemaen Kommunikationssystems in
einer weiteren Ausfiihrungsform mit auf dem SIM-Modul gespeicherter Applikation
zur Bestimmung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet sowie mit einer Ap-
plikation zur Ermittlung von Koordinaten aus Kennungen der Location Areas

und/oder Funkzeilen und

Fig. 9: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Koordinaten auf
dem SIM-Modul

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung das mobile Endgerat (Device) sowie ein in
diesem befindliches SIM-Modul (SIM). Das SIM-Modul wird dem Benutzer bei Frei-
schaltung seines Mobilfunkanschlusses {ibergeben und sodann in das mobile End-
gerat eingesetzt. Uber eine Sende- und Empfangseinheit (BSS) empfangt das mo-
bile Endgerat Kennungen (LAC/CI) sowie Koordinaten (X,Y) der Funkzelie, in der
sich das mobile Endgerat befindet. Die Koordinaten der Funkzelle sind fir die geo-
graphische Lage der Funkzelle charakteristisch und kdnnen, milssen jedoch nicht
dem Standort der Sende- und Empfangseinheit entsprechen, die die Funkzelle be-
dient. Die Koordinaten der Funkzelle héangen von dem durch die Funkzelle abge-
deckten Bereich ab und sind fur jede Funkzelle eindeutig. Die Kennungen bestehen
aus der Kennung der Location Area (LAC = Location Area Code) sowie der Funk-
zelle (Cl = Cell Id). Die Kennung LAC/CI kennzeichnet dementsprechend die Loca-
tion Area sowie die darin befindliche Funkzelle innerhalb des durch das Kommuni-

kationssystems abgedeckien Gesamtgebietes ebenfalls eindeutig.
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Das mobile Endgerat empfangt die seitens der Sende- und Empfangseinheit ge-
sendeten Daten und gibt diese an das SIM-Modul weiter. Diese Ubergabe erfoigt
tber eine Standardschnittstelle (STK Rel. 99) zwischen mobilem Endger&t und
SIM-Modul.

Auf dem SIM-Modul sind Koordinaten eines kreisférmigen Gebietes abgespeichert,
die aus dem Mittelpunkt (Xh, Yh) des Kreises sowie aus dessen Radius (Rh) be-
stehen. Je nach Anzahl der Teilnehmergebiete kénnen mehrere Satze dieser Koor-
dinaten abgespeichert sein. Beispielsweise konnen die fur ein erstes Teilnehmer-
gebiet (Homezone) sowie die fir ein zweites, gréReres Teilnehmergebiet (Cityzone)
charakteristischen Koordinaten gespeichert sein. Auf dem SIM-Modul sind ferner
Kennungen von Location Areas und Funkzellen gespeichert, die innerhalb des
ersten Teilnehmergebietes (Homezone) und innerhalb des zweiten Teilnehmerge-
bietes (Cityzone) liegen. Die zugehdrigen Speicher sind in Fig. 1 mit HZ-Cache und
CZ-Cache bezeichnet.

Nach Erhalt der Kennungen priift eine entsprechende Software-Applikation auf dem
SIM-Modul, ob die empfangenen Kennungen der Location Areas und/oder Funk-
zellen mit den abgespeicherten Kennungen tibereinstimmen. Ist dies der Fall wird,
von dem SIM-Modul an das mobile Endgerat ein Steuersignal ibergeben, so dass
letzeres eine Anzeige erzeugt, dass sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teil-
nehmergebietes befindet. Bei Location Areas, die vollstandig innerhalb eines Teil-
nehmergebietes liegen, kann vorgesehen sein, dass nur die Kennungen der Locati-
on Areas LAC gespeichert sind, da in diesen Fallen nur zu priifen ist, ob die emp-
fangene Kennung LAC mit einer abgespeicherten Kennung LAC ubereinstimmt. Ist
dies der Fall, steht fest, dass sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teiineh-
mergebietes befindet. Bei kleineren Teilnehmergebieten wird es im allgemeinen
erforderlich sein, die eine Funkzelle eindeutig kennzeichnende Kennung LAC/CI

heranzuziehen und mit einem gespeicherten Wert zu vergleichen.

Die Speicher HZ-Cache und CZ-Cache konnen bereits mit Freischaltung des Mo-

bilfunkanschiusses mit entsprechenden Koordinaten oder auch erst wahrend des
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Betriebes als Ergebnis der nachstehenden Auswertung der Koordinaten beschrie-

ben werden.

In AnschiuR an die vorgenannte Prifung ermittelt das SIM-Modul, ob die empfan-
genen Koordinaten X, Y der Location Area oder Funkzelle in einem kreisformigen
Bereich liegen, dessen Koordinaten Xh, Yh, Rh auf dem SIM-Modul gespeichert
sind. Dazu wird mit Hilfe des Satzes von Pythagoras die Entfernung der Koordina-
ten X, Y der Funkzelle von dem Kreismittelpunkt Xh, Yh berechnet und anschlie-
Rend ermittelt, ob diese groRer, gleich oder kleiner ais der Radius Rh des vorge-
nannten Kreises ist. Dazu werden die Quadrate der Betrdge von X-Xh und Y-Yh
addiert und das Ergebnis der Addition (D?) mit dem Quadrat des Radius Rh vergli-

chen. Ist D? groRer als Rh? liegen die Koordinaten der Location Area oder Funkzelle
| auBerhalb des Teilnehmergebietes. Ist dies nicht der Fall, befindet sich also das
.mobile Endgerat innerhalb des entsprechenden Teilnehmergebietes, wird dieses
Ergebnis von dem SIM-Modul an das mobile Endgerét lbermittelt und in dessen
Display sodann ein entsprechendes Symbol oder Anzeige erzeugt (HZ/CZ indicati-

on).

Der Grund filr den vorzugsweise durchgefithrten Vergleich der Werte D? und Rh?
anstelle von D und Rh ist darin zu sehen, dass auf diese Weise verhindert wird,
dass von dem Ergebnis D? der obigen Addition noch die Wurzel zu ziehen ist, wo-
durch Rechenleistung eingespart wird. In einer derartigen Ausgestaltung wird dem-

entsprechend der Wert Rh? auf dem SIM-Modul abgespeichert.

Selbstverstandlich ist es ebenfalls mdglich, den Wert Rh auf dem SIM-Modul zu

speichern.

Wird bei dieser Berechnung festgestellt, dass die Koordinaten einer Location Area
oder Funkzelle auerhalb des vorgenannten kreisférmigen Bereiches liegen, deren
Kennung jedoch als zu dem Teilnehmergebiet gehorig in dem SIM-Modul gespei-
chert ist, wird die zuvor erzeugte Anzeige im Display wieder entfernt. Ferner kann

vorgesehen sein, dass diese Kennung aus dem Speicher des SIM-Moduls entfernt
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wird. Wird bei der Berechnung festgestellt, dass die Koordinaten einer Location A-
rea oder Funkzelle auf oder innerhalb des kreisformigen Bereiches liegen, deren
Kennung jedoch nicht als zu dem Teilnehmergebiet in dem SIM-Modul gespeichert
ist, kann vorgesehen sein, dass nach erfolgter Berechnung eine entsprechende
Anzeige im Display des mobilen Endgerates erzeugt und die Kennung der Location
Area oder Funkzelle im SIM-Modul gespeichert wird.

Das oben beschriebene Verfahren kann nicht nur fir eine, sondern auch fur mehre-
re Teilnehmergebiete durchgeflinrt werden. Entsprechend dem Ergebnis der Be-
rechnung kann dem Benutzer dann nicht nur angezeigt werden, dass sich sein

mobiles Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, sondern auch in welchem.

Die Bereitstellung der Koordinaten Xh, Yh und Rh auf dem SIM-Modul erfolgt ge-
maR Fig. 2. Bei der Freischaltung eines Mobilfunkzugangs gibt der Kunde seine
Adresse an und gibt an, welches Teilnehmergebiet (Homezone HZ, Cityzone CZ
oder andere) oder ob mehrere Teilnehmergebiete aktiviert werden sollen. Aufgrund
dieser Information erfolgt mit Hilfe der Kennungen der Location Areas und/oder
Funkzellen (LAC/CI-List) die Ermittlung des Radius Rh. Die einen Kreis um den
Ortspunkt Xh, Yh definierenden Daten Xh, Yh und Rh werden sodann per Funksig-
nal, beispielsweise per SMS, tber die Luftschnittstelle OTAP (Over The Air Plat-
form) an das mobile Endgerat und von diesem auf das SIM-Modul Ubertragen, in

dem sie abgespeichert werden.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, bedarf es seitens des mobilen Endgerates keinerlei spe-
zieller Applikationen, um den vorgenannten Service bereitstellen zu kdnnen. Einzi-
ge Voraussetzung ist das Vorhandensein einer Schnittstelle, die die bendtigte

Kommunikation zwischen SIM-Modul und mobilem Endgeréat ermoglicht.

Das in Fig. 1 gezeigte Kommunikationssystem setzt voraus, dass die Koordinaten
X, Y der Location Area oder Funkzelle an das mobile Endgerat und von diesem an
das SIM-Modul ibermittelt werden, damit auf Letzterem gepriift werden kann, ob

diese auf, innerhalb oder auRerhalb eines vorgegebenen Gebietes liegen.
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Die in Fig. 3 gezeigte weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung setzt die
Ubermittlung der Koordinaten der Location Area und Funkzellen an das mobile
Endgerat nicht zwingend voraus. Von den Sende- und Empfangseinheiten BSS
werden, wie aus Fig. 3 ersichtlich, nicht die Koordinaten der Funkzelle, sondern nur
die Kennung LAC der Location Area sowie die Kennung CI der Funkzelle, in der
sich das mobile Endgerat befindet, an dieses Ubermittelt. Die Kennungen werden
sodann mittels der Schnittstelle an das SIM-Modul tibergeben. Auf dem SIM-Modul
befindet sich ein Speicher (HZ-Cache) mit Kennungen LAC/CI der Funkzellen, die
sich in einem Teilnehmergebiet, im vorliegenden Beispiel in der Homezone (HZ)

befinden.

Seitens des SIM-Moduls erfolgt eine Abfrage in einem Speicher, in dem Kennungen
(LAC/CI-Range) von Location Areas und/oder Funkzellen abgelegt sind. Befindet
sich die empfangene Kennung nicht bei den gespeicherten Kennungen, wird kein
Steuersignal seitens des SIM-Moduls zur Anzeige der Zugehorigkeit zu einem Teil-
nehmergebiet an das mobile Endgeréat abgegeben und das Verfahren beendet. Be-
findet sich die empfangene Kennung jedoch in dem Bereich der gespeicherten
Kennungen, erfolgt die Priifung, ob die Kennung in dem Speicher HZ-Cache abge-
legt ist. Ist dies der Fall, wird eine Anzeige in dem Display des mobilen Endgerates
generiert, die verdeutlicht, dass sich dieses in einem Teilnehmergebiet befindet.
Andernfalls erfolgt unter Angabe der MSISDN eine Anfrage an einen Server (HZI-
Server), der durch Abfrage einer Datenbank (HZI-DB) priift, ob die an diesen tiber-
mittelte Kennung zu den in der Datenbank gespeicherten Kennungen gehort, die
das oder die Teilnehmergebiete des betreffenden Benutzers definieren. Das Er-
gebnis wird von dem Server an das mobile Endgeré&t und von diesem an das SIM-
Modul tibergeben. Sofern das Ergebnis der Uberpriifung positiv ist, d.h. sich das
mobile Endgerét in einem Teilnehmergebiet befindet, gibt das SIM-Modul ein Steu-
ersignal an das mobile Endgerét, in dessen Display eine entsprechende Anzeige

erfolgt.
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Fig. 4 erlautert das beschriebene Verfahren naher: Das kreisformige Gebiet ist
durch den Mittelpunkt Xh und Yh sowie den Radius Rh eindeutig definiert. Die Lo-
cation Areas mit den Kennungen LAC 6, 7, 10, 11, 14 und 15 liegen teilweise in-
nerhalb des kreisférmigen Bereichs. Diese Kennungen sind in einem Speicher des
SIM-Moduls abgelegt, der in Fig. 3 als LAC/CI-Range bezeichnet ist. Erhalt das
SIM-Modul eine LAC-Kennung auferhalb dieses Bereiches (z.B. LAC = 4), erfolgt
keine Abfrage an den Server gemaR Fig. 3 und das Verfahren ist beendet. Erhalt
das SIM-Modul eine LAC-Kennung, die zu der LAC/CI-Range gehort, erfolgt eine
Abfrage des Speichers HZ-Cache. Ist die Kennung dort gespeichert, wird eine An-
zeige generiert, dass sich das mobile Endgeréat in dem Teilnehmergebiet befindet.
Wird beispielsweise die Kennung LAC/CI = 7/2 erhalten, prift das SIM-Modul, ob
diese Kennung in dem Speicher HZ-Cache abgelegt ist. Trifft dies wie im vorliegen-
den Fall nicht zu, sendet das SIM-Modul eine Anfrage an den HZI-Server, der mit-
tels der Datenbank HZI-DB priift, ob die empfangene Kennung innerhalb einer zu
einem Teilnehmergebiet gehdrenden Liste (HZ- oder CZ LAC/CI User List) zu fin-
den ist. Das im vorliegenden Beispiel negative Ergebnis wird mittels des mobilen
Endgerates dem SIM-Modul mitgeteilt. Erhélt das SIM-Modul die Kennung LAC/CI
= 11/3 erfolgt die Priifung, ob sich die Kennung in dem Speicher befindet, in dem
die Daten LAC/CI-Range abgespeichert sind. Ist die Kennung LAC = 11 dort ge-
speichert, erfolgt eine Abfrage des Speichers HZ-Cache. Ist die Kennung LAC/CI =
11/3 dort gespeichert, wird eine Anzeige generiert, dass sich das mobile Endgerat
in dem Teilnehmergebiet befindet. Ist dies nicht der Fall, wird eine Anfrage, an den
Server gestartet, wobei der Server in diesem Fall ein positives Ergebnis Gbermittelt,
das an dem Display des mobilen Endgerates angezeigt wird. Die Kennung LAC/CI
= 11/3 wird sodann in den Speicher HZ-Cache geschrieben.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung speichert der auf dem SIM-Modul vor-
gesehene Speicher (HZ-Cache) nur die Kennungen LAC/CI eines verhaltnismalig
kleinen Teilnehmergebietes, da in diesem Fall noch tUberschaubare Datenmengen
vorliegen. Ein solches Teilnehmergebiet kann beispielsweise ein bestimmter Be-

reich (Homezone) um den Wohnort des Benutzers sein.
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Fig. 5 zeigt die Bestimmung und Ubermittlung der Daten LAC/CI-Range. Aus dem
Wohnort des Benutzers bzw. den Koordinaten Xh und Yh und der GroRe des Teil-
nehmergebietes wird die Datei LAC/CI-Range mit den Kennungen der Location A-
reas und/oder Funkzellen ermittelt, die Berlihrungspunkte mit dem Teilnehmerge-
biet haben. Desweiteren wird fur jeden Teilnehmerbereich CZ, HZ eine Datei (HZ-
und CZ LAC/CI-List) mit Kennungen der Location Areas und/oder Funkzellen er-
mittelt, die innerhalb der Teilnehmergebiete CZ, HZ liegen. Diese Datei wi.rd auf der
Datenbank HZI-DB abgelegt und steht fir eine Abfrage seitens des Servers zur

Verfligung.

Anders als die Daten des HZ-Cache, die in bevorzugter Ausgestaltung der Erfin-
dung im Laufe des Betriebes auf dem SIM-Modul gespeichert werden, werden die
Daten LAC/CI-Range bei Freischaltung auf das SIM-Modul geschrieben und dort
gespeichert. Die Kennungen LAC/CI| kénnen derart ausgeflhrt sein, dass sie ein-
deutige Ruckschlisse auf die geographische Position der Location Area oder

Funkzelle zulassen.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung. Ein Kommu-
nikationssystem dieser Ausgestaltung kommt ebenfalls ohne die Ubermittiung der
Koordinaten der Location Area oder Funkzelle aus, in der sich das mobile Endgeréat
befindet. Seitens der Sende- und Empfangseinheit BSS wird lediglich die Kennung
LAC/CI der Location Area und/oder Funkzelle Gbermittelt, in der sich das maobile
Endgerat befindet. Diese wird von dem mobilen Endgerét an das SIM-Modul ber-
geben und hier mit einer Liste von Kennungen der Location Areas und/oder Funk-
zellen verglichen, die in Speichern (HZ-Cache, CZ-Cache) des SIM-Moduls abge-
legt sind. Im Falle der Ubereinstimmung wird aufgrund eines entsprechendes Steu-
ersignals von dem SIM-Modul an das mobile Endgerét in dessen Display angezeigt,
dass sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teilnehmergebietes befindet. Dabei
ist nach dem in Fig. 6 gezeigten Ausflihrungsbeispiel vorgesehen, dass Listen fiir
die unterschiedlichen Teilnehmergebiete CZ und HZ vorgesehen sind, so dass im

Display die Zugehorigkeit zu dem entsprechenden Teilnehmergebiet angezeigt
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wird. In dem Speicher HZ-Cache sind die Kennungen aller Location Areas und/oder
Funkzellen abgelegt, die zu der Homezone HZ gehdren. In dem Speicher CZ-
Cache sind die Kennungen aller Location Areas und/oder Funkzellen abgelegt, die

zu der im allgemeinen groeren Cityzone CZ gehéren.

Ist die empfangene Kennung nicht Bestandteil der gespeicherten Kennungen, un-

terbleibt eine entsprechende Anzeige.

Fig. 7 verdeutlicht die Ermittiung und Ubersendung der Kennungen der Location
Areas und/oder Funkzellen, die den entsprechenden Teilnehmergebieten angeho-
ren, an das mobile Endgerat. Diese werden aufgrund der Adresse Xh, Yh, die bei-
spielsweise dem Wohnort des Teilnehmers entspricht aber auch jede andere belie-
bige Adresse sein kann, und der GroRe des Teilnehmergebietes ermittelt, die von
dem Radius eines Kreises um den Mittelpunkt Xh, Yh bzw. von den Stadtgrenzen
abhangen kann, und dann Uber die Luftschnittstelle OTAP an das mobile Endgerat

und von diesem an das SIM-Modul (ibergeben, in dem sie gespeichert werden.

Es kann vorgesehen sein, dass bei einem Wohnortwechsel oder bei Anderungen
des Kommunikationsnetzes, eine Neuerstellung der gespeicherten Dateien erfor-
derlich wird. Dabei kann die Datei mit den neuen Kennungen unmittelbar an das
SIM-Modul via OTAP Ubersandt werden. Alternativ dazu kann vorgesehen sein,
dass die Datei (HZ-, CZ Cache NEW) zunachst in einer Datenbank (HZI-DB) ab-
gelegt wird und zu einem bestimmten Zeitpunkt von dem SIM-Modul angefordert
wird. Stimmen die auf dem SIM-Modul gespeicherten Daten mit dem in der Daten-
bank abgelegten nicht {iberein, werden die Dateien der Datenbank via OTAP an
das SIM-Modul Gibersendet.

Problematisch ist im Falle groRerer Teilnehmergebiete, wie beispielsweise einer
Cityzone einer GroRstadt, die Menge an Kennungen, die in dem Cache zu spei-
chern sind. Die Cityzone einer Grofistadt kann beispielsweise 600 Zellen umfassen.
Homezones umfassen dagegen Ublicherweise ca. 20 Zellen, so dass die Speiche-

rung von deren Kennungen beispielsweise auf dem SIM-Modul weniger problema-
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tisch ist. Um das Problem der Speicherung gro3er Datenmengen zu beheben kann
vorgesehen sein, die Datenmenge durch eine den Speicherbedarf verringernde Art
der Speicherung zumindest eines Teils der abzuspeichernden Daten zu verringern.
Mégliche Kompressionsverfahren sind beispielsweise ZIP oder RAR.

In einer Ausfilhrungsform kann zur Verringerung des Speicherbedarfs vorgesehen
sein, dass geprift wird, welche Location Areas vollstandig innerhalb eines Teilneh-
mergebietes, beispielsweise einer Cityzone liegen. Fir diese Location Areas ist es
ausreichend nur die Kennungen LAC abzuspeichern, da die Speicherung der Zeli-
kennungen CI nicht erforderlich ist. Flr Location Areas, von denen die Mehrzahl
der Zellen innerhalb eines Teilnehmergebietes liegen, werden nur die Kennungen
LAC/CI von den Funkzellen gespeichert, die aufl’erhalb des Teilnehmergebietes
liegen, da deren Anzahl geringer ist. Wird beim Vergleich mit einer empfangenen
Kennung festgestellt, dass die empfangene Kennung unter den gespeicherten
Kennungen ist, steht fest, dass sich das mobile Endgerat nicht in dem Teilnehmer-
gebiet befindet. Bei Location Areas, von denen die Mehrzahl der Zellen aufierhalb
eines Teilnehmergebietes liegen, werden nur die Kennungen LAC/CI der Zellen

gespeichert, die sich innerhalb des Teilnehmergebietes befinden.

Fir eine Cityzone der Stadt Berlin lasst sich auf diese Weise eine Kompression der

zu speichernden Datenmenge um den Faktor 30 erzielen.

Alternativ ware eine Konfiguration der Teilnehmergebiete und Location Areas der-
gestalt moglich, dass die Grenzen der Location Areas genau mit den Grenzen des
Teilnehmergebietes ibereinstimmen, so dass ein Teilnehmergebiet vollstandig und
eindeutig durch die Angabe der Location Areas definiert wird, d.h. nur die Kennung
LAC gespeichert werden mul3.

Sofern die Kennungen aller Funkzellen eine Seriennummer aufweisen, ist es mog-
lich nur die Seriennummer oder die Cl einer in dem Teilnehmergebiet befindlichen

Funkzelle zu speichern. Weist eine empfangene Cl eine andere Seriennummer auf,
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wird anhand der Abweichung zwischen beiden Seriennummern festgestellt, ob die

Zelle zu dem betreffenden Teilnehmergebiet gehort.

Sofern die Kennungen der Funkzellen eines Teilnehmergebietes in einem be-
stimmten Bereich liegen, ist es moglich, nicht alle Kennungen dieses Bereichs,
sondern nur die Bereichsgrenzen zu speichern. Fallt die empfangene Kennung ei-
ner Funkzelle nicht in diesen Bereich, wird festgestellt, dass sich das mobile End-
gerat nicht in dem Teilnehmergebiet befindet. Dabei ist es unschadlich, wenn der
gespeicherte Bereich Kennungen umfasst, die nicht existieren, da es allein darauf
ankommt, ob alle existierenden Kennungen von Funkzelien eines Teilnehmerge-

bietes von dem gespeicherten Bereich umfasst sind.

Die meisten Sende- und Empfangsstation bedienen nicht nur eine, sondern drei
Funkzellen. Diese werden auch als Sektoren bezeichnet. Ublicherweise wird jedem
Sektor, d.h. jeder Funkzelle eine eindeutige LAC/CI zugeordnet. Da in den meisten
Fallen alle Sektoren einer Sende- und Empfangseinheit in demselben Teilnehmer-
gebiet angeordnet sind, kann es ausreichend sein, nur die LAC/CI eines ‘Sektors,
d.h. einer Funkzelle zu speichern, wenn sichergestellt ist, dass die zwei weiteren
Sektoren sich aus dem gespeicherten Wert herleiten lassen. Dies kann z.B. da-
durch realisiert werden, dass der erste Wert der Kennung fur die zwei weiteren
Sektoren um jeweils den Wert 2 erhoht wird, wahrend die weiteren Zahlen der Ken-
nung dieselben sind. Denkbar wére somit z.B. eine Kennung der drei Sektoren ei-
ner Sende- und Empfangsstation nach dem Muster 0xxxXx, 2xxxx, 4Xxxx oder 1xxxx,
3xxxx, 5xxxx. In beiden Fallen genlgt die Speicherung der Kennung nur eines
Sektors der Sende- und Empfangsstation, da sich die beiden anderen Kennungen
durch Addition oder Subtraktion des Wertes 2 ergeben.

Eine weitere Méglichkeit der Reduktion der zu speichernden Datenmenge ergibt
sich, wenn die Teilnehmergebiete mit einem Koordinatensystem versehen werden.
Sind die empfangenen Kennungen Cl der Funkzellen derart kodiert, dass sich aus
Cl die Koordinaten berechnen lassen, kann aufgrund dieser Bestimmung ermittelt

werden, ob die Funkzellie innerhalb des Teilnehmergebietes liegt. Gespeichert wer-
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den muf} auéschlieBIich die Kennung LAC der Location Areas, die sich in oder im
Bereich des Teilnehmergebietes befinden, sowie die Grée des Teilnehmergebie-

tes.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass auf dem SIM-Modul oder einer anderen
Speichereinheit die Kennungen LAC der Location Areas gespeichert werden, die
vollstandig oder teilweise innerhalb eines Teilnehmergebietes liegen. Stimmt eine
empfangene LAC nicht mit einer gespeicherten Kennung LAC tberein, wird festge-
stellt, dass sich das mobile Endgerat nicht in dem Teilnehmergebiet befindet. Fur
den Fall der Ubereinstimmung, wird anhand der empfangenen Kennung Cl der
Funkzelle ermitteit, in welchem Teilnehmergebiet sich die Funkzelle befindet. Die
empfangene Kennung Cl ist derart kodiert, dass sich aus dieser entnehmen lasst,
in welchem Teilnehmergebiet der Location Area sich die Zelle befindet. Ist das dar-
aus ermittelbare Teilnehmergebiet nicht das auf dem SIM-Modul gespeicherte, wird

festgestellt, dass sich das mobile Endgerat nicht in dem Teilnehmergebiet befindet.

Eine weitere Moglichkeit der Verringerung der zu speichernden Datenmenge kann
dadurch erzielt werden, dass die Funkzellen einer Location Area eine Kennung er-
halten, die ihre Lage relativ zueinander in der Location Area eindeutig kennzeich-
net. Beispielsweise kann vorgesehen sein, die Location Area mit einem Koordina-
tensystem X, Y zu versehen. Die Werte X und Y kdnnen Werte zwischen 0 und 255
annehmen. Eine Funkzelle mit den Koordinaten X=170 und Y=10 wére entspre-
chend um 170 Zahler von Koordinatenursprung in Abszissenrichtung und 10 Zahler
vom Koordinatenursprung in Ordinatenrichtung entfernt. Bei dieser Ausflihrungs-
form der Erfindung werden auf dem SIM-Modul oder in einer anderen Speicherein-
heit die Kennungen der Zellen abgelegt, die sich innerhalb derselben Location Area
und innerhalb desselben Teilnehmergebietes befinden. Fir die Bestimmung der
Zugehorigkeit zu dem Teilnehmergebiet werden jeweils wenigstens zwei Kennun-
gen von Zellen ausgewahlt, die sich sowohl in ihrer X- als auch in ihrer Y-
Koordinate unterscheiden. Damit Iasst sich ein Quadrat oder Rechteck bilden, von
dem zwei Eckpunkte von dem bekannten Koordinaten der Zellen gebildet werden.

Wird sodann eine Kennung Cl empfangen wird geprift, ob die zugehdrige Zelle
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innerhalb des Rechteckes liegt. Ist dies der Fall, wird festgestellt, dass sich das

mobile Endgerat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet.

Grundsatzlich kann die Prifung der Zugehérigkeit zu einem Teilnehmergebiet so-
wie die Speicherung von Daten auf dem SIM-Modul und/oder auf einer Ermittlungs-

einheit erfolgen, auf die mittels Fernabfrage zugegriffen werden kann.

Fig. 8 zeigt den Aufbau des erfindungsgeméflen Kommunikationssystems in einer
weiteren Ausfilhrungsform mit auf dem SIM-Modul gespeicherter Applikation zur
Bestimmung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet sowie mit einer Applika-

tion zur Ermittlung von Koordinaten aus Kennungen der Funkzelien.

Auch diese Ausfuhrungsform der Erfindung setzt nicht voraus, dass seitens der
Sende- und Empfangsantennen die Koordinaten der Funkzelle tibersandt werden.
Wie aus Fig. 8 ersichilich wird seitens der Sende- und Empfangsantenne die Ken-
nung LAC/CI ibermittelt. Diese wird von dem mobilen Endgerat empfangen und an
das SIM-Modul weitergereicht. Die Kennung LAC/CI ist derart kodiert, dass daraus
die Koordinaten X, Y der Funkzelle ermitielt werden kénnen. Dazu ist das Gesamt-
gebiet vorzugsweise in ein Raster bestimmter GroRe unterteilt, in dem jedem Ras-
terfeld eine eigene Kennung LAC/CI zugeordnet ist, aus der sich die Lage, d.h. die

Koordinaten des Rasterfeldes ermitteln lassen.

Die auf diese Weise seitens des SIM-Moduls bestimmten Koordinaten X, Y kénnen
nun auf ihre Zugehorigkeit zu einem oder mehreren Bereichen geprift werden, die
durch einen Ortspunkt Xh, Yh und den Radius Rh eines den Ortspunkt als Mittel-

punkt umgebenden Kreises definiert sind.

Fig. 9 zeigt den Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Koordina-
ten auf dem SIM-Modul. Aufgrund der von dem Benutzer angegebenen Adresse
werden die Mittelpunktskoordinaten Xh, Yh ermittelt und gemeinsam mit dem Radi-
us Rh mittels der Luftschnittstelile OTAP an das mobile Endgerat und von diesem

an das SIM-Modul Uibergeben, in dem sie gespeichert werden.
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Das beschriebene Kommunikationssystem und Verfahren kann mit dem GSM-
Standard sowie mit jedem beliebigen anderen Kommunikationsstandard, wie bei-

spielsweise UMTS eingesetzt werden.
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Kommunikationssystem fiir den Mobilfunk mit wenigstens einem in einem
Gesamtgebiet befindlichen Teilnehmergebiet

Patentanspriiche

Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit mobilen Endgeraten, mit in die
mobilen Endgeréte einsetzbaren Modulen, wobei innerhalb des durch das
Kommunikationssystems abgedeckten Gesamigebietes wenigstens ein
Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb dessen die Kommunikation von
und/oder zu den mobilen Endgeréten unter besonderen Bedingungen erfolgt,
sowie mit Mitteln, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile Endgerat
innerhalb des Teilnehmergebietes befindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel auf dem Modul oder in einer Ermittlungseinheit angeordnet sind,

auf die mittels Fernabfrage zugreifbar ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Modul das Subscriber-ldentification-Module (SIM) ist.
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Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem von dem Kommunikationssystem abgedeckien Gesamigebiet
Location Areas angeordnet sind, in denen sich eine oder mehrere Funkzellen

befinden.

Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Location Areas und/oder die Funkzellen diese charakterisierende

|dentitatsdaten aufweisen.

Kommunikationssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Identitatsdaten Kennungen und Koordinaten umfassen.

Kommunikationssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Kommunikationssystem Mittel vorgesehen sind, mittels derer die
Identitatsdaten der Location Areas und/oder der Funkzellen an die mobilen

Endgerate Ubermittelbar sind.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in den mobilen Endgeréaten eine Schnitistelle vorgesehen

ist, mittels derer die ldentitatsdaten an das Modul tibermittelt werden.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Modul und/oder in der Ermittlungseinheit des
Kommunikationssystems  Mittel vorgesehen sind, mittels derer die
Identitatsdaten der Location Area oder Funkzelle, in der sich das mobile
Endgerat befindet, mit das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten

verglichen werden.

Kommunikationssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten Kennungen und Koordinaten
der in dem Teilnehmergebiet befindlichen Location Areas und/oder Funkzellen

umfassen.
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Kommunikationssystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten in dem Modul

und/oder in der Ermittlungseinheit abgelegt sind.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile
Endgeréat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet derart ausgefiihrt sind,
dass durch diese bestimmbar ist, ob die Koordinaten einer Location Area oder
Funkzelle des Kommunikationssystems in einem Bereich liegen, der durch
einen Ortspunkt und den Radius eines den Ortspunkt als Mittelpunkt

umgebenden Kreises festgelegt ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Koordinaten des Ortspunkies sowie der Radius in dem Modul oder in der

Ermittlungseinheit abgelegt sind.

Kommunikationssystem nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kennungen der Location Areas und/oder Funkzellen derart bezeichnet
sind, dass sie in eindeutiger Beziehung zu den Koordinaten der Location Area
und/oder der Funkzelle stehen, so dass aus den Kennungen die Koordinaten

ermittelbar sind.

Kommunikationssystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Modul oder in der Ermittlungseinheit Mittel vorgesehen sind, durch die die

Koordinaten aufgrund der Kennungen bestimmbar sind.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Modul und/oder die Ermittlungseinheit Mittel
aufweist, durch die bestimmbar ist, ob die Kennung einer Location Area
und/oder Funkzelle mit einer vorgegebenen Kennung der Location Area

und/oder Funkzelle des Teilnehmergebietes ibereinstimmt.
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Kommunikationssystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

vorgegebene Kennung in dem Modul oder in der Ermittlungseinheit abgelegt ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
in dem Modul oder in der Ermittlungseinheit abgelegten Kennungen zumindest

teilweise in einer den Speicherbedarf verringernden Form abgespeichert sind.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ermittlungseinheit eine Sende- und Empfangseinheit
aufweist, wobei die Sendeeinheit zum Empfang einer Abfrage der Zugehorigkeit
zu einem Teilnehmergebiet dient und die Sendeeinheit zur Ubermittlung des
Ergebnisses der Prifung dient, ob sich das mobile Endgerat in einem

Teilnehmergebiet befindet.

Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schnittstelle zwischen mobilem Endgerat und dem
Modul vorgesehen ist, Uber die von dem Modul an das mobile Endgerat in
Form eines Steuersignals die Information Gbermittelbar ist, ob sich das mobile

Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet.

Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationssystems fiir den Mobilfunk mit
mobilen Endgeraten sowie mit in die mobilen Endgerate einsetzbaren Modulen,
wobei innerhalb des durch das Kommunikationssystems abgedeckten
Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb
dessen die Kommunikation von und/oder zu den mobilen Endgeraten unter
besonderen Bedingungen erfolgt, und wobei eine Ermittlung erfolgt, ob sich das

mobile Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ermittlung durch das Modul oder durch eine Ermittlungseinheit erfolgt,

auf die mittels Fernabfrage zugegriffen wird.
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Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
mittels des Kommunikationssystems nach einem der Anspriiche 1 bis 19
durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
des Moduls und/oder der Erfassungseinheit die Prifung erfolgt, ob die
Koordinaten einer Location Area und/oder Funkzelle in einem Bereich liegen,
der durch einen Ortspunkt und den Radius eines den Ortspunkt als Mittelpunkt

umgebenden Kreises festgelegt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels des Moduls und/oder der Erfassungseinheit eine
Priifung erfolgt, ob die Kennung einer Location Area oder Funkzelle mit einer

vorgegebenen Kennung einer Location Area oder Funkzelle libereinstimmt.

Verfahren nach Anspruch 22 und 23, dadurch gekennzeichnet,  dass die
Priffung geman Anspruch 23 vor der Prifung geméaR Anspruch 22 erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ortspunkt sowie der Radius des Bereiches gemaf
Anspruch 22 und/oder die vorgegebenen Kennungen gemall Anspruch 23 in

dem Modul und/oder in der Ermittiungseinheit abgelegt sind.

Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebenen

Kennungen zumindest teilweise in einer den Speicherbedarf verringernden

Weise in dem Modul und/oder in der Ermittlungseinheit abgelegt sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass anhand der Kennung der Location Areas und/oder
Funkzellen deren Koordinaten ermittelt werden und diese Koordinaten dem

Verfahren gemal Anspruch 22 zugrundegelegt werden.
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28. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kennung der Location Area und/oder der Funkzelie
und/oder deren Koordinaten von einer Sende- und Empfangsstation an das

mobile Endgerat und von diesem an das Modul weitergeleitet werden.

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem
mobilen Endgerat an das Modul weitergeleitete Daten von diesem an die
Ermittlungseinheit Gbermittelt werden und dass die Ermittlungseinheit nach
Prifung, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, das

Ergebnis an das mobile Endgerat und dieses an das Modul weiterleitet.
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